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» . • - , 

enn man in jcdcm Jabre die Frucfate des 
mcnscLlichcn Streben$ n^ck grofseren und riqliti- 
geren Kenntniss^n : s^oimelt, so' sicbt man.mit 
Freude selncn CapUalbclauf vcrmebrt, und di<ise 

1 Buchhaltang der hohcren Cultqr setzt uns in den 
Stand, nicht allein ibr. allgemcines Fortscbreilcn 
zu ermessen, sondern an<;b, ,z,u beurtbeileu, was 
wir selj)3t individuell dabci gewonnen haben, ein- 
zuscben, was wir vielleitbt, durch unscre indivi- 
duellen Bcmiibungen zu der allgemcinen Samm- 
lung beitragen konnen, und diefs ermuntert uns 
ukht selten zu ciner Tbaligkeit, die wir sonst vicl 
leicbt untcrlassen haben wlirden. Der Gewinn fiir 
die Wissenscbaften, wenigstens binsicbtlicb ibrer 
Resultate, sogleicb allgemeinc6 Eigentbum zu wcr- 
den, ist ganz unberechenbar, und man kann dreist 

*sagcn, dafs die jiibrlicben Fortscbrittc im 19- Jabr- 
hundert die Entwickelung: mebrcrcr JabrKundcrte 
vor dem 18. Jabrhundert iibersteigen. 

Die Lebre vom Schall bat mcbrere sebr mcrk- Schall. 
wiirdige Beitrage erbaltcn. Ich erwiibnte im Be- El ? c t v, . brl " 
ricbte des vongen Jahres (p. .11.) E. H. und ga bel %6nt in 
W. Weber's Wellenlcbre. Diesc Arbeit R " r "f t l ^ cl, " T) 
entbalt eine ausfiihrliche, mit seltener Gcnauigkeit gleiclTsurk. 
durcbgeftihrte Reibe von Forscbnngen iiber die 

, wellenformige IJewegung der Fliissigkeiten, und 
die Resultate davon sind zur Erforscbung sowobl 
von akustiscben als Licbt-Erschcinnngcn ange- 
wendet worden, unter der Voraussetzung, dafs bei 

Berzelia* Jahres-Bericbt. V. 1 
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den letzteren ebenfalls erne undnlatoriscbe Bewe- 
gung slatt findc. Unter den von den Gebrtidera 
"Weber beschriebenen Versochen verdient, vor 
andercn, einer, wegen , der Entwickelang, die er 
nachher erhalten bat, bier angefiihrt za werden. 
Sie fanden, dafs wenn man eine angcscblagene 
nnd tonendc Stimmgabel (Diapason) nahe ans 
Ohr bait und sie langsam nm ihre Axe dreht, der 
Ton am starkstcn gehort wird, wenn die Ebcnen 
der Gabel dem Ohre zogekehrt sind, und ab- 
nimmt, so dafs cr kaum horbar ist, wenn eine 
der vier Kanten gegeii das Ohr kommt; d. h. 
wenn abed der Qncrschnitt des einen, und efgh 
der Querscbnitt des anderen Schenkels ist, so wird 
der Ton am starksten in den vier Richtungen ac, 

«j b t f 




edghy hf mi feba> nnd am schwachsten in der 
Richtung der Diagonalcn ah nnd cf gchoft. — 
Chladni hat eine Methode angegeben, wodnrcb 
sich diese Erschcinnng ausgezeiebnet denllich wahr- 
nchmcn lafst *); man halt namlich die Enden der 
Stimmgabcl vor die Oeffnung einer Orgelpfeife, 
die mit jener einen gleichen Ton bat, oder in 
Ermangelung einer Orgelpfeife kann man audi 
eine von den gewohnlichen, kleincren, nach tin- 
ten erweiterten Apothckerflaschen nebmen, die 
beim Hineinblasen dcnselben Ton wie die Stimm- 
gabcl gibt, oder in die man, wenn ihr Ton nic- 
driger ist, Wasser gicfst, bis dafs sie den richti- 
gen Ton gibt Die Flasche tout dann mit der 



*) Jahrbuch fur Cheroic und Phpik, tou Schweigger 
und Schweigger-Seidel. XVI. 111. 
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Gab el, wenn die Seiten ac, ch, hf und fa der 
Oeffnung zugewendet sind; sie tont aber nicht, 
wenn man ihr die 4 Kan ten a, c y h nnd f zu- 
kehrt. Dieses interessante Phanomen, welcbes, ErklSrung 
wie Ghladni bcmerkt, wohl mit grbfserem Recbt, davon. 
als das (im Jahresbericht 1825, p. 3., nnd 1826, 
p. 10., erwahnte, die Polarisation des Scballes 
genannt werden konntc, hat Chladni za erkla- 
ren gesncbt *) nnd durch Versucbe, welcbe er in 
Gcsellscbaft mit Sommering (Vaterund Sobn)**) 
anstellte, wirklicb anscbarflicb gemacht. Sie ver- 
aetzten theils g'erade Metallstangen, tbeils Stimm- 
gabejn in tonende Vibration nnd taucbten das to- 
nende Ende in Wasser, dessen Oberflacbe au- 
fserst dfinn mit Ly cop odium bestrcut war, und , 
die Bewegong dieses letzteren zeigte nun den Weg 
der Wellen. Aber die Erscheinung wurde nicht 
eber dentlich, als bis der Ton durcb die moglicbst , 
geringste mechanische Einwirkung erregt wurde, 
was sie dadurch bewirkten, dais sie mit Siegel- 
lack ein kurzes Stuck einer Thermometcrrbbre so 
befestigtcn, dafs es mehr oder weniger perpendicu- 
lar von der breiten Seitc des einen Scbenkels der 
Stimmgabel abstand, und dieses Stuck Robre nun 
zwischen zwei nassen Fingem gestricben wurde. 
Sie fanden dann, dais wenn A und B die in Was- 
ser stehenden Enden einer tonenden Stimmgabel 
sind, 

a e 

t t 

b d 



•) Ka*tner'j ArcKIv fur die gesammte Naturlelire, VII. 92. 
••) A. a. O. Vui. 91. 
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die in der Richtnng eh vibriren, cine Bcwegnng 
auf der Oberflachc dcr FlSssigkeit entsteht, die 
yon A nnd JB in den Richtnngen a, b, c nnd d 
ausgcht, nnd in den Richtangen e, f, g nnd A 
wiedcrkehrt, so wie es darch die Pfeilspitzen be* 
zeiebnet ist, Dadarch cntsteht vor alien 4 Kan* 
ten cines jeden Schenkels ein Motus gyriformis 
von Theilen, welcbe elliptiscbc, in sich selbst 
wiedcrkchrende Linien bescbreiben, vbri welchen 
die inncrsten nor ganz kleine Babnen haben nnd 
sich nnbedeotend bewegen, wahrend dagegeti die 
aufsersten an der von der einen Ebcne ausge- 
benden iind za der andcren znriickkehrenden Be- 
wegting Theil nebmen. Als auf das Endc der 
Stimmgabcl Spitzen befestigt warden, die man 
wahrend des Toncns der Gabel in das Wasser 
tanchte> so cntstanden ahnliche Bcwegungen, aber 
nnn waren die aasgehenden in den Richtangen 
g and h, and die zuriickkommenden von 
a, b, c and d. Dicse Bewegangen entstehen cben 
so gat durch gcradc Mctallstangen, wenn man sic 
auf gleiche Weisc tiinend macbt and in Wasser 
setzt; sic verbalten sich dann wie dcr cine, etn- 
zeln eingetauchte Schcnkel dcr Stimmgabcl, aber 
auch dann geschieht die Bcwegang in umgckchr- 
ter Ordhang, so oft man cine JSpitze am Endc 
anwendct. Sind die Schenkcl der Stimmgabcl 
halbrund oder triangular, so blciben die Erschci- 
nungen cben so gut dicsclbcn, und der Ton ver- 
sebwindet dann in eincr Richtnng, worin sich die 
Kanten befunden baben wiirden, wenn jene rectan- 
gular gewesen waren. Es ist cinlcnchtcnd, da fs 
die von Weber entdeckte Verandernng im Tone, 
nach dcr unglcichcn Stellung dcr Stimmgabcl ge- 
gen das Ohr, darin bestehc, dais das Obx den 
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Unterschied in der Bewegnng der Schallwellen 
' vor den Kanten und vor den ebenen Flachcn 
auffafst. Die Gebriider Weber baben ferner 
dargethan, dafs wenii cine tonende Stimmgabel, ■ » 
z. B. in ciner Drebbank, scbnell um ihre Axe 
gedreht werde, ihre Schwingnngen nicht mehr ge- \ 
hort werden, dafs aber der Ton im Aogenblick, 
so wie die Rotation anfhort, wiederkehrt. Aus 
den angefiihrten Versucben ist es leicht an be- 
greifen, dafs diefs eintreffen miissc, wenn diesel- 
ben Punkte des umgebenden Mcdioms abwech- 
selnd zn ansgebenden nnd wiederkommenden Wel- 
len, d. b. in entgegengesetzter Richtung, afficirt , 
werden. 

M&n glanbte eine Zeit lang es fur nnentscbie- Savant 
den halten zn miisscn, ob Flussigkeiten den Scball ^^die Fort- 
fortpflanzen oder nicbt.' — Es ist indessen durcb\»flamung de« 
vielc Umstande erwiesen worden, dafs der Scball , Sc t al JL c ,* 

* durch r lui- 

dnrch dieselben fortgepflanzt werde. Savari hat •igkehen. ' 
bei Fortsetzung seiner Untersuchungen iiber den 
Scball bewiesen*), dafs sie nicht allein tonende 
Vibrationen hervorbringen, sondern dafs dicsc von' 
dcnselben in der Richtung fortgepflanzt werden, 
welcbe sie von dem tbnenden Korper crhielten, 
nnd dann von der Fliissigkcit fasten Korpern oder 
der Luft, mit Beibchaltnng der Richtong, mitge- 
theilt werden, ohne Riicksicht anf die Form der 
festcn Korper', wclche die tonende Vibration mit- 
theilen oder aufnehmcn. Diefs crwies er dadurch, 
dafs er auf Scheiben, die in Wasser schwammcn, 
Sand streote, und er zcigte, dafs sich die Vibra- 
tion cines tonenden Korpers sowohl von unten 
nacb oben, durch die Wasserniassc durch, als 
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auch in mit de? horizontal en Oberflache paralle- 
len Richtungen fortsetzc. 
VerSndemng Die im vorigen Jahresbericht p. 9. erwahn- 
dcr ruhenden toil Versuche von Chladni, wodurch er zeigte, 
tonenden w * e die mbenden Ponkte aaf tonenden Glasschei- 
Korpern. ben, d. h. die Klangfiguren, allmahlig ihre Stelle 
veriinderten, sind von Savart*) bedeutend er- 
weitert una durch eine Menge von Beispielen be- 
reichert worden. Er nahm zu diesen Vcrsuchen 
Mcmbranen, meistens tiber qaadratische Rahmen 
ansgespannt und mit Sand bestrcut, nnd versctzte 
sie vermittelst eines andercn tonenden Korpers in 
tonende Bcwegnng. Hinsicbtlich der Einzelnhei- 
ten der Resultate, mafs ich auf seine Abhand- 
long verweisen. Er suchte ferner die Umstande 
darznthnn, die zu der Mannigfaltigkeit des Tones 
bei den Vogeln, vorziiglich den sogenannten Sing- 
vogeln, beitragen **). Anch fiir die Kenntnifs der' 
naheren Resultate von diescr Arbeit, mufs ich auf 
die Abhandlnng verweiscn. 
Lcichtere Capitain Parry, wclcher vorKnrzem die Ge- 

Fortpflan- p. cn J en am Nordpol bcsucht hat, bcrichtet in sci- 

zung qes * . + % > 

SchalUs bti ner, zu Ende vorigen Jahres in London heraus- 
•tarkcr Kaltc. gekommenen, letztcren Reise, dafs in diesen ho- 
hen nordlichen Regionen bei der strcngsten Kalte 
, dcr Schall auf sehr grofsen Abstand gehort werde. 

Man wollte am Port Bowcn geradc liber dem Meer- 
bnscn in einem Abstand von 6696 engl. Fnfs von 
scinem Obscrvatorium ein Mcridianzeichen sctzen, 
nnd schickte dazu einen Mann ab, dem man die 
Befehle dnrch einen anderen, auf den halben Weg 
gestellten Mann mittheilen wollte; man fand aber, 
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dafs. diels nicht nothig war, nnd d>fs die Unter- 
redung in dieser Entfernung von {• deotschen 
Melle mit der grofstea Leichtigkeit direct unter- 
halten wcrdcn konnte. ■ , - 

Die vorziiglichste Arbeit in Beziehung auf i ichit 
das Licbt ist Dulong's Untersuchung liber das Ungleiche* 
Lichtbrecbungs - Vermbgen verscbiedener gasfbrmi- *era«gen' 
ger Korper, verglicben mit <Jem der atmosphari- gasformiger 
schen Luft*). D along hatte, in Gesellschaft K6r P er - 
mit Petit, erwiesen, dafs die specifische Warme 
der Korper in einem bestimmten Verhaltnisse zu > 
( ibren Atomgewicbten stebt (Jahresbericht 1822, 
p. 18.) ; man konnte biernach vcrmuthen, dafs 
aoch ihr nngleicher Einflofs auf den Durchgang 
des Licbtes in einem directen Verhaltnifs zn den 
Ungleicbbeiten der Materie stebe, nnd dafs sich 
hicraus folglich positive Resultate wtirden Ziehen 
lassen, die auf kelnem andcren Weg zu erhal- 
ten waren. Dicse HofFnung vcranlafste diese Un- 
tersuchung, die, wenn anch ihre Resultate den 
Erwartungen nicht entsprachen, dennocb durcb die 
Art, wie sle ausgefiibrt ist, fiir die Wissenscbaft 
ein bedentender Gewinn ist Um zu vergleichba- ' 
ren und genauen Rcsultaten zu gelangen, liefs 
Dulong ein hohles Prisma machen, das mit Luft 
gefiillt werden konnte. Dieses Prisma war so 
construirt, dafs eine Glasrohre von grofserem 
Durchmesser an ihren beiden ofTcnen Enden ge- 
schliffen wurde, mit einer Neignng der geschlif- 
fenen Ebenen zu cinander von nrigefahr 145°, auf 
welche dann plane und passende Glasscbeiben 
luftdicht festgekittet wurden. Dorch eine beson- 
dere, scbr einfacbe und leichte Vorrichtung konnte 
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das im Prisma* eingeschlossene Gas nach Belie- 
ben ausgedehnt und die Ausdehnung gemessen 
wcrden. Hierdarch wardc der Zweck crreicht, dafs, 
wenn die Gase, wle es gewohnlich dcr tall ist, 
bei gleicher Pression ein grofseres Brechungsver- 
mogen als die Luft haben, das Gas dilatirt wcr- 
den konnte, bis scin Brechungsvermogen mit dem 
der Luft gleich wnrde* nnd im nmgekehrtcn Fall 
konnte die Luft ausgedehnt werden, bis ibr Bre- 
chongsvermogen mit dem derjenigen Gase gleich 
wurde, wclche das Licht weniger als die Luft bre- 
chen, und so konnte mit der grofsten Leichtigkeit 
ihr unglciches Brechungsvermogen bei gleicher 
Pression von ihrcr ungleichen Pression bei 'glei- 
chem Brechungsvermogen bereebnet werden. — 
Die erhaltenen Endresultate sind in folgender Ta- 
belle cnthalten: 



• 

* » 


Relatives 
Brechungs- 
vermogen. 


Spec. 
Gewicht. 


Atmospharische Luft . . . 


1,000 


1,000 




0,924 


1,1026 




0,470 


0,0688 




1,020 


0,976 


Chlor 


2,623 


2,470 


StickstofToxydulgas . . . . 


1,710 


1,527 


S ticks toffoxyd gas • • • • 


1,03 


1,039 




1,527 


1,254 




1,157 


0,972 






1,524 




2,832 


1,818 


Oelbildendcs Gas . . . . 


2,302 


0,980 


KohlenwasscrstolTg. im Minim. 


1,504 


0,559 


Salzsaurenaphtha . . . , 


3,720 


2,234 




1,531 


0,914 
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Relatives « 
Brechung*- 
verraogcn. 

Ammoniakgas 1,309 0,591 

Chlor-Kohlenoxydgas . , 3,936 3,442 

Schwefelwasserstoffgas • . 2,tS7 1,178 

Schweflichtsaur.es Gas . • 2,260 2,247 

Aether ........ 5,197 2,580 

Schwefclkohlenstoff . . . 5,110 2,644 
Phosphorwasserstoffgas (aus 
wasserhalttger phosphorich- 

ter Saure) 2,682 1,256. 

* •**.•»** 

Zwiscben dem Brecbnngsvermogcn nnd dem 
specifischcn' Gewicht der cinfachen Gase findet man 
hier kein bestimmtes Verhaltnifs. Das Breclmngs- 
vermogen des .Wasserstoffgases ist zwar fast balb 
so grofsj wie das des Sauerstoffgases ; aber meh- 
rere wicderholte Untersuchnngcn, welche Dulong 
daunt anstellte, scheinen darzuthun, dafs es wirk- 
licb nicht genau- halb so grofs ist, and dafs kein 
bestimmtes Verhaltnifs zwiscben den Gasen der 
einfachen Ktfrper in dieser Hinsicbt entdeckt wer- 
den konnte. Vergleicbt man die znsammengcsetz- 
ten Gase, so findet man cbenfalls kein gemeuv 
scbaftliches Verhaltnifs zwischen ihrcm Brccbnngs- 
vermogen nnd ihrem spec. Gewicht; bei Gasen 
von fast glcicher Dichtigkeit findet man grofse 
Unterschiede im Brechungsvermogcn , wie z. B. 
zwiscben dem olbildenden Gas und Kohlenoxyd- 
gas, der Salzsaorenaphtha nnd schweflichten Saure, 
dem Aether nnd Chlor, welche unter sich fast 
gleiches spec. Gewicht, aber ein sebr ungleiches 
Brechongsvermogen haben. Aucb bestatigtc sich 
nicht einmal das, schon vor langcrer Zeit von 
Biot und Arago gefundene Verhaltnifs, dafs 
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das Brcchungsvermogen eines zusammen- 
gesetzten Gases von dem der Bestandtheile ab- 
hangig sei, so dafs, wenn die Proportion in der 
Zusammensctzong bekannt ware, das Brcchungs- 
vermogen berechnet werden konnte, und nmge- 
kchrt. Das Einzigc, was einem constanten Ver- 
baltnisse ahnlich zu sein schicn, war, nach Du- 
long, dafs das Brcchungsvermogen eines aus zwei 
Elcmcnten zusammcngesetzten Korpers groTser sei, 
als das der Bestandtheile, wenn dieser Korper 
electropositiv ist, und dagegen geringer, wenn er 
clectronegativ ist. 
Einfluh des Es ist cin allgcmem angenommener Satz, dafs 
, ° r n "? BK f r hu wenn cin brennender Korper dem nnmittelbarcn 

ut die Ver- _ _ . _ i» i i 

brennung. Lintlnls des aonnenkchts ausgesetzt werde, seme 
Verbrcnnung langsamcr geschche. Diese Yolks* 
meinung kann viellcicht nur durch die dabei statt 
findende vcrminderte Sichtbarkeit der Flam me ent- 
standen sein. Die Ausmittelung dieser Sache ist 
der Gcgenstand eincr Untersuchung von Mac 
t Keever gewesen *). Er fand, als zwei gleich 

grofse und abgewogene Wachslichter in demscl- 
ben Augenblick, das erne im Sonnenschein und 
das andere in einem dunkelcn Zimmer, angcziin- 
det warden und zu brennen anGngen, dafs das im 
Dankeln brennende Licht in ciner gleichen Zeit 
mehr verlor, als das in der Sonne brennende, und 
als er auf ein gegossenes cylindrisches Wachslicht 
zolllange Abtheilangen machte, fand er, dafs zur 
Verbrcnnung eines Zolles in der Sonne 59'0 /; , im 
Dunkeln 56'0" und im gewobnlichcn Tageslicht 
57'1Q" erforderlich warcn. Das Mondltcht zeigte 
kcine Verandcrung. Mac Keever sucht diese 
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Wirknng dnrch die redncirende Kraft des Son* 
nenlichts zn erklaren, namlich darch dieselbe, wo- 
darch Chlorsilber geschwarzt wird, wodurch folg- 
lich das Licht darch eine der Oxydation entge- 
genstehenden Kraft wirken mnfste. Um diese Ver- 
muthung zn bestatigen, liefs er Wachslichter in 
den nngleich gefarbten Lichtstrahlen ernes Pris- 
mas brennen, rind da fand er, dafs wenn von 
eincm scbmalen cylindrischen Wachsllcht 2 Zoll 
in 8'G" in dem rothen Licht verbrannten, die Ver- 
brennnng an dem Rande des violetten 8'57" 
danerte. Dieser Gegenstand verdient gewifs wci- 
ter verfolgt zu werden. , 

Bei verschiedenen Arbeiten nnter dem Was- Anaundang 
ser gebrancht man die sogcnanntem Tanchqrglok- 5^,^, 
ken, welche darch sehr dickc, in den oberen len unter 
Theil der Glocke eingekittete biconvexe Gla- w * MCr - 
ser erhellt werden. Mackintosh fand, als er 
sich einmal mil den Arbeitern in der Glocke hin- 
unterliefs, dafs die Miitze eines der Arbeiter zn 
ranchen anting, als die Glocke 25 engl. Fofs nn- 
ter die "Wasseroberflache gesenkt war *). Bei . 
nahercr Untersuchang ergab es sich, dafs sie dnrch 
die Sonnenstrahlen angcziindet war, indem sie 
darch die Convexitat des Fensters eincn Focns 
gebildet batten. Die Arbeiter, welche bemerkt 
hatten, dafs bei warm em, klaretn Wetter nicht 
sclten Locher in ihre Kleider gebrannt warden, 
sahen nan die Ursache davon ein, und vermie- 
den nachher, in den Brennpankt des Glases zn 
kommen. " 

Bekanntlich entdecktc Herschel d. a. vor w&r/ne. 
25 Jahren, dafs das rothe Ende des prismatischen JP»« leieh « 

4 Tempcratu* 
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in tmglcichwa Farbenbfldfcs das warmste sei, and lm Jahresbc- 

™mit£chen ric,lt 1826 > P* 43 '» crw5hnte ich *e bcstatigen- 
Farbcnbiidcf. den Versuche von See beck hieriibcr. Kurz nacb- 

ber wurde Herschel's Entdeckung von Leslie, 
bestritten, welcher, ungeachtet der positiven Be- 
statigung, welche dicser Gegenstand nan hat, noch 
im vorigen Jabrc wicder cinen Versuch beschrieb, 
wodurch bewiescn werden sollte, dafs der warmste 
Pankt mitten in das Spectrum falle *). Er be- 
deckte ein grofseres biconvexes Brcnnglas von 
20 Zoll Durchmcsscr mit gcschwarztem v Papier, 
so dafs rand herum ein zwei Zoll brcitcr Ring 
entblofst blieb. Dicfs bildete nan ein ringfor- % 
miges Prisma, welches, in einer gewissen Entfer- 
nung vom Focus, glcicb gut innerbalb odcr aufscr- 
halb dcssclben, ein ringformiges Farbenbild von 
geringer Ausdebnung, aber von grofser Intensitat 
gibt. Als cr dieses Spectrum auf ein mit schwar- 
zem Lack iiberzogenes Papier -fallen liefs, so 
schniolz jener und bildete eincn Ring von fliissi- 
gcm Lack geradc zwischen den violcttcn und den 
rotben. Strablen, und die Scbmelzung breitete sich 
alimahlig bis zur Grenze sowobl vom rolhen 
Licht nacb aufsen , als zum violetten nach innen 
aus, woraus Leslie standhaft scbliefst, dafs dicfs 
der warmste Punkt sei; wcil, sagt er, wcnn Her- 
schel's Rcsultat richtig ware, die Scbmelzung 
an der aufseren Kante des Rotben anfangen and 
alimahlig nach innen geben wiirde. Aber dicser 
Versuch beweist nicht, was Leslie vermuthct 
hat, dcnn 1 ) ist es bckannt, dafs unglcichc Glas« 
arten den warms ten Punkt bisweilen in das Gelbe, 
v bisweilen aufscrhalb des Rothen fallen lassen; das 
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fiesnltat von Leslies Yersncb kanri also auf der 
Znsammensetznng des Glases bcruhcn.; 2) fallen 
die rothen Strahlen aufserhalb and verbreiten s-kh 
nach dem gewohnhchcn Divergensgesetz fur Strah* 
len, und 3) enthalt difr Mitte des yon Leslie ange* 
wand ten Spectrums immer so viel gemischtes Licht, 
dafs es ungefirbt ist. f Es ist daraus einjeuchtend, 
dafs em ringfbrmiges Prisma zta Entscheidung 
dieser Frage immer ein false hes Resultat gebed 

T • 

nrnsse. > • • »= .o 

BekanntHch werden Strahlen yon nicht leuch- Stralilendc 
tender Wahne, so me Strahlen von Feuer, bei *^ ird 
dem Durcngang dnrcb Glaa, auf eine solcbe Arjkommen von 
intercept^ dafs ein grofser Theil der Warme Gl £ n ™* gt ~ 
verloren geht. Baden Powell hat durch Un- 
tereuchungen^ die ieh in den vorhergebenden Jab-? 
resbcricbten anzufiihren nicbt fur nothig hielt, za 
zeigen gesucht, dafs von Glas ddrchaus keine War- 
mcstrahlen durchgelassen warden, und dafs der 
Durchgang, den man dabei zu finden glanbte, auf 
der Erwarmung des Glases bernbe, wodurch es als- 
dann selbst Warme strablt Gegen dicsen Scblufs 
bat Ritchie angeftthrt *), dafs wenn man zwi- 
scben die beiden Kugeln eines aus sebr diinnem 
Glase verfertigten Differentialtbermometers eine er- 
warmte eiserne Kugel stellt, sich der Stand der 
Fllissigkeit nicht veriinderc, weil die Warmcstrah- 
len urigehindert durch das Glas geben; wird aber 
die abwartsgekehrte Seite einer der Kngcln mit 
Kiehnrufs oder Tusche uberzogen, so entstebt 
in diescr Kugel dadurch Warme, dafs die Strah- 
len, welchc durch dicselbe auf der der erwarm- 
ten Eisenkugcl zugekebrten Seite hindurchgegan- 
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gen sind, interceptirt werden, nnd die abwarU 
gekehrte Seite der Thermometerkugel erwarmen; 
nnd dafs daraus kein, aos einer anderen Veran- 
derong des Zustandes dieser Kngel abgeleiteter 
Grand gegen den Darcbgang der Warme dorch 
das Glas genommcn werden konne, folgt darans, 
dafs weno man zwei gleich grofse Loftthennome- 
ter von sehr dtlnnem Glase hat, deren Kageln 
halb mit schwarzer Farbe iiberzogen smd, nnd 
man sie so stellt, dafs sie cine gleiche Menge von 
Warmestrahlen von einer zwiscben dcnsclbcn auf- 
gehangtcn warmen Eisenkagel anfnehmen, mit dem 
Unterschiede aber, dafs das eine Tbcrmometer 
' seine nngeschwarzte Halfte der Eisenkogel zowen- 
det, nnd das andere so gestellt wird, dafs von der 
der letzteren zngewandten Selte die Halfte dorch* 
sichtig, nnd die andere geschwarzt is t, das erstere 
sebr bedcutend mebr steigt, als das letztere. 
Aosdehnung Mcikle hat dorch eine matberaatische Be* 
lati Ga *j e re ^ rec ^ niII1 & darzothnn versocht, dais sich die Loft- 
peratur. arten beim Erwarmen nicht proportional mit der 
Znnahme der Warme. ausdehnten *). Dieser Ge- 
genstand verdient eine nlihere Priifang, znmal da 
er gegen die Resnltate von Dolong's nnd Pe- 
tit s directen Yersnchen nnd Poisson s Berech- 
nnngen streitct. 

Bcssel hat eine Methode beschrieben, nm 
Correction schon fertige Thermometer so zu corrigiren, dafs 
der Thermo- <j as V om Thermometer angegebene Besnltat mit 
der Berechnang vollkommen iibereinstimmend er- 
halten werden kann **). Hinsichtlich des Nahe- 
ren mufs ich auf die Abbandlnng verweisen. 
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Ohm*) hat die Gesetze ftir die electriscbe EUctricit&t. 
Vertheilung in dcr Sanle und die Leitung durch ^? n ^ ln et < * r 
Metalle miter allgemeine algebraische Formeln zu verschiedener 
bringen gesucht Es ist einleuchtend, dafs die ^^p^™ 1 " 
Natar des Gegenstandes keincn Bericht uber diese * mene*" 0 " 
Arbeit zulafst, die, urn verstanden zu werdcn^ 
ganz gelesen werden mufs. Wenn auch manche 
von den Resultaten, zu denen Ohm gelangt ist, 
kiinftig als nicht vollkommen befricdigend betrach- 
tet werden konnten, so ist doch der Versuch* 
hierin nnsere Kenntnisse auf glcichen sicheren 
Fufs, wie die Kenntnifs der Gesetze der Schwcrc 
nnd der Bewegung zu bringen; ein verdienstvolles 
Unternehmen. 

Becquerel, dessen interessante electrische Versuche, die 
Arbeiten ich fast in alien vorhergehenden Jahrcs- I ° tcn4lt j < t der 
benchten z*u erwahnen Gelegenheit hatte, hat Un- dung zu m ca- 
ter ihrer Fortsetzung die Intensitat eincs electri- 4Cn - 
schen Strom es zu bestimmen versucht, der ent- 
stebt, wenn der eine Beriihrung'spunkt zweier ein- 
zelner Metalle erwarmt wird, und der andere die 
umgebende Temperatnr behMlt **). Zu diesem 
Endzweck bediente er sich eines electromagnetic 
schen Mai tip lie a tors oder Condensators, dcr mit / 
zwei Magnctnadeln mit umgekchrten Polen ver- , 
sehen war ( Jahresbericht 1827, p. 16.)* ^ cr 
electricitaterregende Apparat bestand aus 4 Kupfer- 
drathen und 4 Eiscndrathen, ein jeder 5 Decime- 
ter lang und ungefahr $ Millimeter dick, und so 
zusammengclothct, dafs sie einen einzigen, mit 
Kupfer und Eisen abwechselnden Drath ausmach- 
ten, dessen freie Enden mit den Enddrathen des 
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MultipUcators znsammengcbunden wnrden. Der 
zwcitc Lbthungspunkt wurde so gebogen, dafs, er 
in eine unten zugeschmolzene Glasrbhre gescho- 
bcn werden konnte, womit bezweckt warde, dafs 
man dicse Glasrohre in Quecksilber von bestiram- 
4er Temperatur stecken konnte, nm dadurcb den 
Temperaturgrad, zu welchem die Junctur erhitzt 
wurde, mit Sicherheit mcssen zu kbnncn. Der in 
der .Glasrbhre steckende gcbogcne Thcil hatte den 
einen Metalldrath mit Seide umwickelt, nm zu ver- 
bindyn, dafs sich die Metalle auf kcine andere 
Art, als nur in der Lbthung beriibrteri. 

Bei den Versucben envarmte er zuerst cinea 
von diesen' Lothungspunkten, und bcmcrktc sich 
die Abweichung der JMagnetnadel fiir jcde 10 Tem- 
peraturgrade. Dann wiederholte er dcnseiben Ver^ 
such mit 2, so mit 3 und zuletzt mit alien 4 Lb- 

■ 

thungspnnkten, ' 

Dabci fand er, dafs Erhitzung von 2, 3 und 
4 Lothungspunkten bis zu demsclben Grad cine 
eben so grofsc Abweichung der Nadcl hervor- 
brachte, als die Erbitzung eihes einzigcn Lijthupgs- 
punktes bis zu einer 2, 3 arid 4 Rial so hohen 
Temperatur, so lange die Abweichungcn der Na- 
del nicht iibcr 10° gingen; aber dann verandcrte 
sich allmahlig dieses Verhaltnifs. Mit Annahmq, 
dafs die Erhitzung bis,,zu einer gewissen Tempe- 
ratur von 2, v 3 oder 4 Lothungspunkten cinem 2, 
3 oder 4 Mai so intensiven electrischen Strom, 
wie die Erhitzung bis zu dersclben Temperatur 
von cinem einzigcn Lbthungspunkt hervorbringc, 
und nach, durch Versuche beslimmten Abwcichun- 
gen durch Erhitzen von 1, von 2, von 3 und von 
alien 4 thermoelectrischen Parcn fiir z. B. alle 
10 Grade zwischen 0° and 300°, das hbchste, was 

das 

Digitized by Google 



17 



das Qnecksilberbad «ftverla*sig zuliefs, verfertigte 
er eine Tabelle, nach welcher er tod der beobach- 
teten Abweichung der Nadel den Grad des Zu* 
nehmens der Intensitat bestitnmen konnte, wenn 
blofs ein einziges thermoelectrisches Par erhitzt 
wurde. H 

Ferner versucbte er, die Intensitat des electri* 
scben Stromes zu bcstimmen, wenn cm ihernio* 
electrisches Par bis zn. ejner gewissen boheren, 
nnd ein anderes bis zu einer nicdrigercn Tempe- 
ra tor, als die jles ersten, erbitzt wurde, und aus 
den so erbaltcnen Resultaten zog er dann den 
Schlufs, dafs tinter so bescbaflenen Umslanden 
die Intensitat des electrischen Stromes gleich ist 
mit dem Unterschied zwiscben den Intensitaten, 
die in der einen Junctar successiv durch eine jede 
dieser Tcmperataren entstanden sein wiirden, wenn 
die andere bei 0° gewesen ware, und sie verbiilt 
sicb nicht, was man sonst vermuthet haben wiirde, 
wie der Unterschied in den Temperaturen. Er 
hat dann Versuche iiberAbweichungen ahgefiibrt, 
die bei ungleichen Temperaturen von Eisen mit 
Kupfer, Gold, Silber und Platin, von PI a tin 
mit Blei, Zink, Kupfer, Silber, Gold und Palla- 
dium, von Kupfer mit Silber, Zinn, Blei und 
Zink hervorgebracht waren, und hat die ungleicbe 
Intensitat des electrischen Stromes mit steigender 
Temperatrir zu bestimmen gesucht. 

Wenn icb Becquercl's IVJeiniirjg nicbt un- 
recht aufgefafst babe, so hat er hierdurch ein Mit" 
tel finden wollen, um den Grad von jener Art 
von vermehrtem electrischen Gcgensatz zu bestim- 
men, von dem man, nach der clectrochemischcn 
Tbeorie, voraussctzt, dafs cr die mit der Tempe- 
ratur stcigende Verwandtschaft der Ktirper aus- 

Berzelias Jahret-Bericht. V. 2 



18 

mache. Abcr sicherlich gehorcn diese in zwci vcr- 
schicdenen Klasscn von Erscheinnngcn. Die che- 
misette Contacts- Electricitat scheint aof dcra oni- 
polarcn Zostarfd dor Atome zu beruhen, wahrend 
dagegen die thcrmoelectrischcn Phanomenc offen- 
bar auf einer Ungleichhcit in der Warmcleitung 
berohen. Bei der crtteren konrUc man sagen, die 
clcctrische Polaritat strebe Warmc hervorzubrin- 
gen, wahrend dagegen bei der letztercn die Wlirnic 
in -J- nnd — E, die in entgegengesetzter Richtang 

f stromten, nmgcwandelt zu wcrden schiene, wesbalb 

auch die beiden entgegengesetzten Extreme in der 
thermoelectrischen Reihe, Wismuth and Antimon, 
aof keine \\eise Extreme des Gcgcnsatzes in der 
clcctrochcmischcn Reihe scien. — Bei dicsen Vcr- 
sochen hat Becquerel ein inlercssantes Vcrhal- 
ten zwischen Kopfcr ond Eisen bemcrkt, welches . 
' nicht mit den andcren, aof diescm Wegc von 
ihm gepriiften Metallcn statt findct, daCs namlich 
das Eisen gegen das Kopfcr in bestiindigem Zo- 
nehmen bis -f~140° positiv ist, von wo an sich 
dieses Verhaltnifs vermindert, indem die electri- 
sche Opposition mit der Tempcratur steigt bis za 
300°, wo sie stchen bleibt Uebcr diescn Pankt 
hinaus nimmt sie allmahlig ab, wird cndlich 0, 
nnd das Kupfer zoletzt positiv gegen das Eisen. 
Diesc Erscheinnngen zcigen sich leicht in der 
Flammc einer Lampe. 
Versuch, Endlich hat Becqnercl omgekchrt, ans dcr 

liohc Tempe- Intensitat des elcctrischen Stromos oder, was das- 

raturen durch n i ai • i tin 11 

die Iniensitat sclbc ist, aus dcr Abwcicnung der Magnctnadcl, 
der thenno- fti c Temperatar in dcr Junctor cines thc-rmoclcctri- 
£otladung C ra schen Pares zn bcurtbcilcn vcrsucht. Er iand, 
me^sen. dafs wenn die Temperatar noch weit vom Schaiclz- 
ponkt des Mctalles ist, das Vermugen des Metal- 
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Ics, cme hohere Intcnsitat in dem clectrischeh 
Strom e mit dem Steigen der Temperatur hervor- 
zubringen, nicht vera n der t werde, nnd er zeigte 
ferner, dafs, aus verschiedenen Platinstticken gc- 
zogcnc, Platindrathe, d. h. solche, wclche unglei- 
chc fremde Einmcngung (von Rhodium, Palla- 
dium, Iridium etc.) enthalten, wie zwei unglciche 
Metalle wirken. Er verfertigte aus densclben ein 
tbermoelectrischcs, mit dem Multiplicator commu- 
nicirendcs Par, und da er, nach dem was im Vor- 
hcrgehenden iiber das Knpfer und Eiscn erwahnt 
ist, durch Vcrsuche cine Tabelle iiber das Stei- 
gen der, Intcnsitat mit der Temperatur construirt 
hatte, so versuchte er nun aus der beobachtetcn 
Intcnsitat die Temperatur zu berecbnen. Er wandte 

,dazu die Flammc eincr.Spirituslampe ah, und fand, 
dafs wenn eine Junctur in der aufscrcn Hiille dejr 
Flamme zunachst dem oberen Rande dcs Blauen *). 
erhitzt wurde/sie cine Temperatur von 1350°, 
weiter in der Flammc von 1080°, nnd zunachst 
iiber dem Docbt quer durch die Flamme 780° an- 
zeige, welche letztere Temperatur in der That 
noch niedrigef scin mufs, weil dadurch, dafs 
der Drath durch die aufsere, heifseste Umgebung . 
der Flammc geht, das Innere erhitzt werden mnfs. 
— Wenn auch in diescm Gegenstande der crste 

- "Vcrsuch nicht gehorig entscheidend scin sollle, so 
ist dadurch doch ein Weg zu meljr sicheren Ver- 
gleichungen zwischen hohen Tcmperaturcn geoff- 
net worden. 

Humphry Davy hat eine Abhandlung iiber Verhsltnif* 
die zwischen electrischer und chemischer Tha- f w ". cI »en 

clcctrischer 



•) •Vergl. die Bescbrcibung der Flammc in mcinem Lebr- 
buch der Chemic. 3. deutsche Aufl. Tb. I. p. 337. 
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und die™- tigkeit stattfindenden Bczichungcn mitgcthcilt *) 4 
Tliatig- Di CS c Abbahdlung bestcbt aus mebrcren Abtbci- 

a) HUtori- l un g en ' ^ e e T $te ist historiscb; er xeigt> dafs 
«ches. vor seiner, in der Royal Socretyd. 2. Nov. 1806 
gelescncn Abbandlung, Nicbts in dicscr Hinsicht 
cntscbieden gcwcsen sei, nnd dafs die successive 
Entwickelung dieses Gcgenstandes sich von den 
verscbiedenen Versncben berJeitc, die 1805 in Ita- 
lien nnd an mebrcren Orten angcstcllt warden, 
nm Salzsaure nnd Natron dnrch Enlladnng der 
electriscben Siiulc bervorzubnngen. In dcr er- 
wabntcn Abbandlang von 1806 macbtc or den 
Schlnfs: dafs chemische Verbindungen uttd Zer- 
setzungen abgeleitet werdclt miissen von electri- 
schen Allractionen und Repulsionen, und dafs die 
chemischen und clectrischcn Attractionen von dcr " 
selben Ursache hervorgebra'cht ppiirden, die M dem 
6tnen Fall auf Molecule, und in dem anderen auf 
Massen wirhe, und dafs dieselbe, auf ungleiche 
Art modificirte Eigenschafl , die Urtachc dcr von 
einzelnen vollaiscfien Combinationen kervorgebrach- 
ten Erscheinungen sei. „Jcb babe, sagt er, anf 
diese Hypotbesc nie grofsen Wertb'glcgt, da 
icb sie aber nicht cber, als nacb eincr grofsen 
Menge von Thatsachcn, aufstellte, so glaube icb 
mir ibrc Entdcckimg eben so recbtmafsig, als die 
Entdeckung von der Zcrlcgnng der, Alkalien zu- 
eignen zu konncn. — Fch habe niemals die Art, 
nacb wclcber mebrere Scbrifts teller sie angenom- 
men oder entwickelt haben, kritisirt oder gepriift, 
da icb zufrieden war, sie in den Handen Andercr 
ein Mittel zu Entdeckangen oder zur Erleicbte- 
rung der {Classification in dcr Cbemie nnd Mine- 



•) Annalcs de Ch. eft de Pb. XXXIIT. j>. 270. 
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ralogie werden zu sehen.'* — Niemapd, welcber 
Humphry Davy's citirte Abhandlung von 1806 
gelesen hat, wird ihm gegrtindete Ansprtiche ia 
dieser Hinsicht absprechen konnen. Diese Ab- 
handlung >enthalt die crsten Ziige zur electroche- 
mischeri Theorie, nod ist wohl eines der schon- 
s ten Producte, was die Literatnr der Wissen- 
schaften in diesem Jahrhondert aufzuweiscn hat 
-rr-.Hatte aber wohl Davy's Ehre dieser schonen 
Entdeckungcn durch die Anerkennung gelitfcen, dafs 
auf derselhen Bahn schon Etwas eben sownhl vor 
ihm, als von der Zeit an, wo cr aufhorte, seine 
Ideen bekannt zu machen:, bis auf heute, auage* 
richtet worden sei? Gleichwohl waren die clectri- 
schen. Gegensatze einfachcr und zusanunengcse^z* 
ier Kixrper, so wie ihr Uebergang dux cb die Fliis- 
sigkcit von dem einen Pol zu dcm anderen, das 
heifst mit anderen Worten, das Beruhen der cbe- 
piischen Zersetzungen auf electrischen Attractin? 
nen nnd Repulsionen, nicht allein mehrere Jahre 
vor Davy's Abhandlung von 1866, sondern aucji 
vor Paccbiani's und Peeles Versucben^ Salz- 
% sanre uod Natron hervorzubringen , von welchen 
Davy den eigentlichen Anfang dieser Forschun* 
gen h«rlc;itet r crwiesen, nnd zwar durch Versuche, 
welche Hcrr Hisinger und ich bekannt gemacht 
baben. Ueber diese Versuche anfsert Davy in 
seiner historischen Exposition: „Im Jahre 1804 
gaben Jlisinger nnd Berzelius an, dafs neu- 
irale Salzauflosungen von der Elecjtricitat zcrsetzt 
wurden, und dafs sich die Saure auf dem posili- 
ven, und das Alkali auf dem negativcn Pol ab- 
scheidc. Sie bcbauptetcn, dafs map auf diese Art 
salzsauren Kalk zersctzen konne, und scblossen, 
dafs das sich entwickelnde Wafers toffgas nicht, 
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wie man glaubt, die Ursache der Redaction dcr 
Metalle isU Diese schonen Bcobacbtongen bat- 
ten dentlicb (ought to have explained distinctly) 
die Ursache des Erscbeinens der Saaren and Alka- 
licn an den entgegengesetztcn Polen der Saulca 
erweiscn miisscn; abcr die intercssante Abband- 
lung, worin sie crwahnt waren, wurdc niemals ins 
Englische ubersctzt, man schenkte ihr selbst keine 
Aufmcrksamkeit. Einer ibrer Angaben wurde au- 
fserdem von Cruiksbank, eincm Lm AHgcmci- 
nen guten Bcobachter, widcrsprocben, indem es 
ihm nicht gclang, mittelst.der elcctriscben Saule 
den salzsanren Kalk zu. zcrsetzen " *). t- Die Ab- 
bandlung, voni der Davy das nan Angcfubrte sagt, 
wnrdc 1,803 im August- Heft von Geblen's neuem 
allgemeinen Journal dcr Cbcmle, oder im B. L 
116*) nnter dem Titel: Ver sucbe t iiber die 
"Wirkung der clcctrischcn Saul e auf Salze 
undanfeinigc ibrer Basen, bekannt gemacht, 
nnd gleich zu Anfange wurde darln zu crkennen 
gogeben, dafs sic die Erforschung der Gcsotze 
fur die chemisebe Thatigkcit dcr clcctrischcn Saule 
zum Endzweck babe. Ich begnuge micb dam it, 
tinter mehreren der aus den Vcrsuchcn gezoge- 
ncn Resoltate folgcnde Punkte (p. 142.) wdrtlicb 
anzufubren. - 

•) Davy fugt in einer Note hinzu: „llisinger's und B er- 
zelius's Vcrsuclic sind nie von denen, -wclche iiber die 
Erzeugung von Salzsaure und Alkali geschricben haben, 
citirt worden, nnd ich aelbst kannte sie nicht voir der 
Bccndigung m einer Hauptversuche. Urn eine Exposition 
von lctzteren zu niachen, suchte ich in den Journalen 
Allcs auf, was fiber den Gcgcnstand geschrieben var, 
und ich glaube dcr erste gewesen zu sein, wclcher die 
^Aufmerksainkcit dos Publikums auf die Wichtigkeit die- 
ser Beobacbtungen gclenkt bat" 
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1) „ Wenn sich die eledrische Saute durch 
eine Fliissigkeit entladet, so trennen. sich die Be- 
standi heile dieser FUissigkeit auf eine sotc/te W else, 
dafs sich die einen urn den positiven und andere 
urn den negation Pol ansammeln. 

2) Die zu einem und demselben Poldrath 
sich begebenden Sioffe stehen unter sich in einer 
gemssen Analogic. Zu dem negation Pol gehen 
alle brennbare Korper, Alkalien und Erden, zu 
dem positiven dagegen Sauerstoff, Sdurcn und 
oxydirte Korper" — Und pag. 148.: >,Wir wa- 
gen kein Raisonnement iiber das wie> wodurch 
die crwahritcn Zersetzungen bewirkt wcrden. Doch 
schcint es uns am natdrJichsten, sie durch Attra- 
ction der Electricitdt auf' die einen, und Repul- 
sion dcrselben auf die anderen Stqffe zu erkla- 
ren y obgleich uns diese Erklarung we nig geniigend 
scheint." , 

Ein Ajiszug ans dieser Abhandlung warde 
j804 in die Annates de Chimie T. Si. p. 161. 
aufgenommen. Wahrscheinlich kennt Davy nn- 
sere Versuche nnr ans diesem Auszug; ater auch 
darin stehen p. iJ2. die beiden allgeiueinen Re- 
sqltatc, die ich eben angefiihrt babe, rind die 
Davy in einer wahren und unpartheiischen Dar- 
stcllung der Gescbichtc der electrochemischen Idccn 
nicht hatte versebweigen mussen. Davy schiiefst 
seinen historischen Bericbt mit Folgendem : „Nach 
dieser Exposition , die icb fur sehr getreu baltc, 
will icb in keine polemischc Untcrsucbung iiber 
die Arbeiten cingehen, wclcbe, durch die darin 
cnthaltcncn unrichtigen Thatsachen, mich zu dieser 
Discussion vcranlafst haben, und welchc Dcntsch- 
land, Schwcden und Frankrcich, ehcr als Italicn 
und England, den Ursprnng der electrochemischen 
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Wisscnschaft xueignen, indent tie die Ehre met- 
rerer wichtiger Punkte, die von mir frtiher, als 
von irgend einem Anderen, erforscfat worden sind, 
PhilQSopben beilcgen , die niemals dieselben re* 
clamirt haben and reclamiren konntcn, weil ihre 
Scbriften darUbcr mchrerc Jahre sp&er als 1806 
erschicnen." Die Reclamation, die ich mir er* 
laubt habc, bczicht sich also auf Nichts von dem, 
woranf Davy ansptelt, da Hisingcr's nnd mcine 
Abhandlang von 1803 ist. 

Mit diesen Anmerkungen fiber Humphry 
Davys bistorischc Angabcn will ich auf keine 
Weise ancb nur ein cinziges Blatt aus dem Lor* 
beer zieben, womit die Erkenntlichkeit der Mit* 
welt seine grofsen Verdienste gckront hat; aber 
ich hielt dafiir, es sei Scbnldigkcit gegen mcinen 
Mitarbeitcr nnd gegen mich selbst, das Fehler- 
bafte darin, was uns angcht, zu bcrichtigen. 
b) Wiring Davy beschrcibt hierauf verschiedene electa- 
e ^° vo "j e,ne ™ *cbe Erscheinungen, die bei Anwendang von einem 
einerFlusaig - Met all und einer Fliissigkeit entstehen, dadnrch, 
kci *« dafs ein Theil des angewandten Mctallcs vor dem 
anderen in die Fliissigkeit gctaucht wird. Die auf- 
fallendste crhalt man, wenn man sich zweicr, an 
den Enden des Multiplicands befestigter Kupfer- 
scheiben bedient, die man cine nach der anderen 
in eine Auflosung von Hydrothionalkali taucht. 
Die zuerst cingctaacbte iibcrkleidet sich soglcich 
mit Schwcfelkopfer, und wird beim Eintauchcn 
der reincren Kupfcrscheibe negativ. Auch in an- 
deren Flossigkeiten ist das mit Schwefelkupfer 
tiberzogene Kupfer negativ gegen das reine Me- 
tall; wendet man aber Kupfer an, welches durch 
Aussetzen an die Luft ein Hautchen von Oxydul 
bckommen hat, so wird es, negativ lowohl gegen 
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reines, als &uch gegen das mit Schwefelkupfer Uberv 
zogene Kapfer. Bei Anwendung von Kupferschei- 
ben • und Hydrothionaikali findet nicht selten eine 
Anomalie statt, die darin besteht, dab, nachdem 
die eine Scheibe einige Minuten lang in die Fliis- 
sigkeit getaucht 1st, die andere bei dem ersten Ein- 
senken so stark negativ electrisch irird, dais die 
Magnetnadel eine ganze Revolution macht, einige 
Mai oscillirt, sich dann nach der anderen Seite 
dreht, nnd damit anzeigt, dais das znerst einge* 
tau elite nan negativ electriscb gewordeh ist, nnd, 
nachdem diefs einige Minuten gedauert hat, horen 
alle Zeichen von eUctrischer Strdmung auf, wor-r 
auf das znerst eingetauchte positiv electrisch wird, 
Davy erklart diefs auf folgende Art: wenn sich 
auf der zuerst eingetauchten Scheibe Schwefelme-r 
tall bildet, so wird sie dadurch positiv electriscb, 
nnd die Flussigkeit bekoramt, in einigem Abstand 
davon, negative Electricitat, deren Entladung die 
erste Wirkung des Eintauchens der neuen Kupfer* 
scheibe ist. Darauf cntsteht ein durch den Me- 
tallcontact erregter elcctrischer Strom in entgegen- 
gesetzter Ordnung; die letzte Wirkung kann da- 
von cine Folge $ein, dafs das Schwefelkupfer ab- 
fallt nnd die Kupferflache rein hinterlafst, und entr 
steht wahrschcinlich durch Oxydation (?) auf der 
positiven Seite der Kapferscheibe. — Die Wir- 
kung des Kupfers auf Auflosungcn von Hydro- 
thionalkali gehort zn den starksten hydroelectric 
schen Erscheinungcn. Blei, Zinn und Eiscn brin- 
gen gleiche, aber schwachere Wirkungen hervor. 
Zink und Platin, die sich in djesen Flussigkeiten 
nicht mit Schwefel verbinden, sind fur sich ein- 
zeln unwirksam. Silber und Palladium erregen 
dagegen Electricitat, aber das zuers* eingetauchte 



Stuck 1st gcger* das zuletzt cingcbrachtc oder gc- 
gcn das reine Metall positiv, unJ das neugebil- 
dcte Schwcfelmetall bcfolgt dasselbe Verhalten 
anch in anderen Flussigkcitcn. — 

Humphry Davy schreibt dicse clcctrischcn 
Erschcinungen ganzlich der Bj idling von ncoen 
Substanzen zn, wekhe nan selbst wic EJcctromo- 
torc wirkcn; so wird cs, bci den vorhcrgehenden 
Vcrsuchen, cin auf dem zncrst cingctancbten Me- 
talle gcbildctcs Hiiutchcn von Schwefelmctall. Die- 
ses Scbwefelmetall ist gcgen das reine Metall bci 
Kupfer, BIci, Zinn und Eisen ncgativ, abcr po- 
fiitiv bei Silber und Palladium. Diesc Erschcinun- 
gen geben also zn derselben Art iiber, zn der 
zwei feste Leitcr nnd cine FliiSsigkeit gchorcn. 
Auf gleichc> Weise, sagt er, entstchen in sauren 
Anflttsungcn von einer gewissen Starke gleiebe 
Erschcinungen mit £ink, Zinn, Eisen und Kupfer; 
% die zncrst cingctauchte mctallische Flache wird 
matt odcr mit cincm diinncn Hautchen von Oxyd 
Ubcrzogcn, und . wird dadurch gegen die nachher 
cingesenkte ncgativ, — H. Davy mcint, diese 
Untcrsuchung cnthalte, mit wenigen Ansnabmen, 
ganz nene Yersuche. So verhiilt cs sich nicht; 
ich habc in mchrercn der vorhergchenden Jahrcs- 
berichte Vcrsuche von Zamboni *), Oersted**), 
v. Yelin ***), v. Beck u. a. iiber das clectrische 
Verhalten angefiihrt, das zwischen zwei Stuckcn 
von demsclbcn Metall einlrifft, wenn sic auf die 
Art in cine corrodirende Flussigkeit cingctaucht 
wcrden, dafs das cine eine klcinc YYcilc vor Ein- 



•) Jalircsb. 1822. p. 13. 

••) 1823. P . 18. 
•••) 1825. p. 22. 
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taucbung des anderen der Einwirkung dcr FlUs- 
sigkeit ausgesetzt wird. Diese Vcrsache gehoren 
indessen nuc dcr germanischen wissenschaftlichen 
Litcritur an, *dic von Davy selten zu Rathe ge- 
zogen wird. Ihre Rcsultatc stchen auch mit de- 
nen von Davy im Widerspruch', indcm alle das 
zucrst cingescnkte Sttick gcgcn das zalctzt einge- 
tauehte positiv bekamen. Es sei mir erlaubt, 
den >Leser cinige Acgenblicke bci dies em Gegen^ 
stand ^afzuhalteo. Zamboni's Vcrsache beste- 
ben darin, dafs er Urglaser in wed dig mit Staniol 
belegt, von dem er noct eineri schmalcn, am 
Ende £pitzcn>Streifen ans dem Glase beransgeben 
lafst. In diese so . gebildeten zinnernen Scbalcn 
giefst er reines Wasser, und lafst die von der 
einen Scbal e ausgchende Spitze \auf einem ganz 
kieincn Punkt die Wasserflache der anderen be- 
rijhrcn. Auf diese Weise macbt er eine Sanlc 
von z.i fi. 50 Schalen. Das Wasser und das 
Me tall werden durcb gcgenseitige Beriihrun** aiif 
der ganzen Bodcnflache electriscb; die entgegen- 
gesctzte EleCtricitat sammelt sicb an der oberen 
Flacb<ades Wassers, von wo sie durch den Zinn- 
streifen abgcleitet wird, desscn Ausdehnung zn 
geringe ist, urn eine entgegengesetzte eleclromo- 
torische Wirkung hervorzubringen, und da durcb 
bleibt er blofs Leiter, Hier entsteben die electri- 
schen Erscheinungen dadurch, dafs die Fliissig- 
keit von zwei verscbiedenen Seiten mit sebr un- 
gleich grofsen Flacbcn desselben Metalles in Be- 
riihrung liegt. — > Aacb Oersted bat gezeigt, dafs 
diefs in anderen Fallen statt finde. — Taucbt man 
in verdtinnte Schwefclsaure cin Stuck Zink, so 
wird die glatte Obcrffache aufgclost, an ibrer Stellc 
entstebt eine matte und krystallinische, und diese 
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wird yon der Saore viel starker als die glatte an- 
gegriffen. Deshalb sieht man oft polirte Metall-* 
stiicke einige Augenblicke lang in einer Saore lie- 
gen, ohne dafs sie angegriffen werden. Setzt man 
nan aof ein von der Saure so angegriffenes Stuck 
Zink ein polirtcs oder rein geschcuerte? and blast* 
kes Stiick, so wird dieses von der Satire weniger 
angegriffen, was eigentlicb mit and ere n Worten 
sagen will, so bringt dieses bei der Beriibrong 
der Saure za sckwacbe Erscheinongen von Gon* 
tactselectricitat hcrvor, als dafs es die entgegen- 
gesetzte Polaritat, die von dem schon eiugctaucb* 
ten in der Fliissigkeit crregt ist, vernichten kiinnte, 
nnd far welcbe. es also in den ersten Aogenblik- 
ken nacb dem Eintauchen nar als Leitcr wirkt* 
Ganz dasselbe geschicht mit Kapfer and verdiinn- 
ter rciner Salpetcrsaure. Das zuerst eingetaucbte 
StUck mag noch so scbr mit Oxyd iiherzogen sein, 
so wird es doch nacb dem Eintaachcn von| oder 
einer ganz en Minute gegen das zulelzt eingetaucbte, 
rein gescheuerte oder polirte positiv. Wir sehen 
also bier, dafs Davy zwei zovor bekannte Um* 
standc iiberschen bat, 'die auf cine cntscK'edeue 
Art Erscbeinungen von Contactselectricitat zwi* 
seben einem Metall und einer Fliissigkeit bervor- 
bringen, nam lie h 1) ungleich grofse, and 2) an- 
gleich glatte eingetaucbte Oberflacben. Davy's 
Angabe ist indessen nicbt unrichtig, wenn man 
antcr dem, was er ,,acid solutions of a certain 
strenght" concentrirte oder bochst nnbedeutend 
verdiinnte Saurcn verstebt, da in diesen das zu- 
erst eingctauchte gegen das spatcr eingetauchte 
negativ wird. Dabei gescbiebt es indessen, dafs 
-wenn man, nachdem die eine Metallscbeibe schon 
den Character der zuerst eingetauchten angenom- 
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men hat, tw*\ Glaser neben cinandcr stellt, vbn ' 
dcnen das fcme cine Starke Saure, und das andere 
dieselbe verdlinnt entbalt, und man dann die Me* 
tallscbeibe abwechsclnd ans dem einen Glase in 
das andere bringt, die zucrst cingelaucbte eine 
gewisse kurze Zeit (deren LSngc auf der schncl- 
leren oder langsameren Corrodirung der znlctzt 
eingetanchtcn bernht) die Eigenscbaft, in der star- 
ken Saure negativ, und in der scbwachen positiv 
zn sein, beibebalt Obgleicb diefs nicht als em 
Beweis gegen die von Davy gegebene Erklarung 
von der Ursachc der Unglcicbheit der entwickel- 
ten Electricitat bctrachtet wcrden kann, so ware 
es doch moglicb, dafs sie eben so got ihren Grdnd 
darin haben konnle, dafs cine polirte Obcrflachc 
lcicbtcr Contactsclcctricitat gegen eine concen- 
trate Fliissigkcit und eine schon corrodirte leich- 
ter gegen cine vcrdiinnte crregtc; es mufs dann, 
for jeden Unterscbicd zwischcn der nngleichen 
Politur der Oberflacbcn, einen gewissen Grad von 
Verdiinnung gebcn, worin bcide gleicb wirkcn, nnd 
wobei die electriscben Erscbcinongen ansbleiben, 
wenn die eingetanchtcn Oberflachcn gleich grofs 
sind. Bei der Frictionsclcclricitat bewirken die 
Ungleichbeiten der Obcrflache oft die sonderbar- 
sten Vcranderongen; es ware moglicb, dafs das- 
selbc ancb die Ursacbe ware von vielen, oft so 
nnerwartetcn Umwerfungen der Electricitat bei 
schwacbercn bydroclectrischen Erschcinnngen, die 
der Mnltiplicator bisweilen zu crkennen gibt, wenn 
man sie am wenigsten erwartct, nnd woriibcr sich 
allc Experimeritatorcn in diesem Gegenstand be- 
klagcn. 

Davy kommt bieranf zn den bydroelectrischen c ) Wirkun- 
Erscbeinungen von einem Metall mid zmi F ^ % ^^1T 
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twei mastis-slgAeiten; er zeigt dabei, dab der von Becquc- 
kc *t«n- re l angestcllte Versucb, um, zur Bestatigung der 
Ricbtigkeit der electrochemischcn Thcoric, darzu* 
thun, da£s sich Electricitat be! der Vereiriigung 
von Sauren mit Bascn cntwickelc (Jabresb. 1826, 
p. 14.) nur in der Bertihrung von einem Metall 
mit zwei Fliissigkeitcn, nnd nicbt in der Vereini- 
gung seincn Grund habe, so wic aucb icb dabei 
bemerkt babe. Die clectrocbcmiscbe Tbeorie setzt 
libcrdem nicbt einmal dieses Vcrbaltcn voraus, da 
die electrischc Neutralisirnng in dem Vereinigungs- 
punkt gescbiebt. Davy untersacbt bieraaf die in 
Beriihruhg zwiscben Metallen and Fliissigkcitcn 
crregtc Electricitat Er fand, dafs das Metall in 
( dem Beruhrungspnnkt mit eincr Satire negativ, 
nod mit einem Alkali oder ciner Schwefelbasis 
positiv wurde. Die leicbter oxydirbarcn Metalle 
gcben stiirkcrc Elcctricitats-Entwickelung als die 
edlen. Die Fliissigkcitcn miisscn conccntrirt sein; 
in vcrdiinnten entstcht bisweilcn cine umgekchrtc 
Ordnnng. Becquerel, der dieselbcn Versuchc 
schon vorber angestellt bat (Jabresb. 1826, p. 16.)» 
fand ganz nmgekchrte Elcctricitatcn, das Metall 
wurde gegen die Saure positiv and gegen das 
Alkali negativ, was indessen gegen das Vcrbalten 
in der Skule strcitct Bcrubte diefs Klofs anf nn- 
gleicher Vcrdunnnng? Davy sagt kcin Wort von 
den mit den seinigen glcicharligcn Untcrsuchun- 
gen von Becquerel. Er zeigt zuletzt, dafs cin 
Metall, auf der cinen Seitc vQn eincr Siiurc odcr 
einem Alkali, und auf der andcrcn von eincr weni- 
gcr wirksamcn odcr eincr unwirksamcn Fliissigkcit 
beriibrt, immcr, in Beriibrnng mit dicscr, cine, 
der darcb das Alkali odcr die Saure erregten, ent- 
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gegengesetzte Electricitat bekommt, gerade so, wie 
es schon lange vollkommen bekannt war. 

Daraaf kommt er zu dem gcwohnlichstcn Ver- d) WiVVon- 
haltnifs von zwei Metallen und einer F^ighfiU^^ n ^\ 
wobei das am leichtcsten oxydirbare Me tall gegen einer Fliisslg- 
das andcre positiv wird. Die Contacts -Elcctricf- lclt, 
tat zwischen den Metallen ist weit kraftigcr, als 
die zwischen eincm Metallc und einer Fliissigkeit, 
nnd kehrt daher mit der grofstcn Leichtigkeit die 
von letzteren um, anfser in cinigen wenigen Fal- 
len, wenn das clectromotorischc Vermogcn der 
Mctalle nicht sehr verschieden, und die Energic 
der Fliissigkeit grofs ist; so ist z. B. in einer Auf- 
stellnng von Zinn, conccntrirtcr Alkali- A uflosung, 
verdiinnter Saurc, Zink etc., das Zinn positiv und 
das Zink negativ; in der Aufstellung: Kupfer, 
Starke Auflosung von Alkali oder von Hepar, Ei- 
sen etc., ist das Kupfer positiv und das Eisen ne- 
gativ. Davy glaubt, es konnc keine fortgesetzte 
clectromotorische Wirkong stadtt finden, ohnc dafs 
sie zugleich von einer chemischen Zersetzung be- 
gleitet scL „In Deluc's un<T Zamboni's Sau- 
Icn findet man bald das Silber ubcrall oxvdirt, 
wenn das andere Metall Gold ist; aber cs ist, setzt 
er binzu, nur cine sehr geringc cheiniscbe Zer- 
setzung nothig, um electrische Tension in den % 
trocknen Saulen hervorzubringen, dagegen aber 
energiscbe cbemiscbe Agcnticn, nm clectromagnc- 
tische Elcmcnte zu bilden." Ich habc Ursache zu 
vermuthen, dafs sich hier Davy geirrt babe. J ag- 
ger's \ersuche mit Saulen, in denen das Papier 
aiisgctrocknet ist, und die, nacb vorhergegange- 
ncr, luftdicbter und nicbtleilender 4Jeberziehnng, 
bei -f-60°, ibre voile Wirksamkeit batten, schei- 
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nen zu beweis£ri, daCs Wasser dabei nicht noth- 
wendig stu Ich besitze solche, wie gcwohnlich 
aus Zinn- und Messing -Papier verfertigte, Sau- 
len, in dencn das Zinn das positive Metall ilt, 
und die schon seit 8 Jahren an einander anfge- 
hiingt waren , so dafs skh ihre entgegengesctzten 
Tensionen auswechseln konntcn, was auch die 
Figarcn von Staob auf den Wanden anzcigen, 
und in diesen Sanlcn ist das sogenannte Silber- 
papier absolnt nocb eben so rein und glanzend, 
als wenn sie eben erst verfertigt worden wiiren, 
und es erthcilt nicbt allein hire JEntLadung durch 
einen spiral formig gewundencn Dratb ciner bin* 
eingelegten Nahnadel Polaritat, sondern sie.fah- 
ren aucb fort, im luftleeren Raum unnnterbrochen 
eine kleine Nadel zwiscben ibrcn Polcn oscillircn 
zu lasscn, was man nicht crwartcn sollte, da man 
den lecren Raum fiir einen Lciter dcr Elcctricit.it 
bait. Hicrnacb scheint die cbemische Zersctzung 
kcincswegs eine nothwendige Bedingang zur Hcr- 
vorbringung der clectrischen Elemente dcr trock- 
nen Sanlcn zu sein. Die Abwcschhcit der chemi- 
scben Erscbcinungcn miifstc durch Jgeringe Quan- 
titat von Electricitat und grofse Tension, und 
ihre Gcgenwart durch grofse Quantitat von Electri- 
citat und verhallnifsmafsig geringe Tension be- 
zcichnet scin. Glcichwohl kann diefs, unabhangig 
von chcmischcn Erscheinungcn, aoch auf dem un- 
gleichen Leitungsvermogen des zwiscben die Me- 
tallc gelegtcn KGrpers und dcr daraus folgcnden 
unglcichcn Capacitat fiir Electricitat , in verthciltcm 
oder polarischcm Zustand beruhen, wclche lctz- 
tere in besseren Lei tern grofse r sein mufs, als in 
schlcchtercn, — 

Davy hat gefunden, dais der zwischen die 

Me- 
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Metalle gelegte Korper nicht gerade Wasscr sein 
odcr dasselbe cnthaltcn musse; cr construirtc kraf- 
tige electrische Strcime aus Zink, Platin und gc- 
schmolzener Bteiglattc odcr f geschmolzencnT oxy- 
dirt chlorsauren ( oxy chlorate) Kali. 

Das relative electromotorischc Vermogen d«r 
Metalle gibt'Davy in folgender Ordnung an, in 
welcher das vorhcrgchende gegen alle folgcnde 
positiv ist: 

a) Mit gewohnlichen Saurcn: f 

Kaliam und sein Amalgam, Baryum und sein 
Amalgam, Amalgam von Zink, Zink, Amalgam 
von Ammoniam, Cadmiom, Zinn, Eiscn, Wis- 
mtith, Antimon, Blei, Kupfer, Silber, Palladium, 
Tcllur, Gold, Kohle, Platin, Iridium nnd Rho- 
dium. 

b) Mit Alkali: 

Die alkalibildenden Mctalle nnd ihre Amal- - 
game, Zink, Zinn, Bier, Kupfer, Eisen, Silber, 
Palladium, Gold, Platin. 
, c) Mit Schwefelalkali : 

Zink, Zinn, Kupfer, Eisen, "Wismuth, Sil- 
ber, Platin, Palladium, Gold, Kohle. 

Hicrauf handclt cr die Anlidufung der e ) "Wlrlnm- - 
Electricitat mid die durch dieselbe in der S'dule « en . vo » 

_ t clectnsf her 

hervorgebrachten Erschemungen ab. Er crkliirt AnLSufung 
alle clectrische Anhaufnng, ohne chemische Zer- 
setzung in der Saulc, fiir unmoglich, wie bci den 
trocknen Saulen crwiihnt wurde, und halt es da- 
durch, gegch Volta, fiir bewicscn, dafs Contact 
der Metalle fiir sich die Wirksamkeit der Saule 
nicht nnterhalten konne. Wenn man an die 
Enden des Multiplicators eine Platinscheibe und 
eine Zinkscheibe befestigt, und diese jede fiir sich. 
in ein mit einer Salpeterauflosung gefiilltes Glas 

Berzeliut Jahra-Bericht YU. 3 
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taucht, 80 entstehcn, wcnn man die FlUssigkeit 
dcrGlaser dorch feuchtes Werg verbindet, electri- 
sche Erscheinungen. Setzt man an die Stellc des 
Wergs einen Bogcn von Zink und Platin in die 
Leiden Glaser, so dafs der Zinkscbenkel des Bo- 
gens in dem Platinglase stcht, so werden die ele^tri- 
schen Erscheinungen starker; be! Umkebrang des 
Bogens hiiren sic auf; nimmt man eincn, nor aus 
Zink fyqstehendcn Bogcn, so fabrcn sie fort, aber 
schwa chcr, als mit dem rich tig gewandten Zink- 
platin -Bogen; nimmt man, statt des Zinks, Bo* 
gen von andcrcn Metallen, wic Zinn, Eisen, Kn- 
pfcr, Silber, Tellur, Platin, so nehmen die clcctri- 
schen Erscbeinongcn in dem Grade ab, als das 
MetalL schwerer oxydirbar ist, und mit Tellur bo- 
ren sic ganz aaf. Dicse Umstande, fugt cr hin- 
zu, konnen nicht von dem unglcichen Leitungs- 
vermogen der Metalle bcrriihren, denn Kohle, 
welche ein schlecbtcrcr Leitcr als die Metalle ist, 
wirkt wie ein oxydirbares Mctall (oder viclleicht 
cber wie Werg, als poroser Ktirper), und cin 
Bogcn von sebr fcincm Platindrath, auf dessen 
cine Spitzc man ein kleincs Stuck oxydirbares 
Mctall setzt, das man nach dem Platinblech wen- 
det, thut grofserc Wirkung, als wcnn die Fliis- 
sigkeit zwiscben der Zink- und der Platin -Scbcibe 
ein Continuum ist, und die Wirkung hurt ganz 
auf, wenn man Jbn umkehrt. „Wenn der ein- 
fache Contact zwiscben den Metallen, sagt er, 
Alles ware, was zur Hcrvorbringung ciner fort- 
fahrenden clectromotorischcn Wirkung nolbwcn- 
dig ist, so wiirden die vorhergebenden Erscbci- 
nungen, bci dencn eine bomogenc Kctte zwischen 
die beiden Portionen von Fliissigkeit gesetzt wird, 
nicht statt finden; aber sie werden eine notbwen- 
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dige Folge voii der electrochemischen Theorie, 
in welcher die Destraction der positiven Oberfliiche 
durch das chemische A gens als erne unumgang- 
^liche Bedingang betrachtet wird, und Platin und 
Tellur verhalten sich wie Zink, wenn ihr, deni 
Plalin zugewandtes, Ende in Konigswasser ge- 
tancht wird. u — Hiervon geht er zu dem Fall 
iiber, wo zwischen die Pole einer Saule mchrere 
mit Portionen von einer und derselben Salzauf- 
losung geflillte Glascr gesetzt werden, die durch 
Bogen von einem einzigcn Metall verbunden sind* 
in denen das Vermogen, die Saule zu entladen, 
in dem Verhaltnifs der Anzahl der hinzukommen- 
den Glaser und Bogen abnimint; diefs sind die 
schon von Aug. de la Rive beschriebenen Er- 
scheinungen (Jahresb. 1826* p. 28.) oder Emit- 
ters Ladungssaule, und er gibt davon diesclbe 
Erklarnng, die ich scbon daselbst angeflibrt babe* 
Dann kommt er zu dem Fall, wo diese Bogen, 
oder Saulen aus einem Metall und einer Fliissig- 
keit, nacb der Beriihrung mit den Polen einer 
vielpaarigen Saule mit zwei Metallen, electriscb 
werden, wobei sich die Pole der einen metalli- 
scbcn Saule nachher umgekebrt finden. Der electri- 
sche Zustand beruht nun darauf, dafs das Salz, 
durch die Eiuwirkong der griifseTen Saule, in 
Saure und in Basis zerlegt worden ist, und er 
dauert so lange, bis jene aufgehort hat* Diefs 
ist die von Pohl beobachtcte Erscbeinung, dercn 
Erklarnng ich im Jahresb. 1827, p. 24., gab. Erid- 
licb fiihrt er 4n, dafs wenn eine kleine, aUs Zink, 
Kupfer, Salzauflosung, Zink etc, anfgebaute Saule 
eine grofsere und kraftige Saule auf eine solche 
Art cntladet, dafs sich das Alkali am Zink und 
die Saure am Kupfer ansammelt, diese. Saule, sich 

3* 
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sclbst tiberlassen , aofserst kraftig werde mit um- 
gekchrter Px>laritat, dafs sie aber, zwischen die 
Pole der grofsercn Saule gestcllt, so dafs sich 
die Saurc am Zink ansammelt, eine um so schwa- 
cherc "Wirksanikeit bckorome, wcnn sie sich selbst 
iiberlasscn wird. Alle diese Umstiinde sind schon 
fruher sehr wohl bckanat gcwcscn *). Man er- 
klart sic alle hinreicbend durch die bckanntcn Um- 
stande, dafs Beriihrung, sowohl zwischen Metal- - 
lcn als zwischen Fliissigkciten, Elcctricitat errege, 
dafs die ersteren eine wcit grofsere clectromotorl- 
sche Kraft besitzen, als die letztcren, dafs sich 
die clectrischcn Erschcinungen in der Saule ver- 
mehrcn, wenn die Contactselectricitat der Flus- 
sigkciten dieselbe Richtnng wie die der Mctallc 
niramt, nnd sich bedeutend vcrmindert, wcnn sie in 
entgegengesetzte Richtnng gehen, ohnc dafs man 
eine eigcntlich chemische Zcrsetzang fur cine noth- 
wendigc Bcdingung des Fortfahrens der electri- 
schen Erschcinungen zn halten niitbig hat; wcil, 
nach meincr Mcinung, kcin Grund vorhanden ist, 
warum dieselbe Kraft, .die anzufangen vcrmag, 
nicht auch zum Forlfahren zurcichen solltc. — 
Einige allgemcine Bemcrkungcn nnd cinige Worte 
liber die Anwcndung der Contactselectricitat zur 
Bewahrung des Schiffsbcschlags nnd der Dampf- 
mascbinen-Kesscl bcschlieCsen diese Abhandlung, 
dcren grofstes Interessc in den Mittheilungen be* 
stcht, welche sie iiber dic cigencn Ansichten die- 1 
ses ausgezeichnctcn Naturforschcrs enthalt. 

Verbsltniff Marianini hat verschiedene Versuche liber 
zwuchen der die Contactselectricitat angestellt, von dencn ich 

Grdfce der nur f 0 lgende anfiihren wihYEr iiberzog eine Zink- 
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platte nnd elne Knpferplatte anf jeder Seite mit Otorfficfo 

Wachs; als er die mit Wachs iiberzogene Seite ^jj* 

des einen Metalles der reinen des anderen zn- ulles in der 

kehrte, wurde die electromagnetische Abweichung elcctr * S5ule * 

Im Multiplicator wenig geringer, als wenn die bei- 

den reinen Sejten einander zogekehrt waren, nnd 

selbst da die beiden mit Wachs iiberzogenen Sei- 

ten .einander zngewandt worden, zeigte sicb der 

electromagnetische Einflufs nnbedentend vermin- 

dert. Als er eine Zinkscheibe von'eincr bestimm- 

ten Breite nahm nnd eine viclmal grofsere Kn- 

pferscheibe dagegen setzte, so nahm die elcctri- 

sche In tens i tat bedentend zn, bis dafs eine 6 Mai 

so gro&e Knpferoberflache in die Fliissigkeit ein- x 

gesenkt war. Wnrde mchr Knpfer cingetaocht, 

so nahm die Electricitat noch zn, aber in einem 

verminderten Verhaltnifs, nnd er gibt an, dafs 

wenn cine 10 Mai grofsere Knpferoberflache ein- 

gesenkt wiirde, die clectrische Intensitat verdrei- 

facht werden konne, nm sie aber dann zn ver- 

vierfachen, wiirde cine wohl 30 Mai grofsere Fla- 

che beim Knpfer als beim Zink erfordert *). 

Kehrt man dieses Verhaltnifs nm nnd setzt das 

Zink m einem steigenden Verhaltnifs ein, so ver- 

mehrt sich anfangs die Intensitat ctwas, errcicht 

aber bald ihr Maximum. Marianini, der blofs 

eine Electricitat annimmt, erklart diefs daher, dafs • 

indem die Electricitat vom Zink ans- nnd zum 

Knpfer iibergehe, das Ansstrbmen vermehrt werde, . 

jc mehr sich die Pnnkte verdoppeln , anf denen 

die Electricitat anf das Kupfer iiberstrbmen konne* 

Die im Jahresber. 1826, p. 19., angtftihr- Darch Em- 
ten Phanomene von Bewegung, die entstehen, J^^sfX 
, 

•) Annates de Ch. ct de Ph. XXXIII. p. 146. 
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henrorge- wenn man in cine satire ode"* alkalische Fliisslg- 
bracUte Be- ke ; t Q uec ksilber legt, und eine clectrische Saul* 
sich durch die Fliissigkeit iiber der Oberflache 
des Quecksilbcrs cntladcn lafst, sind der Gegen- 
stand einer, dicse Erscheinungen sehr aufklaren- 
den Untcrsuchung von Pfaff gewesen *). Die 
Resoltatc seiner Arbeit hicriibcr sind in der Kiirzc 

x 

folgcnde: Giefst man in ein grofscres Uhrglas 
Quecksilber nnd iibergiclst dassclbc dann mit einer 
Aaflcisung von kaustischem odcr gewohnlichem 
kohlcnsaurcn Kali, in die man, ohne das Qoecksil- 
ber zu bcruhren, zwei Platindrathe leitet, die mit 
den Polen , einer electrischen Siiale (von z, B. 
50 bis 100 Paar t bis 2zolliger Plattcn) vcrbun- 
den werden konnen, so ziebt sich das Quecksilber 
naher an den positiven Drath und nimmt an dies em 
einen geriindctcren R*and an. Dicfs crklart man 
dadurch, dafs das Quecksilber in Beriihrung mit 
der alkalischcn Flussigkeit ncgativ wird, folglich 
vod dem negativen Dratb abgestofsen nnd von 
dem positiven angezogen wird. Scnkt man nun 
den negativen Dratb in das Quecksilber, so wird 
es noch ncgativer als znvor, breitct sich nntcr 
der, sowohl hinsicbtlich ihrer Natur, als durch 
den in diesclbe cingesenkten Drath, positiven Flus- 
sigkeit aus, wie wenn cs ein diinnflussigcres Li- 
quid um ware, und kann, nach dem ungleichcn 
flachen Boden des Glases, einen bis grofseren 
Dnrcbmcsser als zuvor bekommcn. Zugleich ent- 
stebt von dem positiven Drath cine Stromung, die 
gcradc nach dem negativen geht, die aber ge- 
wohnlich, ehe sie diesen errcicbt, auf beiden Sei- 
ten umwendet, nnd auf jeder ihrer Seiten 
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Wirbel bildet. Halt man die Drathe mitten liber 
d4s Quecksilber, so werden diese Wirbel gleich 
grofs, rfickt die Strotnlinie nach der einen Seite, 
so wird der eine grofser als der and ere, nnd gebt 
die Stromnng an dem Rande des Quecksilbers, 
so entsjteht nur ein einziger Wirbel, nnd dieser 
anf der Qnecksilberseite. Ohne Qaecksilber oder 
ein anderes flussiges Metallgcmische, ist keine 
Stromnng zn bemcrken; Platin oder Gold, in 
glcicher Form m!t der Oberflache des negativen 
Qaecksilbers, bringen nichts Aehnliches hervor, nnd 
das Phanomen ist am starksten, wenn die Spitzen 
der Drathe' nahe an der Oberflache des Metalles 
liegen. Die Ursache dieser Stromung ist noch. 
nnbekannt. Man sicht, da die Fliissigkeit positiv 
ist nnd die Stromung von dem positiven Pol aus- 
geht, dafs eine Repulsion zwischen dicsem und 
der Fliissigkeit Theil daran habe, da aber die 
Fliissigkeit, nachdem sie sich tlber der Oberflache 
des Quecksilbers bewegt hat, mit einer wirbelfor- 
migen Bcwegung an die Spitze des positiven Lei- 
ters wiedcr zurockkommt, so ist sie wahrend die- 
ser Wanderung weniger positiv electrisch als zu- 
vor g6worden, nnd wird folglich nicht so stark 
znrtickgestofsen, als wenn sie in der Linie zwi- 
schen den Poldrathen liegt. Das Quecksilber 
mufs an dieser Wirkung Theil 1 iaben, weil sie,' 
wenn es nicht vorhanden ist, ausbleibt, und zwar 
hauptsachlich in Folge seines fliissigen Zustandes, 
da diese Wirkung uber Gold oder Platin nicht 
statt iindet Aber wie wirkt es? Durch eine in 
cntgegengesetzter Richtong gehende Stromung? 
Pfaff laugnet, gegen die Behauptung von Her- 
schel, ganzlich, dafs das Quecksilber bei diesem 
electrischen Austausch eine innere Bewegung habe, 



mid zum Beweise, dafs nicht cine in entgegenge- 
sctztor Richtnng gehcnde negative Strgmung inx 
Quecksilber die Ursache des Phanompns sei, dicnt, 
dafs wenn dcr negative Drath urn so viel gcho- 
ben wird, dafs er nicht mehr das Quecksilber be* 
riihrt, aber noch in der Flussigkeit bleibt, die 
Stromung noch fortfahrt, aus dem Grunde, wcil 
das Quecksilber wabrend seines stark negativen 
Zustandcs erne Portion rcducirten Kaliums auf- 
genommen hat, und sicb bci dcr Oxydation des 
letzteren in cincm zur Flussigkeit hiichst electro- 
positiven Zustand befindet Mit derselben hurt 
aucb allc N Bewegung in der Flussigkeit auf, und 
cs geht dann die gcwohnlichc Zersctzung auf den 
Poldrathen ganz rubig vor sicb. Die Art, wie 
bier das fliissige Quecksilber mitwirkt, oder mit 
andercn TVorten, die Ursacbc dicser Bewegung, 
ist also noch nicht aufgefunden. — Fiihrt man 
beide Driitbe in das Quecksilber, so entstehen 
kcine sichtbaren Vcriindcrungen , und wenn man 
den positiven Drath in das Quecksilber bringt, 
wahrend man den negativen in der Flussigkeit 
lafst, so iiberzieht sich das Quecksilber mit Oxyd 
und thut dann blofs die Verricbtung eines ge- 
wohnlichcn Ableiters vom positiven Pol. 

Diese Erscheinungen sind, bei Anwcndung 
von kaustischem Ammoniak statt des Kali's, weit 
leichter zu bewirken, und werden von einer gleich 
starlten clectrischcn Entladung weit starker im 
Ammoniak hervorgebracbt, bis zu dem Grade, 
dafs sich die Stromung, von dem positiven Let- 
ter nach dem negativen liber der Oberflache des 
Quecksilbers, einstelU, wenn auch das Quecksil- 
ber nicht von dem negativen Leiter berubrt wird, 
und wird dassclbe bertihrt, so wird die Stromung 
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aufserst heftig, und das Quecksilber schiefst erne 
schweifartige Verlangerung nach dem positiven Pol 
aus. Barvt-, Strontian- und Kalkwasscr bringen 
Zeicben von dieser Erscheinung bervor, da man, 
aber jcne nicht conccntrirt erbalten kann, so bleibt 
die Stfomung von dem positiven Drath aus. 

Nimmt man statt des Alkalis conccntrirte 
Schwefelsaure oder Salzsaure, so werden die Pba- 
nomene diesclben, aber mit umgekebrten Polcn. 
Beim Einfuhren dcr D rathe von der Saulc in die 
Saure verlangert sich das Quecksilber nach dem 
negativen Pol, und es beginnt eine Stromung von 
diesem zu dem positiven, wenn auch keincr dcr 
Drathe Jas Quecksilber bcriihrt. Wird nun das, 
in Beriihrun^ mit der Saure positive, Quecksilber 
mit dem positiven Drath bcriihrt, so vermehrt sich 
seine positive JEnergic, und cs breitet sich, indem 
es eine horizontal e Oberflache annimmt, aus, aber 
nun wird der von der negativen Seite ausgchende 
Strom sehr schwach, und trennt sich nicht mehr 
in zwei seitwarts abweichende Wirbcl. Wird 
das Quecksilber mit dem negativen, statt mit dem 
positiven, Drath bcriihrt, so wird es gerundetcr 
als zuvor, und wirkt jetzt nur noch wie cin ge- 
wohnlicher negativer Lcitcr. . "Wird es zuglcich 
mit dem positiven Drath bcriihrt, so wird es wc- 
niger rund, aber cs horen alle Phanomcne von 
Elcctricitat in der Fliissigkeit auf. 

Auflosungen von Salzcn, und vor alien von 
Kochsalz, bewirken im Ganzen gleiche Erscheinun- 
gen wie die Al Italic n, aber weit schwacher. Mit 
einer Auflosung von Chlorcalcium warcn sic noch 
schwacher, ohne date eine Bewegung cntstand, 
als dcr negative Lcitcr mit dem Quecksilber in 
Beriihrung gesetzt wurde, was sich dagegen uuter 



reinem, destillirtem Wasscr bci Bcriihrang des 
Quecksilbers mit dem negativen Letter hervorbrin- 
gen lafst 

\ Das von Herscbel bcmerkte Phanomen, 
namlich das Vcrmogcn des Qaecksilbers, ohne 
unmittclbare Beriihrang mit dcm negativen Leiter, 
eine Slromung in eincr alkalischeu Fliissigkcit za 
bcwirkcn, wcnn es mit kleinen Mengen von clectro- 
positiven Metallen, wie Zink, Blci nnd Zinn, le- 
girt ist, wird von Pfaff ganzlich gelaugnet. Es 
ware moglich, dafs Herscbel eine Saule von 
weit grofserer Intcnsitat gebraucht hatte. 

Zulctzt hat Pfaff cin von nocb Niemand zu- 
vor beobachtctes Phanomen angcfiihrt, das er die 
Pulsationcn des Quecksilbcrs nennt, nnd das er, 
gcwifs mehr poctisch als richtig, mit dem Pulsi- 
ren eines Hcrzens vcrgleicht. Er bat gczeigt, dafs 
das in einer Saure von dem negativen odcr in 
einem Alkali von dem positivcn Leiter beriihrte 
Quecksilber sich mit horizontalcr Oberflache ans- 
breitct; wird es in diesem Zustand von dem cnt* 
gegengesetzten Leiter gctroflen, so springt es an* 
genblicklich in seine spharische Form zuriick, weil 
sein electriscbcr Zustand von jenem vernichtet 1 
wird. Stellt man nnn diescn Lpiter in einen sol- 
chen abgemesscnen Abstand, 'dafs ihn das Queck- 
silber bei seiner Ausbreitung beriihrt, so fallt es 
znsammen und verliert scinen elcctrischen Zustand. 
Durcb den Einflufs des cntgcgengcsetztcn Leiters 
breitct es sich von Ncuem aus, beriihrt den an- 
deren wieder, nnd verliert wiedcr seincn clectri- 
schcn Zustand, nnd so fahrt es fort, sich abwccb- 
selnd auszubreiten und zusammenzuziehcn, so lange 
als die Saule hinreicbendc Energie hat, urn dar~ 
auf zo wirken. 
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'Erscbeinungen von gleicbartiger Natur mit Analog© . Be- 
den vorhergebenden, aber auf eine andere Art , wc ? un ! ea 
bervorgebracbt, sind von Runge bcobachtct WOr- "Wirkung in 
den*). Wenn man, nacb Runge, den Boden ei {£^ n 
eincs Glases mit Qaecksilber bedeckt und dieses 
mit Kpchsalz- Auflosung iibergiefst, anf welchc 
man cinen Krystall cines Kupfersalzes mit dcr 
Vorsicht legt, dais er schwimmend bleibt, oder 
in die man, in ciniger Entfernnng vom Qaecksil- 
ber, einen Krystall eines Kupfersalzes aufhangt, 
wabrend man das Qaecksilber mit Eiscn, Kupfcr, . 
Blei and Wismutb oder Zink (die electronegati- 
veren Metalle sind nnwirksam) berubrt, so ent- 
steben, von dem anfgcbangtcn Kupfersalz aus, 
stromende Bewegungen, die iiber die Oberflacbe 
des Quecksilbers nacb dem Bcrubrungspunktc mit 
dem positiveren Metalle gehen; oder wenn man 
anf das Quecksilber ein Stiickchen vom Kupfer- 
salzkiystall fallen lafst, so geratb cs in cine roti- 
rende, sebr unordentlicbe Bewegung, die biswei- 
len anf Attraction zu dem positiven Metalle zn 
bernben scbeint, aber wieder in anderen Fallen 
nicbt im Mindesten /darauf beruht. Der Krystall 
wird sehr bald aufgelost, und das Qaecksilber wird 
kupferbaltig. Wird das positive Mctall wegge- 
nomnien, so boren dicse Be we gun gen auf. Ent- 
ladet man eine electriscbe Saule so, dafs man den 
negativen Pol mit dem Quecksilber, und den po- 
sitiven mit dcr Fliissigkeit verbindet, so vermehrt 
sich die Heftigkeit dcr Bewcgnng des Kupfersal- 
zes, und taucht man den positiven in das Queck- 
silber, und den negativen in die Fliissigkeit, so 
boren sie auf. Ibre nachste Ursache Hegt also 

*) Poggendqrff « Annalen VIII. p. 1Q& 
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darin, dais das Qaecksilber gegen die Fliissigkeit, 
worin das Kupfcrsalz liegt, negativ ist, und die£s 
erlangt man auch, wcnn man eine gewissc Mengc 
irgcnd clncs electropositivcn Metalles in dc»m 
Qaecksilber zn cinem Amalgam auflost, so dafs 
sclbst Kupfcramalgam diese Rotationen hervor- 
bringt 

Kochsalz bringt nntcr den Salzauflosungen 
am bcsten das Phanomen hervor; Chlorkalium, 
Salmiak, Chloralaminium, Eiscnchloriir und Chrom- 
chlorur bcwirkcn es in schwachcrem Grade, und 
die meisten anderen Salze sind unwirksam. Sau- 
ren dagegen unterhalten die Wirkung sehr gut. 
Qaecksilber, mit Salpetersaure oder concentrirter 
Schwcfelsaure und Eiscn oder Kupfer, bewirkt die 
Bcwcgnng selbst obne Kupfervitriol. Krystalli- 
sirte Salze von Mangan, Zink, Eiscn, Kobak oder 
Blei, bcwirkcn keine solchc Bewegangcn. Kry- 
stallisirtes salpetersaures Silbcroxyd in verdiinnter 
Salpetersaure ist dagegen wirksam, aber, nacb 
Poggcndorffs Erfahrung, bekommt man die 
raschesten Bewegungcn, wcnn man in das Qucck- 
sHber ctwas Zink einschmilzt, dassclbe mit einer 
Atiflosung von Qaccksilbercblorid iibergiefst und 
ein Stuckchcn festes Chlorid hincinlegt, das nun 
unaulhorlich herumtanzt, bis dafs es entwedcr re- 
ducirt oder das Zink im Amalgam aufgclost ist — 
Zu dcrsclben Klassc von Erscbcinungcn gehort 
das von Scrullas entdecktc Rotiren von Kalium 
oder scincn Legirangcn mit anderen Metallen auf 
der Oberflache von fcucbtcm Qaecksilber. (Jah- 
rcsbcricht 1823, p. 85.) 
ElectmcW Dumas hat bemerkt, dafs der, sich bisweilen 
licschuuer ; n Wasscrleitungcn von Blci zcigende Uebclstand, 
Abwu yon dafs sie sich durch Incrustationen vpn kohlcnsau- 

« 

♦ 
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rem Kalk verstopfen, davon herriihrc, dafs an IcohW Kalk 
den Lttthungspunkten der Rohrc em negativeres 1 ^***™ J a 
Metallgemische dahin wirkt, das im Quellwasser tungen. 
aufgeloste saure kohlcnsanre Kalksalz zu fc trennen 
in Kohlensaure, die an das positivcre Blci geht, 
nnd in neutralcn kohlcnsauren Kalk, der sich auf 
der ncgativeren Lothung absctzt *). Um diesem 
abzohelfcn, schlagt cr vor, wenigstens alle 30 Fufs 
lang in eine Scitenrohrc eincn Pfiropfen von Gufs- 
eisen, mil einem vorstehenden, cbenfalls gufseider- 
nen Praservator, cinzusctzen, aof den sich dann 
das Kalksalz absetzt, nnd der von Zeit. zu Zcit 
herausgenommcn und gereinigt werden kann. Er 
fand darch Versuche, dafs das Gufseisen gegen 
das Blei ncgativ wird, was selbst auch mit ge- 
schmeidigem Eisen der Fall ist, wenigstens in. 
~nicht sanrcn Flussigkeiten. 

Im Jahresber. 1823, p. 21., nnd 1826, p. 26., Ungleld.cs 
tabe ich die Vers uche. anffefuhrL die man in letz- L *' tun §* ver - 

i. ° _ mogen von 

tcrcr Zeit zur Ausmittelung der Umstandc, nnter Flussigkiiicn 
denen Pulver von einem electrischen Schlag cnt- ?» p . d - 
zundet wird, angestellt hat, nnd wobei man fand, stimmt dm. li 
dafs diefs gliicke, wenn ein kleiner Theil von der p^"J!f 
Lange des Entladers ans einem weniger vollkom- 
"mencn Leiter bestebt, wie z. B. Wasscr oder Spi- 
ritus. Pfaff **) hat diesen Umstand hepntzt, um 
die ungleiche Lange von einigen Flussigkeiten za 
vergleichcn, die erforclert wurde, um die, geradc 
zur Entziindung hinrcichende , Verzogerung der 
Entladung zu bcwirken. Wenn z. B. eine 67 Zoll j 
lange und 4 Linien weite Glasrohre mit Wasser, 
bei Entladung einer mit 30 Umdrehungen gelade- 


•) Ann ales de Ch. et de Ph. XXXIII. p. 265. 
••) Jahrbuch der Ch. u. Ph. XVUI. p. 276. 
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ncn Flasche von 3i □Fafi belegter Oberflache, 
zur Anziindong hinreichte, so warden 69 Zott 
Lange von der Glasrohre crfordert, wenn das 
Wasser 

YTir KocHsalz, und 115 Zoll, wenn es 
771) Salz enthielt, und wnrde das Wasscr mit 
Salmiak vcrsetzt, so war auch dicsc, Lange 
unznrcichend; man findet demnach, dafs-^Koch- 
salz das Wasser 11, und 18 Mai lcitender 
als reines Wasser macht. Wasserfreier Alkohol 
und Aether sind Nicbtleitcr; aber Alkohol von 
84 Proc. Alkoholgebalt leitet ungefahr so viel 
wic Wasser, and dabei kann man cine am so 
vicl kiirzere Rohre nehmen. Destillirtes Terpen- 
thinol leitet ungefahr wic AJkohol von 84 Proc 
Pfaff fand iibrigens das ziemlich sonderbare Re- 
sultat, dafs wenn zdm Anztindongs-Ycrsnch eine 
nnd dieselbe Rohre im Anfang eine Ladang von , 
30 Umdrcbungen zur Anziindung crforderte, sie 
nachher nur noch 10 bis 15 Umdrehungen noting 
babe. War dabei aller Hintcrhalt von Ladung 
in der Flasche weggenommen? oder konnte nicht 
die Umgebung des Zimmers aaf den Versuch Ein* 
flufs baben, dadurch, Jafs sicb die Flasche nach 
einer Weile schneller lud, nachdem die entfernt 
stchenden Gegcnstande clcctrisirt worden waren? 
Gcwohnlich konnte man bishcr, vcrmittclst 

Magnet 'ische der Frictionsclcctricitat, :keine and ere magnetische' 
jX™/'' Wirkungen, als Polaritiit bei onpol arise hem Stahl 

magnetische und Umkchrong der Pole oder Verstarkung bei 

Plifinomene* schon polarischcm bervorbringen, und die Augen- 
FricHons- blicklichkcit der electrischen Ladung verhinderte 

eleciricitst einen so lange anhaltcnden EihOufs auf die Magnet- 
nadcl, dafs sicb ihre Richtung dadurch batte ver- 
andcrn konncn. Colladon*) hat jedocb ge- 

*) Anntle* de Ch, tt de Ph. XXXlll. p, 62- 
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zeigt, dafs auch diefs sicb 'bewirken lasse. Er 
wandte einen Multiplicator von 100 Umwinddngen 
an, dcssen einen Enddrath er an die aufsere Be- 
legung einer geladencn electrischen Batterie mit 
4000 dZoll belegter Oberflachc befestigte , ' wah- 
rend er aUmiihlig das andere zngespitzte Endc der 
mit der inneren Belegung der Batterie in Verbin- 
dung stehenden Kugel naherte. Jc naher die Spitze 
kam, om so mehr wich die Nadel ab, so dafs sic, 
in einem Abstand von nngcfahr 3t Dec. Zoll bis 
18° von dcm magnetischcn Meridian abwich. Er 
machte dann einen Multiplicator von 500 Win- 
dangen von feinem, doppclt mit Seide iibcrspon- 
nencm Dratb, nnd legte zwiscben jcde Umwin- 
dung Wacbstaft, om die Isolirung zu vermchren. 
Als er mit dcm einen Endc an das Rcibzeug der 
Electrisirmascbine , nnd mit dem anderen an den 
Conductor befeStigt wurde, so wich die Nadel, 
als die Maschine in Bewegung gesetzt worde, so* 
gleich ab, nnd om so starker, je scbneller die 
Umdrchung geschah. Dieser Multiplicator war ftfr 
tbcrmo- nnd hydroelectrische Phanomcne fast ganz 
nnbraticbbar, weil ibn die Langc des Drathes in 
einen hochst nnvollkommcnen Leitev for Electri- 
citat von so geringer Intcnsitat vcrwandelte. C ol- 
la don wandte nachher dicse Art von Multipli- 
cator fiir Electric! tat von grofserer Tension zar 
Entdeckung von atmospharischcr Elcctricitat an, 
in dcm er das eine Endc dcssclben mit eincr iso- 
lirtcn, 15 Meter sicb iibcr das Dach des Hauscs 
erhebenden Spitze, nnd das andere mit der Erde 
in Vcrbindung sctztc. Sowohl, als electriscbe 
Wplkcn iiber das Haus strichen, als bei in der 
Nahe sicb befindlichen Gewitterwolken, wicb die 
Magnctnadel darin ab. Bei jedem Blitz warf sich 
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die Magnetnadel entweder nach der entgegenge- 
setztcn Seite, odcr wich mehr nach dcrselbcn Seite, 
wo sie vorher war, ab. Bei ciner seiner Beob- 
achtungen gab die Nadel im Anfang wahrend 
10 Minuten einen abwarts gehenden positivca 
Strom zu crkennen, der nach dem Blitze nega- . 
tiv wnrde, nnd so wahrend dot ganzen Abneh- 
mens bis 0° blicb. 

Savary*) hat die Polarisation kleiner nnd 
gchartfter Nadeln untcrsucht, wenn sie in unglei- 
chem Abstand nnd in transversaler Richtung ge- 
gen einen ansgespannten Mctalldratb, darch den 
electrische Schliige gclcitct werden, gestcllt sind # 
Er fand dabci, dafs diese Nadeln zh wiedcrbolten 

a 

Malen gegen einander umgekehrte Pole bckom- 
men hatten, so dais man, nach nnglcich starkea 
Schlagen, die Pole 3, 4 bis 6 Mai invertirt fintlen 
konntc, nnd diejenigen Nadela, die auf einen ge- 
wisscn Punkt zwischen zwei andere, die invertirte 
Polaritat bekommen hatten, za stchen kamcn, hat- 
ten kcinc. Die Ursache diescr mcrkwlirdigen Er- 
scheinung schcint indessen nicht auf dem Urn- 
stand zu beruhen, dafs die magnetische Atmosphare 
des clectrischen Leiters in gewissen Abstanden In- 
diflercnz-£oncn nnd dariiber hinans eine entgc- 
gengesetzte Polaritat hat, sondern sie schcint allein 
nur eine Folge der darch den clectrischen Schlag 
entstchenden Wirkungen der Polaritaten auf ein- 
ander zn sein. Aus eincr gleichen Ursache ha- 
ben metallischc Korper, in die Nabc des Leiters, 
aber nicht in electrische Bcriihrung damit gclcgt, 
einen entschicdenen Einflhfs auf die Polaritat der 
, durch 

•) Bulletin univericl de* Science* etc. Sept 1826. Physi- 
que, p. 202. 
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(larch den elcctrischen Schlag magnetisch werden- 
den Nadcln. — Eine dicke und grofce Mctall- 1 
platte zwischen dem Leitcr and der Nadel ver- 
mindert bei schwaclien Schlagcn die Electricitat 
der letztercn, vermehrt sie aber bei starkcren* 
Wird dagegen die Nadel auf die Platte, zwischen 
diese und den Leiter gelegt, so wird die Polari- 
tat der Nadel dadurch bei scliwacheren Schlagen 
vcrstarkt, aber bei starkeren vermindert, auf eine 
solcbe Art, dafs die Nadel bisweilen eine derjeni- 
gcn entgegengesetzte Polaritat bekommt, als sie 
ohne den Einflufs der Platte bckommen baben 
wiirde. Diefs scbeint von einem magnetiscben 
Einflufs herznrtthren, der auf die Metallschcibe , 
von dem ausladenden Leiter ausgeiibt wird, des- 
sen Polaritat durch ihr schnelles Entstehen und 
Yerscbwinden als in Bcwegung bcfindlich gedacht 
werden kann, und dessen "Wirkung folglicb von , 
* einer gleichen Nator mit dem sein mochte, wel- 
cber durch den Rotations -Magnetismus zwischen 
einem Magnet und einer Metallscheibe sichtbar 
wird, 

Steffens*) gibt an, dafs wenn man eine §j Hyd 
electrische Saule sich durch eine quadratformige «l«ctrwch 
Kupferscheibe von der Mitte der einen Seitenkante Phfnomene, 
bis zur Mitte der cntsprcchenden entladen lafst, 
diese Scheibc oben eine mit dem electrischen 
Strom rechtwinklige magnetiscbc Polaritat wic gc- 
wohnlich hat, dafs sie aber auf der nnteren Seite 
zwei habe, eine in der Mitte, gegen die obere 
nmgekehrte, und aufscr diescr auf beiden Seiten 
dieselbe Polaritat wie die obere, wie Figur zcigt, 

» 

•) Kastncr'* ArciiiV VII. p. 285. 

Ber?elius Jahret-Berichr. VII. A 
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worm A die oberc tind B die nntere Seite ist, 
und diese Erscheinnng soli nicht statt fin den, 
wenn die Schcibe vertical gestellt wird. — Stcf- 
fens beschreibt diescn, nebst mehreren ande- , 
rcn Vcrsochen, nm das Verhiiltnifs des electro- 
magnetischen Letters zur magnetischen Axe dcr 
Erde zn erweiscn, und die Erklarang dieser Ver- 
sache fangt er mit folgenden Worten an: „Die 
Natnrforscbcr vcrwechscln die Einheit nnd Ein- 
faebbeit dcr Natar mit der Einerleiheit aller wir- 
kenden Krafte, nnd glanbcn, darch die Annabme 
der letzteren, nnd indem sie, seltsam verblendet, 
alle Eigenthlimlicbkeit der Krafte vernichten, der 
ersten naher zn treten." Icb mofs far die iibrige 
Erklarang anf Steffens's Abbandlung verwei- 
sen, zumal da Pobl erwiesen hat*), dafs die von 
Steffens vom Erdmagnctismns abgclcitcten Er- 
scbeinongen von der magnetischen Polaritat der 
Leitungsdrathc, die nicht gehorig vennieden war, 
herruhren. Die Naturphilosophen unserer Zeit 
wiirden immcr am vorsicbtigstcn handcln, sich 
bei solchen Gegcnstanden zu halten, welche die 
Naturforscher nicht controlliren konncn. 

c) Thermo- Der Entdecker der thcrmoelectxischcn Pha- 
electiiscK . nomene, Sc check, hat die Reihc seiner For- 

Phanomeoe. schungen iibcr diese Matcrie, dcren allgemeine 
Resultate aus mehreren der vorhergehenden Jah- 



•) A. a. O. ll p. l. 
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resberichte schon bckannt sind, mitgetheilt *)♦ 
Diese Arbeit ist so reich an Thatsachen, da£s es 
unmoglich ware, in einem Berichte, me dieser, 
einen Begriff von der Menge der darin enthal- 
tenen Untersucbungen za geben; die Metalle in 
reiner xind legirter Gestalt, die natlirlicb vorkom- 
menden Verbindungen derselben, zusammengclegt 
in verschiedenen Formen, wie in Ringen, Stan- 
gen, Cylindern, Kogeln, die einzelnen Metalle in 
den verschiedenen Gestalten von Ringen,. Stan- 
gen, Scbeiben und Kngeln etc., sind bei die- 
sen hochst interessanten Forschungen angewandt 
wordcn. 

Im Jahresbericbt 1825, p. 14.^ fiibrte ich die 
Reihe fler Metalle nach Cumming's Versucben 
'an. Sie kommt der von Seebeck sebr nahe, 
aber die des letzteren ist zahlreicher, und darcb 
die oftere Wiederbolung der angestelltcn Versu- 
cbe wobl aucb bestimmter und zuverlassiger. 

Seebeck fangt mit dera, wie cr es nennt, 
ostlichen Ende an: v 

1. Wismuth) vullig rein, und so wie es im 
Handel ist. 

2. Nickel, aus reinem Oxyd rcducirt. 

3. Kobalt. ^ 

4. Palladium* 

5. Platin, reines; nach ungleicber firemder Em- 
mischung fand er.seme Stelle verschieden, 
und die des gcwonnlicben, die fremden ed- 
len Metalle cnthaltenden, war erst zunachst 
iiber Cadmium nahe am westlicben Ende. 

6. Uran, ctwas cisenhaltig. 

7. Mangan. 

•) PoggendorfPt Annalen VI. 1 133 und 239. 

4* 
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8. Titan. 

9. Messing, Lei ungleichen StUckcn mit ver- 
anderbchcr Stelle. 

10. Gold, ungariscbes Ducatengqld. Entbiclt 
90,00 Gold, 0,66 Silber nnd 0,34 Kupfer 
nnd Eisen. Aus Oxyd reducirtes Gold, nnd 

* dnrcb Antimon gcreinigtes Gold nabm seine 
Stelle nach dem wcstlicben Ende za liber 
dem Silber. 

11. Kupfer, reines. Die Stelle des Kupfers (and 
cr schr unsicher* Aus Oxyd mit schwar- 
zem Flnfs rcducirt, nabm cs seine Stelle 
zunachst iiber dem Uran. Andcres, im Han* 
del vorkommendes Kupfer nahm seine Stelle 
zwiscbcn Molybdan und Rhodium, nnd Ca« 
mentkupfer tmd gediegen Kupfer zwiscben 
Zink und W olfram. 

12. Quecksilber, vom reinsten im Handel vor- 
kommenden. 

13. lttei, reines und kaufliches. 

14. Zinn, engliscbes und bohmiscbes. 

15. Chronu 

16. Molybdan. * 

17. Rhodium. 

18. Iridium. 

19. Silber, aus Cblorsilber reducirtes und Kapel- 
lcnsilber. 

i 

20. Zink, im Handel vorkommendes, und gc- 
reinigtes. f 

21. Wolfram, aus der Saurc mit Koblc rc- 
ducirt. 

22. Cadmium. 

* * * 

23. Stahl, Gufsstahl und Camcntstabl. 

24. Eisen, Stabeisen und cbemiscb reines ; Me- 
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teoreisen hfltte seine Stelle zwischen Nickel 
and Platin, nahe am pstlichen Ende. 
J25. Arseniky reines., 

26* Antimon 9 gereinigtes nnd im Handel vor- 

kommendes. 
27. Tellur. 

Den Bleiglanz fand Seebeck, wie Gum- 
ming, iiber Wismuth. Schwefelkies , mit nnd 
ohne Schwefelknpfer, hat seine Stelle am ostli- 
chcn Ende, das magnetiscbe Schwefeleisen aber 
am we&tlichen. Zwischen Wismuth und Nickel 
Hegen Schwefelkics, Arsenikkies, Speiskobalt, Tel- 
lnrwismuth, retractorisches Eisenerz. Zwischen 
Nickel und Platin liegen Kupferkies, Antimonnik- 
kel, natiirliches Eiscnbfcyd (Eiscnglanz). ' Zwi- 
schen Stabeisen und Antimon liegt Magnetkies, 
und unter Antimon Kupferglaserz und Buntku- 
pfererz. 

Keine thermoelectnsche Phanomene wurden 
erhalten mit Silberglaserz (weichem und sprodem), 
Rothguldigerz, Zinnkies, gelber und brauner Blende, 
Wismuthglanz , Nadelerz, Bauschgelb, Schwefel- 
molybdan, Blntstein, Chromeisen, Fahlerz, Grau- 
giiltigerz, Weifsgiiltigcrz , Titaneisen, Hornsilber, 
Hornhlei, und iiberhaupt mit alien erdigen, salfc- 
artigen und brcnnbaren, nicbt mctallischen Mine- 
raJicn. 

Seebeck zeigt, 'dafs dicse Erscheinungeu 
nicht zu dersclben Ordnung, wie die durch die 
gewijhnliche Contactselectricitat erregten gehoren, 
und glaubt, dafs sie nicht thermoelectrische , son* 
dern thermomagnetische genannt werden milfsten. 

Seine Abhandlang schliefst mit Aufstcllung 
der Idee, dafs der raagnetischen Polaritat der Erdc 
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eine tbermomagnetiscbe Ursache zom Grnade lie- 
gen konne, cntstanden dorch die erhitzende Wir- 
knng der Vulcane aof zosammenhangende Lager 
nnd Schicbten von Metallen oder Erzen, die om 
die Erde Gurtel bildetcn, welcbe ibre heifsen und 
kalten Beriihningspunkte haben, nnd mit dieser 
Idee sricht er die bekannten, einzelnen magneti- 
schen Erscbeinangen nnserer Erdkagel in Einklang 
zd bringen. 

Photomagnc- Bekanntlich ist es Moricbini in Rom schon 
u'sche Pha- vor menreren Jahren gegliickt, darcb den violctten - 

nomcne. © o 7 ^ 

Strati im prisma tiscb en Farbenbild Stablnadeln 
zo magnetisiren (Jahresber. 1822, p. 7.)> welche 
Entdecknng bald bestrittcn, bald bestatigt worden 
ist. Eine nene nnd aasiuhrliche Untersncbnng iiber 
diesen Gcgenstand von Morixbini*) bat das 
Vefbalten anfser alien Zweifel gesetzt Er bat 
dnrdh ncae Versnche gezeigt, dafs der rotbe, der 
rotbgelbe nnd der gclbe Strabl im Farbenbild ohne 
alle Wirkong sind, dafs aber der grime, Mane 
nnd violctte magnetiscbe Polaritat in einem be- 
standig zunebmenden Verbaltnifs erzengen, am 
starksten am Bande des violetten, dafs sich diefs 
aber iiber das violettc Ende ungefabr eben so weit 
binans crstrecke, als die warroenden Strahlen fiber 
das rotbe hinans gebcn. Er bait es fUr . wahr- 
scheinlich, dafs die magnetisirende Kraft den Strab- 
len angehore, welche das Hornsilber schwarzen. 
Hinsicbtlicb des Mechanischen bei dieser Magne- 
tisirong ist weiter Nichts notbig, als dafs man das 
Sonnenlicht darch eine Oeffnung in einem Fen- 
sterladen so einfallen lafst, dafs es dnrch ein 
Prisma gebrochen wird, in dessen violetten Strabl 
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die halb bedeckte Nadel elne oder zwei Stunden 
lang gelassen wird. Weit schneller geht es, wenn 
das Farbenbild in einem halb mit Papier bedeck- 
ten Brennglase aufgefangen wird, und man in 
den, auf diese Art von dem violetten Ende gebU- 
deten balben Focus die Halite der Nadel halt, wo- 
dnrch sie in 15 bis 20 Minuten magnetiscb wird. 
Der von dem violetten Lichte getroffene Tbeil 
der Nadel wird immer zum Nordpol, und der im 
Schatten gehaltene zum Siidpol, nnd die zur magne- 
tischen Polaritat der Erde relative Stellung der 
Nadel tibt dabei keinen wesentlichen Einflufs aus. 
Der violette Strahl vom Mondlicht oder von einer 
brennenden Lampe ist ganz imwirksam. Diese 
Yerschiedcnheit zwischen den beiden Halften des 
prisma tischen Farbenbildes, dafs namlich die rothe 
Halfte erwarmt und oxydirt, wahrend dagegen t die 
violette magnetisirt nnd reducirt, ist sehr merk- 
wiirdig. 

Morichini's Versuche sind durch eine sehr 
interessante Wiederholnng derselben von Mad. 
Sommerville in London bestatigt worden *). 
Aufser einigen, mit Morichini's ubereinkom~ 
menden Versuchen, bat sie noch andere hinzuge- 
fogt, die aufserst leicht anzustellen sind und ein 
eben so . entscheidendes Resultat geben. Sie wik- 
kelte die Halfte einer Nahnadel und die Halfte 
eines Stiickes Uhrfeder in Papier, und bedeckte 
dieselben im Sonnenschein theils mit gefarbtem 
Glas, theils mit gefarbtem Seidenzeug. Die 
miter Griin, Blau und Violett liegenden wur- 
den magnetisch, aber die, welche unter ande- 
ren Farben lagen, oder dem unzerlegten gefarbteu 

•) Annates dc Ch. ct dc Ph. XXXI. p. 393. 
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Lichte ausgesetzt waren, nahmen kelne Polari- 
tiit an. ; 

Banmgartner*) hat clncn andcren magne- 
tisirenden Einfltifs des Sonncnlichts , ohnc alle 
Brechung dcr Farben, crwiesen, der darin be- 
stcht, dafs man klcinc Stahlstiicte oder Nahna- 
dcln u. dergl. gliiht, so dafs sie anlanfen, nnd sie 
dann an dera cinen Endc polirt nnd dem Son- 
nejilichte aussetzt; sie werden dann polariscb, nnd 
das polirte Endc ist immcr Nordpol, das unpo- 
lirte Siidpol. Polirt man sic an beideh Enden, 
so werden beidc Nordpol nnd in der Mitte ent- 
stebt cin Siidpol. .1st die Mitte polirt, so wird 
sie Nordpol und die beiden Enden Siidpol, nnd 
polirt man abwechselnd streifenwcise, so wird die 
Nadel mit sbgenanntcn consccutiven Pankteii 
magnetisch, yon dencn das Polirte iinmer Nord- 
pol hat. 

Rotations- Im vorhergehenden Jahresbcricbt p. 38., er- 
iuagnctismu«. W ahnte ich A rag os wichtige Entdeckung derje- 
nigen magnetischcn Phanomene, dercn Vorhan- 
densein sich darch das Rotircn der Ko'rper nnter 
oder neben einem Magnet offenbart, nnd fiibrte 
die dariiber angestelltcn Wiederholungen nnd die 
Erklarungsart dieses Phanomens an, dafs es nam- 
lich aaf einer magnetisjchen Axe berahe, die darch 
die Polaritkt des Magnets in dem rotirenden Kor- 
per entsteht, nnd die, weil sic nicht ebcn so schncll 
verschwindet, als sie entsteht, den Magnet in dcr 
Ricbtang der Rotirling nach sich zu zichen strebt. 
Zwei italienischc Natnrforscher, Nobj li und Ba- 
celli, glaubtcn bei Wiederholnng von Arago's 
Vcrsuchen tiber die Wirknngen, die, nach Arago, 
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von alien Korpern, fiber denen man eine leicht 
bewegliche Ma gn etna del oscilliren lafst, auf die 
Vermindernng dcr Grofse der Oscillationen aus- 
geubt werden, zu finden, dafs wenn der tinter die 
Nadcl gelegte Korper nlcht metallisch sei, er auf 
die Oscillationen kelne bemerkbare Wlrkung aus- 
iibfc. Arago bat bewiesen *), dafs diese Angabe 
nngegriindet sei; als er cine und dieselbe Magnct- 
nadcl iiber Wasser r in ungleichem Abstand von 
dessen Flache, oscilliren liefs, so fand er, dafs 
wenn die Nadel nm 53° ans ihrer RIcblung gc- 
drebt und die Anzabl der Oscillationen gczahit 
wurde, bis sie auf 43° gekommen war, dlese An- 
zabl bei 0,65 Millimeter Abstand von der Was- 
serflache =30, abcr bei 52,2 M.M. =60 war. 
Als derselbe Versnch iiber einer Scbeibe Eis ge- 
macht wurde, so wnrde die Anzabl der Oscilla- t 
tionen, nnter der Vermindernng von 53° auf 43 °* 
bei 0,7 M.M. Abstand vom Eise 26, bei j,26 M.M 
34, bei 30,5 M.M. 56, und bei 52,2 M.M. 60. 
-Aehnliche Versuche, iiber Glas angestellt, gaben 
analoge Resultate. 

*Arago zc?gt hieranf, dafs die angefiibrte Theo- 
rie der Erscheinung des Rotationsmagnetismus die- 
jenige sei, die sich zucrst darbiete, dafs er abcr , 
immer vermieden babe, sie aufzustellen, well er 
ibre Unzuliinglicbkeit eingescben babe, wovon er 
jetzt die cntschicdensten Bewejse mitgetheilt hat. , 
Er hat namlich gezeigt, dafs wenn man die roti- 
rende Scheibe dem Einflusse von nur einem Pol 
des Magnets aussctzt, die Scheibe auf diesen Pol 
eine doppelte Wirkung ans lib t. Eine attractori- , 
sche, die nach derselben Ricbtung, in der die 
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Scheibe rotirt, nnd parallel mit ihrer Ebene wirkt, 
and erne repulsive, wodurch der Pol von der 
Scheibe zuriickgestofsen wird in einer gegen die 
der Scheibe verticalen Ebene, die durch den Mit- 
telpunkt der Scheibe gcht. Er hat gezeigt, dafs 
wenn man iiber die rotirendc Scheibe eine Magnet- 
nadel mit dem einen Pol an einen empfindlichen 
Wagbalken anfhangt, den man in's Gleichgewicht 
sctzt, nnd den anderen Pol sich der Scheibe 
nahern lafst, der Magnet sich hebt, wenn die 
Scheibe in Umlanf gesetzt wird; aber statt dafs 
sie dabci der Scheibe zn folgen sich bestreben, 
nnd folglich gegen die Scheibe eine geneigte Stel- 
lung in cter Richtung der Bewegung einnehmen 
solltc, so wird der abwiirts hangende Pol entwe- 
der aufserhalb der Peripherie oder in das Cen- 
trum geworfcn ; wird er gerade iiber diescn ge- 
hangt y so "bleibt er perpendicular, wird er davon 
gegen die Peripherie zu entfernt, so fangt er an, 
sich von dem Centrum ab zu neigen, wie wenn 
das Polende dahin gezogen ware, und diefs nimmt 
bis zu einem gewissen Abstand von dem Mittel- 
punkt zu; fahrt man fort, den Mlgnetpol nach 
der Peripherie zu riicken, so nimmt diefs wieder 
ab, und die Nadel wird zuletzt perpendicular, auf 
einem Punkt, der dem Umkreis der Scheibe naher 
als ihrem Centrum liegt ; rlickt man sie von da 
noch weiter, so ncigt sich die Magnetstange in 
entgegengesetzter Richtung ; gleichsam als ware 
der Pol nach der Peripherie gezogen; aber diese 
scheinbaren Attractioncn zum Centrum und zur 
Peripherie sind indessen nur Repulsionen von der 
circularen Linie auf der Scheibe, iiber der die 
Nadel perpendicular hangt, weil der Pol einer, wie 
ein Iuclinationscompafs aufgehangten, Magnetna- 
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del , die sich also in einer verticalen Ebene be- 
wegt, tiberall von der Peripherie nach dem Cen- 
trum repellirt wird. 

Schr intcressante Versnche fiber diesen Ge- 
genstand sind ansfiihrlich bescbrieben worden von 
Barlow, Babbage nnd Herschcl, so wie von 
Christie, von denen ich schon das Hauptsach- 
lichste im vorhergehenden Jahresberichte erwahnt 
babe, denen ich aber jetzt noch Yerschiedenes 
znfagen kann. Christie fand *), dafs ein Magnet- 
stab, mit Nordpol an beiden Enden nnd Sudpol 
in der Mitte, in eihe schnelle Umdrehung nnter 
einer Knpferscheibe versetzt, die Scheibe zom Ro- 
tiren brachte. ZJwei Magnetstabe warden unter 
der Kopferscheibe in einer geneigten Stellang mit 
dem einen Pol nach oben nnd mit einem Abstand 
von 4 Zoll von cinander, nnd mit dem anderen 
Pol nach nnten, mit einem Abstand von 1,8 Zoll, 
befestigt. Die oberen lagcn nahc an der Scheibe, 
die nntcren aber nngefahr 7 Zoll nnter derselben. 
Als die Magnete in dieser S tell ting um ihre-, in 
dem Centrum der Scheibe liegende Mittellinie in 
Umdrehtmg gesetzt wnrden, so brachten sie die 
Scheibe znm Rotiren, ohne dafs ein Unterschied 
in der Kraft, womit diefs bewirkt wnrde, bemerkt 
wcrden konnte, wenn die beiden anfwarts stehen- 
den Pole gleichnamige odcr nnglcichnamigc waren. 

Eabbage nnd Herschel **) bestimmten 
bei ihren Versnchen die nngleiche magnetische 
Intensitat, welche verschiedene Metalle, in gleich 
grofsen Scheiben, dorch Rotiren nnter derselben 
Magnetnadel, bei gleicher Scbnelligkeit nnd glei- 



•) Amuls of Philo.oph. N. S. Oct. 1826. p. 264. 
••) A. a. O. Sept. p. 186. 
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chem Abstand von der Nadel bekommen, tind 
fanden dann folgende Ordnung: 

Kapfcr 100 1 
Zink 93 
Zinn 46 
Blei 25 

Antimon , 9 
'Wismuth 2 

In dem Vcrhaltnifs, in dem das Vermogen 
dicser Metric, von der magnctischen Kraft affi- 
cirt zn wcrden abnimmt, intcrceptiren sie dicselbe 
wenigcr, so dafs cine Schcibe von Wismuth nicht 
viillig die Wirkung einer rotirenden Kupfcrschcibe 
auf einen dariiber gehangten Magnet unterbricht, 
was dagegen durch anderc Metalle gcscbicbt. 

Sie habcn ferncr gezeigt, dafs wenn an der 
zum Rotirungs - Versucb bestimmlen Scheibe Ein- 
schniltc in Gestalt von Radien, die aber jaicht 
ganz bis zum Mittclpnnkt gehen, gcmacht wcr- 
den, das Vermogen der Scheibe, auf den Magnet 
zu wirken, mit jedem neuen Einschnitt in einem 
bedeatcnden Verhiiltnifs abuimrat; sic bekommt 
es aber wieder in dcmsclben Grad wic vorhcr, 
' wenn die Einschnitte mit einem anderen Mctall, 
von sclbst geringerer magnetischer Kraft, wie z. B. 
"Wismuth, ausgefiillt wcrden. 

Ueber dicse magnetischen Erschcinungcn hat 
auch Seebeck*) intcressantc Untersuchungen 
angcstellt, die sich indesscn nur auf die Resallatc, 
die aus der vcrminderkm Grcifse in den Schwingun- 
gen der Magnetnadel iiber ungleichen Korpern ge- 
zogen werden konnen, erstrecken. Seebeck liefs 
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eine Magnetnadel, die fiber Mannor 116 Schwin- 
gungen zwischen 45° rind 10° machte, in glei- 
cner Entfcrnung iiber einer Kupfcrscheibe oscilli- 
ren, nnd bemerkte die Anzahl dcr Schwingungcn 
zwischen der Grofse von 45° und 10° fur jcde 
Schwingang. Dicse Anzahl war nun auf 26 vcr- 
minderL Nun schob er eine ganz gleichc Platte 
unter die erstere; die Anzahl der Schwingungcn 
wurdc 17 bis 18. Auf gleiche Weise legte er 
nach einander noch 6 solche Platten zu, nnd fand, 
dafs die Anzahl dcr Schwingungcn J4, 13, 12, 
12 j 11, 11 wurde, nnd dafs dariiber neue Zulagc 
von Kupfermasse kcine Wirkung hatte. Vergro- 
fserte er die Masse" des Kupfers, in der Brcite, 
statt in der Dicke, so machte diefs kcine Veran- 
• derung; ist aber der Diameter des Kupfcrs kiirzer 
als die magnetische Axe dcr Nadcl, so nimmt 
sein Einflufs mit der Vcrkurzung des Diameters 
ab. Ein schmaler, 4seitiger Kupferstreifcn von 
12 Zoll Lange und 5 Linien Dicke, in die Rich- 
tung des magnetischen Meridians gelegt, vermin- 
derte die Schwingungcn der Nadel, zwischen 45° 
und 10°, von 116 bis 49 — 50, als aber dcr Strei- 
fen rechtwinklig auf die Richtung dcr Nadel, d. h. - 
des Meridians, gelegt wurde, machte die Nadel, 
wie zuvor, 116 Schwingungen. Ans diesem Grande 
haben auch Metallringe hochst unbedeutenden Ein- 
flufs auf die Magnetnadel. Bei cinigen Versu- 
chen^ iiber den Einflufs verschiedenartiger Mate- 
rien fancl cr folgcndc Resultatc, die indesscn nicht 
recht vergleichbar sind, Weil die Schcibcn, woruber 
die Nadel die Schwingungcn machte, nicht gleiche 
Dicke hatten. Die Nadel wurde zuerst auf eine 
Marmorscheibc ge$tellt und machte da 116 Schwin- 
gungcn zwischen 45° nnd 10°, dann warden diese 
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ScheiBen anf den Marmor gelcgt and die Schwin- 
gnngen gezahlu 

Qnecksilber 2 Linien dick 1 12 Schwingnngen. 
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Je starker im Uebrigen eine Magnetnadel 
polarisch ist, nm so schneller nehmen die Oscil- 
lationen ab. Seebeck schliefst diese Abhand- 
lnng mit einigen interessanten Versocben iiber 
die Verandernng In dem Vermogen der Me tall e, 
anf die Magnetnadel zn inQuiren, wenn sie zu- 
gammengeschmolzen werden. Er zeigt, dafs v An- 
timon zu 4 Th. mit 1 Th. Eisen zusammenge- 
schmolzen, nicht allein nicbt retractoriscb ist, son- 
dern anch anf die oscillirende Magnetnadel nicht 
mehr wirkt, als Marmor, obgleicb er eine zwei 
Linien dicke Scheibe anwandte. 3 Tb. Knpfer 
nnd 1 Tb. Antimon wirkte unbcdeutend (105 Oscil- 
lationen), obgleicb die Scbeibe 4 Linien dick war. 
Gleiche Theile Kupfer nnd Antimon machten 90, 
und 1 Th. Kupfer mit 3 Th. Antimon 100 Oscil- 
lationen nnter gleichen Urns tan den. Wismuth 
vermindert die magnetischc Kraft des Kupfcrs in 
dem Grade, als sich der Wismutbgehalt vermehrt. 
Aber das merkwiirdigste kierbci ist, dafs ein zu- 
sammengescbmolzenes Gemische von 2 Tb. Knpfer 
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and 1 Th. Nickel, welches ein magnetisches Me- 
tall ist, ganz unwirksam wird. Erne 12 Zoll 
lange, 6 Linien Breite und 0,4 Linien dicke Stheibc 
verminderte. die Anzahl dcr Schwingungen (fl6) 
nicht im Geringsten, wahrend dagegen ein glei- 
cbes Stiick Kupferblech sie auf 49 herabselzte. 
Se check macbt in Folge dieses Verhaltens auf 
den Vortheil der Anwendong dieser geschmeidi- 
gen Lcgirnng zu Compa(s-Futteralen aafmerksam. 
Packfong, so wie es in Wien gemacht wird, ist 
ebenfalls sebr wenig wirksam und dahcr ebenfalls 

hierzn anwendbar, wiewobl das eben erwahnte 

i 

Mctallgemische besser ist, 

Ampdre bat dnrcb Versnche gezeigt, dafs 
die electromagnetischc Spirale ganz dieselben Er- 
scbeinnngen von Rotationsmagnetismus hervor- 
bringt, wie ein gewohnlicher Magnet *). 

Poisson bat seine matbematischen Specula- 
tionen zur Aufstellung einer Tbeorie der magne- 
tiscben Erscbeinnngen fortgesctzt und dabei auf 
die, welche er Magnetisme en Mouvemcnt nennt, 
und die sicb bei rotirendem Kupfer offenbaren, 
aafmerksam gemacht. In einem kurzen /Bench t 
liber das, was diese Theorie darlegt**), bat er 
gezeigt, dafs die von Arago entdeckten, vorhin 
erwahnten Phanomene, dafs eine rotirende Scheibe 
cine mit ihrer Ebene rechtwinklige Repulsion, tbeils 
nacb dem Mittelpunkt, theils nach dem Urnkreis, 
je nacb dem uugleichen Abstand vom Mittelpunkt, 
ausiibt (und dabei stimmt der berechnete Abstand 
mit dem von Arago beobachtcten gut iibcrein), 
ganzlich aus der matbematischen Theorie der Er- 
scbeinung folgen. 

•) Bulletin glnlral etc. Sept. 1826. Physique p. 211. 
") Annalcs dc Ch. et de Ph. XXXII. p. 225 u. 306. 
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Ueber die "Was W oil as ton fiber cine bestimrnte 
Grcnrc dcr Grcnz'e dcr Atmosphare anfubrte, hat Farad ajr *) 

ung i £. II ^Uefle^k 1T:: MM 



gasf&rmiger anch fur alle elastisch - flussigen Korper zu erwei- 
Korper. scn gesucht; nach ihm bildet die nach cinem ge- 
wissen Grad von Verdiinnung iibrig bleibcndc Loft 
in dem Recipienten ei.ner Loftpumpc erne nntcr 
dem lecren Raura m!t borizontaler Oberflache anf 
dem Boden dcr Glocke liegcnde Scbicht, und 
diefs mufs eintreflen, sobald der Abstand der 
wagbaren Par tike In so grofs wird, dafs die Schwer- 
kraft, welche dieselben cinander zn nahcrn strcbt, 
mit* der Rcpulsivkraft zwisch£n densclben, welche 
die Materic gasformig macht, in's Gleichgewicht 
kommt. Vcrschiedcne, bci nngleichen Tcmpera- 
, turcn mit Quecksilber angcstcllte Versoche schie- 
ncn darzuthun , , dafs dieses fltichtige Metall, ob- 
gleicb es bei z. B. -f-20° bis 25° eine bestimmte, 
wenn auch noch so kleine Tension hat. doch 
einigc Grade nnter 0° keinen Dampf abgiebt. Diefs - 
glaubt er dadnrch gefonden zu haben, dafs bci ho- 
hercn Warmegradcn ein Goldblatt in grofser Ent- 
fernang von der Oberflache des Mctalles amalga- * 
mirt wird, and dafs die Entfernung, wobei diefs 
geschieht, in dem Grade geringer werden mufs, 
als die Tcmperatnr niedriger ist, so dafs bei eini- 
gen Gradcn Kalte das Goldblatt dicht iiber dcr 
Quecksilberllache sich befinden kann, ohne araal- 
gamirt zu werden. Zink kann in eincr Flasche 
mit Schwefclsaurc bei gcwohnlicher Lufttcmpera- 
tur aufgchangt sein, bhne dafs sich nach Verlauf 
von cinem bis zwei Jahren die gcringste Menge 
schwcfelsanren Zinks auf seiner Oberflache bildet, 

was 
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was aber gesckehen miifste, wenn die Schwefel- 
saure bei gcwohnlicber Temperatur der Luft erne 
Tension halte, d. h. wenn em Thell davon ab- 
dnnstete. Aber anfser der Kike giht es noch 
elne andere Ursache, die ihre Tension aufheben 
kann, und diese liegt in der Attraction zwischen 
den kleinsieci Thcilchen des Korpers* Faraday 
macbt diefs dnrcb einen sebr cinfachen Versuch 
dcutlich: Man schliefse Kampher, Jod oder ei- 
nen anderen fluchtigen, festen Korper in cine 
Glasrohre ein, die luftleer gemacht werden kann; 
man lege den Kampber in das cine Ende nnd 
setze das andere langere Zeit cincr niedrigeren 
Temperatur aus, z. B. dadurch, dafs es bestan- 
dig nafs gebalten wird. Es setzen sicb dann einige 
wenige Krystalle ab, nachdem aber diese einmal 
sich zu bilden angefangen baben, sctzt sicb der 
Kampber nicbt mehr auf das Glas, welcbes das 
eigentlicb Abkiihlende ist, sondern auf die Kry- 
stalle, die an Grofse zunehmen, zum Beweis, dafs 
die Aggregationskraft derselben ein Gas conden- 
sirt, das sich in Bcriibrung mii dem kalteren 
Glase noch gasformig erhalten konnte. — Diese 
Bemerkungen von Faraday sind aller Wabr- 
scheinlichkcit nacb rich tig, nnd der Gcgcnstand 
verdient es, zur volligcn Gewifsheit gebracht zu 
werden, da diefs fiir vicle Falle von Wichtig- 
keit ist. 

Im vorhergebenden Jabresber., p. 65., babe Aufbewah- 
icb Daniell's Angabe, dafs in den gewohnlichcn r " n g ™n Ga- 
Baromctern zwischdi dem Quccksilbcr und dem Q^^nter 
Glase allmahlig Luft aufstcigc, und Faraday's i*t unaicher. 
Bcmcrkung, dafs iiber Quccksilbcr aufbewahrte 
Gase allmahlig mit atmospharischer Luft ausgc- 
wechselt werden, angefiihrt. Faraday hat bier- 

Berzelim J«hre«*Berichr. VIL 5 

, * _ 
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liber einen entscheidenden Versuch angestellt *). 
Er sperrte ein Gemenge von Sanerstoffgas und 
"Wasserstoffgas fiber Quecksilber in Flaschcn ab, 
die m!t trocknen und rcinen, eingeschhffenen 
^Pfropfen versehen waren , und senkte diesclben 
in Quecksilber, so jedoch, dafs der innere Stand 
holier war. Nach 15 Monatcn cnthielt von 3 so 
vorgericbteten Flascbcn die eine blofs atraosphau- 
sche Loft, und die andcren beiden Gcmcnge von 
atmospharischer Lnft mit Sanerstoffgas und Was- 
serstoffgas, von dcnen mebr als die II a lft c sicb 
mit Lnft vertauscht hatte. Diefs riibrt davon her, 
dafs das Quecksilber das Glas nicht benetzt. 
Absorbuon Graham hat darzulegcn gesocht **), dafs 
i* r . G . a t c . von die Absbrbtion der Gase dnrch Fliissigkeiten zu 

r lu55igkciten. 

derselbcn Klasse von Erscheinungen gchore, wie 
die Vermischung einer fliichtigcren Fliissigkcit mit 
einer weniger fliichtigen, z. B. wie die Condensi- 
rung von Wasserdampfen in Schwefelsaure , von 
Aetherdampfen in Alkobol, und dafs folglich die 

« Bcstandtheilc des Gases in der Fliissigkcit nicht 
als Gas darin vorhanden seien, sondern als cine 
tropfbare Fliissigkcit. Dicsc Vorstcllung hieriiber, 
gewifs die einzig annehmbare, mocbte wohl kei- 
ner besonderen Abhandlung bedorft haben; in- 
dessen suchte s Ralton schon vor mehreren Jab- 
ren zn crwcisen, dafs sich die Gase zu Fliissig- 
keiten ungefahr so verbiclten^ wie sich die Luft 
zwischen die Korncr in feinem Sand legt, und 

, stelltc mathematische Gcsetze fiir die ungleichc 
enge einzelner Gase auf, die in diescn Zwi- 
schenraumen enthaltcn sind. Diese Specnlationen 

t * 

•) Poggend. Annalcn VIII. p. 124. 

-) Amuk of Puilo«ophy N. S. July 1826. p. 68. 



■ 



Digitized by Google 



67 ' 

warden ziemlich allgemein in England angenom- 
men, tind man kann Grahams Abhandlung als 
einen Versuch, dieser. Ansicht sich zu entledigen, 
betrachten. Es ist hochst wahrscheinlich, dafs die 
Absorbtion der Gase und die Auflosung von Sal- 
zen und iiberhaupt fester Korper (ohne chemische 
Vereinigung) in Flussigkciten, zu einer nnd der- 
selben Klasse von Erscheinnngen gehore, lind dafs 
der Unterschied nur in der nnglcicbcn Aggrega- 
tionsform vor der Auflosung liegt? aber als eine Art 
yon Rechtfertigang der Daltonschen Ansicht konnte 
aucb bemerkt werden, dafs die Absorbtion der 
Gase von Wasser und von poruscn Korpcrn, wie 
z. B. Holzkohle, wahrscheinlich auch zu derscl- 
ben Ordnang von Erscheinungen gehore. Atomgc- 

. Bei einer Umarbcitung meines Lehrbuchs der "wjcHte der 
Chemie fur eine neue deutschc Auflage, die in K^per" 
Berlin besorgt wird, habe ich eine Revision allcr 
der Umstande versocht, die als Leitfaden zur Be- 
urtheilnog des relativcn Gewichtes der A tome der 
einfachen Korper dienen konnen. Es ist nicht 
genug, dafs wir mit ciniger Sicherheit die relati- 
vcn Mengen, in denen die Korper diese odcr jene 
Verbindung mit einander hervorbringen , kenncn, 
sondern wir muss en noch weiter gchen. "Wir 
miissen entdecken, was in der Rcihc von multi- 
pelri Proportionen die Einhcit cines jeden Kor- 
pers, oder was in der Corpuscularthcorie scin 
Atom ist. — Die wenigen Cbemiker, die sich mit 
Aufstellungcn in diesem Gegenstande beschaftigten, 
haben angenommen, dafs sich bei Verbindung der 
Korper vorzugsweise ein Atom mit cinem Atom 
vereinigt; und also immer, wenn sich ein brenn- 
barer Korper mit Sauerstoff nur in einem einzi- 

5 * 
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gen Vcrhaltnils vcrbunden hat, so mu£s diet cm 
Atom Radical und ein Atom Sauerstoff sein. 

Ich habe schon bci Abhandlung ^dieses Ge- 
genstandes im dritten Theile des Lcbrbucbes *) 
gezeigt, dafs man nicht annehmen konne, dais 
dlcfs mit ciniger Sicherhcit zu cineni zuverlassigen 
Rcsultat fiihre, und dafs das hiernach abgclcitete 
Rcsultat nicht sclten unrichtig ausfallen mii sse, 
ohne dafs man einc Unsicherheit zn vermuthen Ur- 
saebe babe, und dais es Verhaltnisse gibt, in dencn 
sicb, besonders oxydirtc, Korpcr mit cinandcr verei- 
nigen, die von der Anzabl von z. B. Sauerstoffato- 
mcn in Oxyden und Sauren bestimmt za werden 
scheincn, und die in Erwagung gezogen werden 
mtisscn. Dnrcb Bcobacbtung dieser Umstandc ist 
es mir, wie icb hofle, gegltickt, mit sehr wenigeii 
Ausnahmcn, mit ciniger Zuverlassigkeit die An- 
zahl von Sauerstoffatomen in den oxydirten un- 
organisch^n Korpern aufzufinden. Dagegcn ent- 
stand immcr eine Unsicherhcit hinsicbtlich der An- 
zahl von Atomen des brennbaren Korpers. Bci 
x Vcrgleicbung der Verhaltnisse, nach denen sie 
Verbindangen eingehen, war es moglich, so nahc 
zu kommcn, dafs man mit ciniger Sichcrheit 
bestimmen konnte, die gefundene Vereinigungs- % 
Proportion cnthalte cntwedcr ein oder zwei Atome 
brennbarcs Radical, welches von bciden aber, Hcfs 
sicb nicht mit ciniger Gewifsheit entscheiden **). 
Von dicsen bciden Fallen mufste, znr Bildung von 
Formeln und Zahlen, eincr gewahlt werden, und ich 
nahm den am einfachsten schcinenden, namlich ein 



•) Larbok i Chemien. Stockholm 1818. p. 100. 

••) Essai sur la thdorie des proportions chimtques etc. 
Paris 1819. p. XIII. 
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Atom. — » Seitdem indessen sind raehrere Um- 
stande entdeckt worden, die als Leitfaden bei die- 
ser Beurtheilung dienen Jconnen, und auf die ich 
sorgfaltig Acbt batte, nm ias Entscheidende, was 
sie mit sich bracbten/zu vergleichen und zu prii- 
fen; solche Umstande sind: 1) Das von Du Jong 
und Petit bemerkte Verhaltnits zwischen dem 
Atomgewicbt und def specifiscben Warmc (Jab- 
resbericbt 1822, p. 19. ), wo bei Korpern, dcren 
specifiscbe Wanne sre bestimmt batten, das von 
mir angegebene Atomgewicbt, mit der specifiscben 
Warme multiplicirt, entweder die$elbe Summe, 
oder die doppelte Snmme und bisweilen auch einen 
Brach gab; aus wclcben Untersncbiingen dann zu 
* folgen schien, dafs mcbrere der fur ein Atom an- 
gebenen Gewicbte eigentlich das Gewicht von zwei 
Atoraen war«n. — 2) Mitscberlicbs bckannte 
Entdeckang, dafs Kiirper, die aus einer gleicben 
Anzabl von auf gleiche Weise vcrbundenen ein- f 
facbcn Atomen zusammengesetzt sind, eine glei- 
che Krystallform annebmen, wodurcb man die 
atomistische Znsammensetznng, wenn sie fiir eincn 
einzigen Korper in einer von Mitscberlicbs 
isomorpben Rcihen erwiesen ist, fiir alle die an- 
deren als bekannt annebmen konnte, und 3) Ver- 
gleichungen zwiscben den Oxydationsreiben des 
Stickstoffs und ftblors auf der eincn Seite, und 
des Mangans und Chroms auf der andcren, von 
denen es sehr wabrscbeinlicb wurdc, dafs die Oxy- 
dationsreihe beider Klassen dieselbe sei, dafs aber 
beim Mangan das erste Glied^ und beim Cbrom 
die beidcn ersten Glieder fehlten. — Es ist z. B. 
vom Chromoxydnl bekannt, dafs es 3 Atome Sauer- 
stoff entbalt. Die Cbromsaure entbalt auf eine 

gleicbe Menge Chrom doppelt so viel Sauerstoff 
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als das Oxydnl, und miifste folglich < 6 Atomfe 
Sanerstoff enthaltcn; aber in ihren neutralen Sal- 
zcn sattigt sic cine Qnantitat Basis, deren Saner- 
sto£F 4 von dem der Saure ist, was bei alien San- 
ren mit 3 Atomen SanerstofF der Fall ist. Um 
diesen Ponkt mit dem mnltipcln Verhaltnifs zwi- 
schen dem SauerstofFgehalt des Oxyduls und, der 
Sanre in Einklang zn bringen, bleibt derjenigc 
Fall als der wahtschcinlichste, dais die Saure ans 
3 Atomen Sanerstoff nnd % Atom Chrom, nnd 
das Oxydal ans 3 At Sanerstoff nnd 2 At Chrom 
besteht. Mit dem Chromoxydul sind Manganoxyd, 
Etsenoxyd nnd Thoncrde isomorph, folglich miis- 
sen auch in diesen, von dcnen wir schon wuls- 
ten, dafs sie 3 At Sanerstoff enthalten, 2 At Ra- 
dical entbalten scin. Wenn aber das Eisenoxyd 
ans 2 Fe-{-30 besteht, so mufs das Eisenoxy- 
dul ans Fe-j-O, und die ganzc Reihe der mit 
dicsem isomorphen Oxyde, ans cinem Atom Ra- 
dical nnd einem Atom Sanerstoff besteben. Ver- 
gleicht mandiefs nnn mitDulong's and Petit s 
Versuchen iibcr das Verhaltnifs der spccifischcn 
Warme znm Atomgcwicht, so bckommt man (mit 
Aasnahmc von Kobalt und Silbcr, die anf ver- 
wickcltc Verhaltnisse deuten) ganz dasselbe Re- 
sultat. In Folge dicser Schllisse hielt ich cs fiir 
nothwendig, das Atomgewicht cines grofsen Tbei- 
les der Kiirper anf die Halfte herabsetzen zn mtis- 
sen, wodurch die mcisten starker en Salzbascn zn 
dcr einfacheren Zusammensetzung von cinem Atom 
Radical mit cinem Atom Sauerstoff, und ihrc Salzc 
folglich auch zn der von cinem Atom Basis und 
cinem Atom Saure recjucirt werden. — So sind 
sie gewifs ancb von Mchrercn betracbtet worden, 
so lange man nicht mchr als entweder cinen odcr 
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zwei Oxydationsgrade kannte, in denen sicb der 
Sauerstoff =1:2 oder =1:3 verhielt. Es ist ge- 
wifs em Gliick, das Recbte zu finden, aber sei- 
nen eigentlicbcn Wertb bekoramt es erst dann, 
wenn man beweisen kann, dafs es das Rechte ist. 
Leider stebt indessen in dieser Hinsicbt die Ge- 
wifsbeit unsers Wissens nocb auf eincm solcben 
Fufs, dafs wir uns rioch zn den grofceren Wahr- 
scbeinlichkeiten balten miissen. — Durcb diese 
Aenderung in den Atomgewichten der einfacben 
Korper entsteht auch cine Aenderang in dem der 
zusammengesetzten, welcbe gleicbwobl in den mei- 
sten Fallen nur von der Art ist, dafs die in den 
von mir beransgegebenen Tabellen angegebenen 
Atomgewichte das Gewicht von zwei Atoraen aus- 
macben, wesbalb man in der Zusammcnsctzungs- 
Formel nor die Aenderung za machen braucht, 
dafs man den Bncbstaben, welcher das electro- 
positivste Element ausdrtickt, als den Aasdrack 
fur 2 Atome betracbtet Hinsicbtlich der Propor- 
tions -Berecbnhngen, fiir welcbe diese Tabellen 
herausgcgeben sind, so haben diese Veranderun- 
gen keincn EinfluCs auf die Ricbtigkeit der be- 
recbneten Zabl. 

Vor Einfiibrnng dieser veranderten Ansichtcn 
in das Lebrbuch, babe icb sie in einem der 
wissenscbaftlicben Journal e Deutscblands *) be- 
kannt gemacbt, auf das icb deshalb, so wie auf 
den nun crscblenenen dritten Theil der deutscben 
Auflage des Lebrbucbs fiir das Weitere verwci- 
scn kann; ich will bier nur ein Verzeichnifs der 

•) Poggendorff's Annalen VII. p. 397., VIII. p. 177. 
Leider finden sich darin achr schwere Drockfe hlcr (Sind 
am Ende dea Bandes angeteigt worden. W.) 
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Atomgewichte dcr brennbaren Korper nnd ihrer 
Oxydc, nebst der atomistischen Constitution dcr 
letzteren, hinzufugen. 

Hierbci zcigt sich nan hinsichtlich der For- 
meln die Nothwcndigkeit eines Zeichcns far ein 
Doppclatom, d. h. ftir den Fall, wo cin Oxyd aos 
zwei Atomen Radical nnd einem Atom SauerstofT 
zusammengesctat ist. Das Einfachste ware wohl, 
den Buchstabcn zn verdoppeln, diefs lafst sich 
aber in den Formcln ofters nicht so leicbt lesen, 
weshalb ich es vorgezogen habe, dorcb das unter- 
ste Drittheil dcs Buchstabcns, welcher ein Atom be- 
dentet, cinen Strich zo zieben, wcnn er zwei Atome 

bedeuteh soli, z. B. H a O, Wasser, 

= tt*H', Ammoniak, S=S*O s , Unterschwefel* 
saorc n. 5. w. . In dcr folgenden tabellarischen 
Aufstellung en t ha It die erste Columne den Na- 
men, die zwcite Columne die Formel, die dritte 
Colnmne das Atomgewicht, vcrglichen mit dem Gc- 
wicht des SaaerstolTs als Einheit, nnd die vierte das 
Atomgewicht, wenn das des Wasserstoffs als Ein- 
beit angenommen ist. Man kann darans sehcn, 
auf welcbe Art die Analysen, die man jetzt ge- 
grundeterweise als die gcnauestcn betrachtcn kann, 
mit der Idee nbercinsUmmen, dafs alle Atomgc- 
wichte geradc Mnltipeln von dem des Wasser- 
stoffs seien. 
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Fonnel. 


0=100. 1 


H=I. 
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100,000 


16,026 


"Wasserstoff 


H 
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Cr 
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Mo 
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Name. 


Formel. 


0 = 100. 


H = l. 


Tellur 


Te 


806,452 


129,243 


Tantal 


Ta 

- 


1153,715 


184,896 


• 

i 


. Ta 


2307,430 


369,792 


Titan \ 


Ti 


389,092 


62356 


Gold' : 


An 


1243,013 


199,207 




An 


2486,026 


398,415 


Platin 


Pt V 


1215,220 


194,753 


Rhodium 


R 


750,680 


120305 


* * 


R 


1501,360 


240,610 


Palladium 


Pd 


714,618 


114,526 


Silber 


Ag 


1351,607 


216,611 


Qaecksilber 


Hg 


1265,822 


202,863 


* 




2531,645 


405,725 


Kupfer 


Cu 


395,695 


63,415 






791,390 


126,829 


Uran 


u 


2711,360 


434327 


< • 




5422,720 


869,154 
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Bi 


1330,376 


213,208 




Si , 


2660,752 


426,416 


Zhra 


Sn 


735,294 


117,839 
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Pb 


1294,498 


207,458 


* 


Pb 


2588,996 


414,917 


Cadmium 


Cd 


696,767 


111,665 
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Zn 


403,226 


64321 


Nickel 


Hi 


369,675 


59,245 
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Co 


368,991 
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« 


Co 


737,982 


118,270 
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Tc 


339,213 


54,363 
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• 


678,426 


108,725 



v - 

Digitized by Google 



75 



• — ■ Name. 


Form el. 


0 = 100. 


H=l. 

■ 


Mailman 

X<JACA1A£2CAAA 


M n 


355,787 


57,019 




Mn 


711,575 

■ a, a yv # \tw 


114,038 




- Ce 


574,718 


92,105 




Ce 


1149,436 
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A V I)* A vr | 


Zirconium 


Zr 


420,238 


67 348 


t 


Zr 


840.476 


134,696 


Yttrium 

www m w> 111 


Y * 


401,840 


64 3Q5 


Beryllium 


Be 

• 


331,479 


53,123 

»/tlj A**»»' 


• 


Be 


662,958 


1 06.247 


Aluminium 


Al 


171,167 


27,431 


« • 


Al 


349 334 




Magnesium 




158,353 


25.378 


Calcium 


Ca 

1 


256,019 


♦ 41 0^0 


Strontium 


Sr 


547,285 


87.709 


Baryum 


Ba 


856,88 


137,325 


Lithium % 


L 


127,757 


20,474 


Natrium 


Na 


290,897 


46 620 






581,794 
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78 'tl'i 
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K 
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MS 3 


214,474 
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MS 
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T** TT "TL« 
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& 
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44 ^Q8 


S ticks toffoxyd 
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76,449 
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677,036 
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Name. 



0 = 100. 



11=1. 



Unterscbwefl. 
Schwcflichtc Saure 
Unterschwcfelsanre 
Schwefelsaurc 
Phosphorsaare 
Chlorsaure 
Oxydirte Chlorsaure 
Jodsaare 
Kohlensaure 
Oxalsaure 
B or saure 
Kieselsaure 
Sclensaurc 
ArseniksSure 
Chromoxydul 
Chromsiiure 
Molybdansaare ' 
Wolframsaare 
Antimonoxyd 
Antimonichte Saure 

■ 

Antimonsaure 

Telluroxyd 

Tantalsaure 

Titansaurc 

Goldoxydul 

Goldoxyd 

Platinoxyd 

Rhodiumoxyd 



s 

* * • 

* • • 

s 

* • 
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■ * ■ 

i 

C 

. . . 

Si 

Se 

.v. 

As 
Cr 
Cv 

Mo 
W 

u 

Sb 

Sb 

• • ■ 

S-b 
Te 
$a 
ti 
Au 

Aril 

Pt 



301,165 
401,165 
902,330 
501,165 
892,310 
942,650 
1042,650 
2037,562 
276,437 
452,875 
871,966 
577,478 
694^582 
1440,084 
1003,638 
651,819 
898,525 
1483,200 
1912,904 
1006,452 
2012,904 
2112,904 
1006,452 
2607,430 
589,092 
2586,026 
2786,026 
1415,220 
1801,360 



48,265 
64,291 
144,609 
80,317 
143,003 
151,071 
167,097 
326,543 
44,302 
72,578 
139,743 
92,548 
111,315 
230,790 
160,845 
104,462 
1 4 3)9 9 9 
237,700 
306,5(75 
161,296 
322,591 
338,617 
161,296 
417,871 
94,409 
414,441 
446,493 
226,806 
228,689 
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Formel. 


0=100. 


H=l. 


Palladiumoryd 


pa 


814,618 


130,552 


Silbcroxyd 


: Ag 


1451,607 


232,637 


Qnecksilberoxydul 


»g 


2631,645 


421,752 
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1365,822 


218,889 


Kupferoxydal 


Cu 


891,390 


142356 


Kupferoxyd 


. Cu 


495,695 


79,441 


Uranoxydul 


U 


2811,360 


450,553 


Uranoxyd 


• ♦ ♦ 

Si 


5722,720 


917,132 


Wismuthoxyd 


2960,752 


474,495 


Zinnoxydol 




835,294 


133,866 


Zinnoxyd 


• • 

Sn 
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149,892 


Bleioxyd 


i 


1394,498 
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• « . 

Pb 


2888,996 


462,995 


Brannes Bleioxyd 


Pb 


1494,498 


239,511 


Cadminmoxyd 
j 


Cd 


796,767 


127,691 


Zinkoxyd 


• 

Zn 


503,226 


80,649 


Nickeloxyd 




469,675 


75,271 


Kobaltoxyd 


• Co 


468,991 


75,161 


Kobaltsnperoxyd 


■Go 


1037,982 


166,349 


Eisenoxydul 


t e 


439,213 


70,389 


Eisenoxyd 


• • • 


978,426 


1 56,804 


Manganoxydul 


Mn 


455,787 


73,045 


Manganoxyd 


Ma 


1011,575 


162,117 


Mangansuperoxyd 


Mn 


555,787 


89,071 


Mangansaure 


Mn 


1211,575 


194,169 


Ceroxydul 


Ce • 


674 ,71 8 


108.132 


Ceroxyd 


• • • 

4!c 


1449,436 


232,289 


Zirkonerde * 


Zr 


1140,476 ' 


182,775 


Yttererde 

■w ■ 




501,840 


80,425 
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Name. 


Formal.' „ 


0=100. 


H=rl. 


Beryllerde 




962,958 


154,325 


Thon^rde 


£l 


642,334 


102,942 


Talkerde 


Mg 


258,353 


41,404 


Kalkerde 


• 

Ca 


356,019 


57,056 


Strontianerde 


Sr 


647,285 


103,735 


Baryterdc 


Ba 


956,880 


153,351 


Lithion 


L 


227,757 


36,501 


Natron 

> 


Na 


390,897 


62,646 


Natriumsoperoxyd 


#a 


881,794 


141,318 


Kali 




589,916 


94,541 


Kaliamsuperoxyd 


K 


789,916 


126,593 


Schwefelsaures Kali 


KS 


1091,081 


174,859 


— Eisenoxydal 


• FcS 


940,378 


150,706 


— Eisenoxyd 


¥e'S» 


2481,906 


397,754 


Eisenchloriir 


FeCl 


781,863 


1 2 5 j 3 0 3 


Eisenchlorid 




2006,376 


321,545 


Q uecksilberchloriir 




2974,295 


476,666 


Quecksilberchlorid 


HeCl 


1708,472 


273303 


Cyaneisenkalium 


FeN€+2KNG 


2308,778 


370,008 


Alaun 


K5+AlS' s + 24H 


5936,406 


951,378 


Feldspath 


itiSi+AlSi" 


3542,162 


567,673 



I 

1 ■ t 



\ 

I 

I 
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Die angefiihrten Korper sind nnr beispicls- ; 
weise genommen, und ich wtirde nut diesen Zak- 
len und Formeln diesen Jahresbericht 'nicht be- 
lastigt baben, wenn icb es nicht fur wahrschein- 
licb hielte, dafs sicb die Heraasgabe einer ncucn 
Auflage der grofseren Tabellen noch eine Zeit 
lang verzogern werde, nnd es doch vielleicht fiir , 
Manchc von Intcresse sein mochte, sich indcs- 
sen dieser veranderten Atomgewichte bedienen za 
konnen. 

Eine denselben Gcgenstand zam Ziele ba- Vewuch dncr 
bende Arbeit ist von Dam as unternommen wor- Be.timmung 

der Atomge- 

den *). Sie griindet sich auf Versuche, aus dem Whte durch 
specifischen Gewicht nicht permanenter, theils ein- Wa 8 un & * u - 

. * # saramenge- 

facher, theils zusammengesetzter Gase, die wahr- seuur Gase. 
scheinliche Anzahl von Atomen oder Volnmen, 
woraus sie znsammengesetzt sind, zn bestimmcn. 
Dumas beginnt mit einigen Postulaten, namlich 
erstenS, dafs in alien Gasen, auch den zusammcn- 
gesetzten, der Abstand zwischen den soliden Ato- 
men bei gleicher Tcmperatur und gleichem Druck 
gleich sei. Diefs setzt folglich voraus, dafs wenn 
sich z. B. ein Volum Sauerstoflgas mit eincm Vo- 
lum Stickgas zu 2 Volnmen Stickstoffoxydgas ver- 
einigt, die Atome so gespalten werden, dais aus 
1 At. Sauerstoff und 1 At. Sticks toff 2 At. Oxyd ent- 
stehen, jedes aus £ At. bestehend. Daraus folgt das 
and ere Postalat, namlich anzunehmen, dafs die Mo- 
lecule der einfachen Gase noch ferner theilbar seien, 
nnd dafs dicse Theilung in dem Augenblick der 
Vereinigung auf eine, nach der ungleichcn Natur 
der ncuen Verbindang verschiedene Weise vor 
sich gehe. Daraus folgt also, wenn man in dieser 

*) Annaie* de Ch. et de PL. XXXIII. p. 337. 



Digitized by 



; so 

Vorstellungsweise von den Atomen consequent 
sein wSir, dafs das Wasser nicht ans 2 Atomen 
Wasserstoff nnd 1 Atom Sauerstoff, sondern aus 
1 Atom Wasserstoff nnd -J- Atom Sauerstoff be- 
ateht — Ehemals war es gewohnlich, dafs man 
eine Hypothese, sobald sie ad absnrdom fiihrte, 
als widcrlegt bctracbtcte; diefs mag aber in man- 
cben Fallen unbeqaem befundcn wcrden. 

Dumas halt die Wagung der unbestandi- 
gen Gase {vapeurs} fur die einzige Art, zur 
Kenntnifs der wirklichen Zusammensetzung der 
Korper zu gelangen, nnd verspricht, durch seine 
Bemiihungcn und durch Schltisse, die cr aus der 
verschiedenen Verbindungsweise der Korper, ans 
ihrer specifischen Warmc und aus dem Volum 
ihrer Atome im festen Zustand ablcitct, uns die 
wahre Ursachc der Isomorphic zu zeigen, eine 
wirkliche ^Classification der Korper zu griinden, 
nnd die hauptsdchlichsten Pun/tie ,der Corpuscu- 
larthcorie (les principaux points de la theorie 
atomistigue) aufzuklaren. Wir diirfen also durch 
die Bemuhungen dieses Naturforschcrs, im Fall 
er wirklich dicse Vcrsprechungen zu crfullen ver- 
mag, die Erreichung eines Zielcs erwarten, zn 
dem uns bishcr vicle vereinigte Krafte nicht zu 
fiihren vennochten. 

Dumas bedient sich zur Wagung unbestan- 
diger Gase folgendcn Verfahrens: In eine Glas- 
kugel, von ungefahr 15 C. Zoll Inhalt, bringt er 
cine gewisse MengC der Substanz, dercn Gas cr 
wiigcn will. Hierauf wird die OciTnung zu ciner 
haarrohrchenfeinen Rohre ausgezogen, und die 
Kugtl in cinem Bad von Wasser, von Scbwe- 
felsaure oder von leichtschmclzbarem Mctallgc- 
mische/ worin zur Bestimmung der Tcmperatur 

Ther- 

m 

* 
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Thermometer eingesetzt sind/ erhitzt. Der einge- 
legte Korper wird allmahlig in Gas verwandclt, 
tind durch die feine Rohre ausgeblasen, unr wel- 
che, zur Verhinderung von Condensation darin, 
einige Kohlcn gelegt sind; so wie das Ausblasen 
beendigt ist, schmilzt er die Oeffnung zu. Das 
Gefafs wird^ hcrausgenommen , crkalton gclassen, 
gereinigt nnd gewogen. Hierauf wird es unter 
"Wasser geoffnet, der Raum, der sich mif Was- 
ser fiillt, mit Genanigkcit bestimmt, der nun das 
Yolum des unbestandigen Gases bei dem Ther- 
momctergrade, den das Bad hatte, anzeigt. Hier- 
auf wird es mit dem auf dieselbc Temperatur be- 
rechneten spec. Gewicht der Luft verglichcn. Diese 
schwierigen, so vielen Vcranlassungen zu mebr 
oder weniger bedeutenden Beobachtungsfehlcrn 
unterworfenen • Versuche, hat Dumas mit einer 
solchen Precision in den Resultaten ausgefiihrt, 
dafs wenn die von mir gefundenen Atomzahlen 
(die gewifs durch alle erdenkliche Bcmuhungen, 
den Umstand'en auszuweichen, die Beobachtnngs- 
fehler mit sich fiihren, und durch weniger schwie- 
rige Mctnoden crhalten wurden) mit der zu Du- 
mas Atom passenden Zahl dividirt werden, die 
Abweichungen in den meisten Fallen so klein 
sind. dafs sie nur inncrhalb der Grcnzen, der 
Unsicherheit der "Wage fallen. Die Korper, deren 
Gase er gewogen hat, sind folgendc: 

. 1. Jod. Er findet, nacbdem schon Gay- 
Lussac das Atomgewicht des .Tods besiimmt hat, 
einen "Wagungsversuch Jamil; fiir gewifs ganz 
iibcrflussig. Nach Gay-Lussacs Versuchen ist 
das spec. Gewicht des Jodgases 8,7879j und sein 
Atom wiegt 781,05. Nach Dumas wird das spe- 

Berzeliu* Jahre«-Bericht VII. g 
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cifiscbe Gewicht 8,716, and das Atomgewicht 790,4. 
Er halt jcdoch das crstere far sicherer. (Gay- 
Lnsac's Zahl ist, richtig berechnet, cigqntlicb 
768,781 ). 

2. Quecksilber. Sein Gas wiegt 6,976, und 
wird die in den Tabellen angebene Atomzabl des- 
selben mit 2 dividirt, -so wird sie 6,9783. Dar- 
aus scbeint ibm unbestreitbar zu folgen, dafs das 
Quecksilberoxyd aus 2Hg-|-0, und das Qucck- 
silberoxydul a as Hg-j-O bestebt — 

Man kann nicht laugnen, dafs die Wagung 
des Qaecksilbergases von grofscm Gewicht ist bei 
Bestimmung dessen, was map fiir sein Atom za 
halten hat; aber von der anderen Seite, wenn wir 
von einer zn grojsen Anzahl von Saucrstoffmul- 
tipeln aof grofsere Einfachheit zuriickgekommen 
sind; so wirft uns ein solches Verhaltnifs, das, 
wenm cs als das richtige befunden werden sollte, 
gewifs nicht das Quecksilber all ein betriflt, in noch 
zusammengesetztere Vcrhaltnisse hinsichtlich der 
electropositiven Elemente zurtick. Es ist bemer- 
kenswerth, dafs z. B. fur Kahum und Calcium 
das Multiplum 5 in ihrcn hochsten Schwcfelungs- 
stufen mehr als ein Atom Radical voraussctzen 
mufste. Da aber Calcium mit Mangan isomorpb 
ist, so wtirde darans die Zusammcnsetzung der 
Mangansaure =Mn 4 0 4 folgen, was wohl vor der 
Hand nicht fur sehr wahrscheinlich zu halten ist. 

3. Phosphor. Das Atom desselbcn hat er 
noch nicht durch dirccte Wagung bestimmt, son- 
dern durch Wagung des der phosphorichten Siiure 
proportionalen Chlorphosphors, und durch Wa- 
gung der Verbindungen des Phosphors mit Was- 
serstoff, woriiher er schon vor der Hand cine aus- 
fuhrlichere Untersuchung angcstellt hat, von der ich 
nachher besonders Rechenschaft geben will. Die 
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Zrisammensetzung dieser beiden Gase findet cr 
so bcschaffen, dafs cm Volum bcsteht aas \\ Vo- 
lam Chlor oder WasserstofP, vcrbnnden mit £ Vo- 
lam Phosphor, und condensirt zn 1 Volnm; d. h. 
1 ganzes "Volam Phosphor und 3 Vol. Chlor oder 
WasscrstofF, zu 2 Vol. condensirt, analog mit 
dem Verhaltnifs im Ammoniak. 

4. Arsenik. Arsenikzinn wurde in Salzsiiure 
aufgelost, and das s!ch znerst cntwickclnde Gas 
nicht aufgefangen. Das sich spater cntwickclnde 
wurde gewogen. Als es hierauf mit einer wafsri- 
gen Auflosnng von Kupfcrvitriol in Beriihrung gc- 
setzt wurde, so hintcrlicfs es 69,7 Proc. seines 
Volnms reines Wasserstoffgas, dessen Gewicht 
abgezogen wurde. Der Wagungsversuch stimmte 
dann, wie die vorhergehenden, mit dem' Verhalt- 
nifs von 1 Volnm Arsenik raid 3 Volumcn Was- 
serstoff, zu 2 Volumcn Arsenikwasserstoflgas con- 
densirt, iiberein. Ein gleiches, Resultat gab auch 
das mit der arsenichten Saure proportionalc Chlor- 
arsenik. . ' ' 

In einer besonderen kleinen Digression be- 
schreibt Dumas die Vcrbindnngen des Phosphors 
mit Kalk und Baryt, und zcigt, dafs ersterc aus 
36,35 Phosphor und 63,65 Kalkerde, und letztere 
aus 25,96 Phosphor und 74,04 Baryterde besteht. 
Diese Zahlen zeiged, dafs bei Vereinigung des 
Phosphors mit der Erde folgendes entsteht: aus 
einer gleichen Anzahl von Atomen Phosphor und 

Kalkerde 2€a£-f-5€a P (=35,52 Phosphor nnd 
64,48 Kalkerde nach der Rechnung); und von 
12 Atomen Phosphor und 7 Atomen Baryterde 

2 fi.aP-}-5B-a-P 2 (ganz mit dem gefundenen Re- 
sultat ubercinstimmend), woraus also folgt, dafs 

6* 
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das Phosphorcalcium =CaP, nnd das Phosphor- 
baryum =BaP 2 ist. 

5. Kiesel. Uebcr cin gltthendes, Gemengc 
von Kleselerde nnd Kohlenpulver wurde Chlorgas 
gcleitet. Vennittclst Quecksilber wnrdc der Ueber- 
scbnfs von Chlor von dem condensirten Chlorkie- 
sel weggenommen. Das Gas desselben, so wic 
das Fluorkieselgas, hatte ein specifisches Gewicht, 
welches, seiner Meinung nach, nicbt mit der An- 
nahme ubereinstimmt, dafs die Kieselcrdc ans 
einem Atom Kiesel nnd 3 Atomcn Sauerstoff be- 
stcbt; enthalt sie dagegen von jedcm E|emcnte 
cin Atom, so bestchcn Fluor- oder Chlor-Kicscl 
aus 1 Atom Kiesel nnd 2 Atomen Chlor oder 
Fluor, zn 2 Volumen condcnsirt. Der Umstand, 
dafs in der Verbindung von Fluorkiesel mit Fluor- 
kaliam erstercr doppclt so viel Fluor als letztcres 
entbalt; macbt es sehr wahrscheinlich, dafs man 
in der Kieselerde nur cin Atom Sauerstoff anzu- 
nehmen babe, nnd dafs das Atom des Kiesels 
nur so scbwer ist, als ich es oben angegebcn 
babe, obgleich hierdurcb die Zusammcnsctzung 
der von der Kieselsaure gcbildctcn, mit denen 
der Schwefelsaure gleicbartigcn, Verbindungen be- 
deutend complicirt werdcn, in Folge dessen z. B. 

der Feldspath ans KSi*-fAlSi 9 bestehcn wiirde, 
oder die relativen Atome der brennbarcn Korper 
wie- 1 : 3 nnd 2:9 waren. 

6. Bor. Dumas hat das Gas von Chlorbor 
nnd Fluorbor gewogen, nnd sie mit einem sol- 
cben Verhaltnifs ubcreinstimmend gefunden, dafs / 
sicb 1 Vol.um Bor mit 3 Vol. Chlor oder Fluor 
zn 2 Vol. Chlorbor oder Fluorbor verbindet; in 
we lch em Fall die Borsaurc mit der phosphorich- 

n • • 9 

ten oder salpetricfrten Saure analog, d. b. =JB, 

» 
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zu&mmengesetzt, mid das Atom des Bors £ so 
schwer sein miifste , als ich es obcn ange'geben 
habe. Daraus wiirde folgen, dais der Borax 

tfJaB.*, und das saure Salz Nafi. 4 ware, das 
heifst, dafs in dem heutralen Salz em Atom Na- 
trium mit 4 Atomen Bor, und in dem zweifach 
borsaaren mit 8 Atomen Bor verbunden "ware, so 
dafs auch bier, was au£ die eine Art einfacber 
wird, auf die andere sicb weniger einfach macbt. 

Sowobl beim Bor als beim Kics el bat Du- 
ma s ausfiibrlich die altercn Vorstellungsarten liber 
die Natnr der Flulssaure, als meinc Ansicbt von 
ihrcr Zusammensetzung, mit der neueren, als sei- 
ner Ansicbt, verglicben, nacb der man das Fluor 
als eincn einfachen Korper betrachtet, und wobei 
er zeigt, dafs seine Ansicbt den Vprzog vor der 
meinigen verdiene. — Vielleicbt mochte sich Man- 
cher, der im ersten Tbeil meincs, 1825 in Dres- 
den herausgekommcnen Lehrbacbs der Chemie, 
bei der Beschreibung von Fluor '"und seinen 
Yerbindungen ganz dieselbe Ansicbt, wic die von 
Dumas hier anfgcstellte , zu Grond gelegt sicht, 
dariiber wundern, dafs letzterer in einer Arbeit, 
die im Januar 1827 in Paris gedruckt wird, einer 
Ansicbt > die er meine Mcinung nennt, eine an- 
dere substituirt, die er seine Ansicht nennt, und^ 
die ich scbon anderthalb Jahre vorher in einer 
grofseren Arbeit anwandte, die nicht ganz unbe- 
kannt geblieben ist Abcr dieser Umstand lafst 
sich folgendermafsen erklaren: Dumas liest nicht 
dcutsch, er kannte von mir nur die angefangene 
Arbeit iiber die Flufsssmre uniihre merkwurdig- 
sten Verbindungen, in der ich die Ansicht, welche 
ich fur die wahrschcinlichstc hielt, darlcgen wollte, 
wenn ich dazu gekommon ware , sic nach dem 
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Plane, zu beendigen, den ich mir ftlr dieselbe cnt- 
>vorfcn hatte. In dieser Arbeit gebrauchte icb die 
Nomenclatur and Vorstellungsart der alteren An- 
sichten; aber noch langc vorher, ehc ich alle die 
Thatsachen sarameln konnte, die ich fur die cnd- 
liche Discussion der Theorie nothwendig hiclt, gab 
Dumas Veranlassung, sie abzubrechcn. Ich hatte 
in dicscr (Arbeit, urn zu ciner richtigen Beurtheilung 
gcleitct zu werden, die Fluorverbindungen der 
meisten Korper mit ihrcn Chlorvcrbindungen ver- 
glichcn; wcil, wenn Fluor als ein Salzbilder zu 
betrachten ware, man auch erwarten konnte, dafs 
seine Verbindungcp dcnen dcs Chlors analog seien, 
wie cs sich auch bestatigtc. — Als ich meine 
Versuche auf das Chrom erstrcckte nnd fand, dais 
sich ein mit dem neuerlich von Unverdorben 
entdeckten gasformigcn Fluorchrom ganz analoges 
Chlorchrom hervorbringen liefse, hiclt ich these 
Thatsacfye fiir so intcressant, dafs ich sie ganz filr 
sich im Jahresbericht mittheilte, wodurch sie eine 
Art von Journal-Neuigkcit wurde. Nicht lange her- 
nach licfs Dumas in den Annates de Chimie et 
de Physique (April 1826) einen Brief an Arago 
einriickcn, worin cr anfiihrte, dafs cr hiermit auf 
seine Entdeckung Datum nehme, dafs namlich diese 
Chromvcrbindungen, die ich als gasformige ange- 
fiihrt hatte, durch mafsige Abkiihlung condensirt 
werden konnten, dafs die Analogic zwischen den 
Verbindungen des Chlors und der Flufssaure bc- 
rechtigte, von beiden cine gleiche Yorstcllungsart 
zu haben, d. h. die Flufssaure als eine Wasser- 
stoffsanre zu betrachten etc., und endlich, dafs er 
mehrcre neue Verbindungen von Fluor, z. B. mit 
Schwefcl nnd Phosphor, entdeckt habc, die er 
kiinftig beschreiben wcrdc. Da also Dumas von 
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mehreren der wesentlichsten Theile, die die Fort- 
setzung mciner Arbeit ausmachen sollten, Datum 
genommen hatte, so glaubte ich, sie abbrechen 
zu miissen, urn die Art von Collision zu vermei- 
den, die stets darcb das, wa& man Datum neb- 
men nennt, vorbereitet wird *). 

Es ist also nicbt Dumas s Scbuld, dafs er 
nicbt erfuhr, welches Resultat ich, obne seinen 
Beistand, aus meinen Versucben zu zieben Ver- 
anlassung hatte. Aber nach dieser Ablenkung, 
die hauptsachlich zum Zweck hatte, die Ursacbe 
anzugeben, warum die in der letzten Abtheilung 
meiner Versuche uber die Flufssanre angekiindigte 
Fortsetzung derselben nnterblieben ist, komme ich 
auf D urn a s's Arbeit zuriick. 

7. Zinn. Das Gas des Zinnchlprids stimmte 
dem Gewicht nach mit der Annahmc iiberem, dafs 
es aus 2 Vol. Chlor und 1 Vol. Zinn, condensirt 
zu 1 Vol., bestehe; daraus schliefst Dumas, dafs 
das Atomgewicht nur halb so grofs ist, als ich es 
im Vorhergehenden angegeben habe. 

' 8. Titan. Er bereitete Chlortltan durch Glii- 
hen eines Gemenges von gepulvertem Rutil und 
Kohlenpulver in eincm Strom von Chlorgas. Das 



•) Prendre date bestebt darin, dafs man, sobald man etwas 
Neuem auf die Spur gekommen zu scln glaubt, dieses so- 
gleich in den Zeitnngen bekannt macht, mit dem Ver- 
sprcchen, den Gegenstand kunftig ausarbcitcn zu wollen. 
Oadurch versicbert man sicb der Ebre der Auffmdung, 
und Jeder, der der Bescbuldlgung eines Plagiators aus- 
weicben will, wird abgcscbreckt, sich mit derselben Ma- 
terie zu befassen; aber bierdarcb ist diefs wirklich ein 
Mittel, urn wissenscbaftlicbe Forschungen zu lahmetf. 
Man gebraueht dieses prendre date fast nur in Frank- 
reich. 
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Chlortitan dcstlllirte sehr leicht iiber, hielt etwas 
Chlor absorbirt, von dem es dorch Scbiittcla mit 
Quecksilber befireit wnrde. Auch hier stimmte die 
Wagnng dcs Chlortitangases mit dcr angcnom- 
mcncn Meinung iiberein, dais cs aas 2 Vol. Cblor 
nnd 1 Vol. Titan bcsteho; abcr die Zahl seines 
Gewichtes stimmte nicht eben so genau, wie die 
vorhergehenden , mit der dorcb 4 dividirtcn Zahl 
dcs schon friiher gefundenen Atomgewicbts des 
Titans tiberein. 

Die Zahlenresultatc von Dnmas s Versuchcn 
sin J in folgender Tabelle entbalten: 



Nam c. 



Zusara- 

incn- 
setzung. 



Bcobachi. 

spec. 
Gcwicht. 



Berechne- 
tes spec. 
Gcwicht. 



Jodgas 

Quecksilbcrgas 

PhosphorchToriir 

Arscnikwasserstoff 

Arscnikchloriir 

Chlorkicsel 

Fiuorkiescl 

Chlorbor 

Fluorbor 

Zinnchlorid 

Titarvfhlorid 

Pbospborgas 

Arscmkgas 

Kieselgas 

B or gas 

Zinngas 

Titangas 



PCh 3 
AsH 3 
AsCh 3 
SiCh 2 
SiFl* 
BCb 3 
BFI 3 
SnCh 2 
TiCh 2 



8,716 

6,976 

4,875 

2,695 

6,3006 

5,939 

3,600 

3,942 

2,3124 

9,1997 

6,836 

2,2052 

5,1839 

1,0197 

0,7487 

4,053 

2,107 



8,6118 

6,9783 

4,8076 

2,695 

6,2969 

5,959 

3,597 

4,079 

2,307 

8,993 

7,047 



Die Zahlen In dcr Ictztcn Columnc sind nach 
den schon cxistirenden Analyscn bcrccbnct, daniit 
man verglcichen kami, welcbc Genaaigkeit dcr 
Wiigungs- Versach crrcicbt tat. 
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Es kann nicht in Abrecie gestellt werden,' dafs 
diese Untersnchungen von Dumas von dem h#chV 
sten Intcrcsse sind, und dafs ihm. die Wissen- 
schaft dafiir grofsen Dank schuldig ist, zumal 
wenn sie mit so grofser Genaulgkeit ausgeftihrt 
sind, als die angegebenen Zahlen ausznweisen 
scheinen. Ob sie aber beweisen, dafs die von 
Dumas angegebenen Atomgewichte die ricbtlgen 
sind, ist eine andere Frage. Untersuchen wlr 
dieselben, so findcn wlr, dafs die mit Jod und 
Quecksilber von entscbcldender Natur zu seln schei- 
nen; man stofst aber da sogleich auf den sonder- 
baren Umstand, dafs, obglclcb das Quecksllber 
In fester Gestalt ein so aasgczclcbnet grofscres 
speclfiscbes Gewlcht als Jod bat, das Jodgas doch 
scbwerer 1st, als das Quecksilbergas. Gleichwobl 
kann hierans keln Bewels gegen das gefundene 
Rcsokat genommen werden. Vcrglelchen wir die 
Gewichtsverhaltnisse dcr zusammengesetzten Gase, 
so finden wir, dafs sie slch anf zwel Hauptformeln 
reduclren. "Wenn R das Radical und F das Ele- 
ment bedeutet, das zu mehreren Atomen in die 
Verbindung cingeht, so wird die cine Formel RF 3 , 
von 4 Vol. zu 2 condensirt, fiir welcbe die Zusam- 
merisetzung des Ammoniaks Prototyp ist. Hierzu 
geniirt Phosphor- und Arsenikwasserstoff, Phos- 
pborcbloriir, Chlorbor und Fluorbor. Die zwcite 
Formel dagegen ist RF 2 , von 3 Vol. zu 1 conden- 
sirt, und hierzu gehoren Cblorkiesel, Fluorklesel, 
Zinnchlorid und TItancblorid. In' dieser letzteren 
Formel ist die neue Verbindung zu dem balben 
Volam des mehratomigen Elementes reducirt, wah- 
rend das Volum des Radicals ganzlich verschwun- 
Jen ist. \- Denken wir hieriiber etwas nach, so fin- 
den wir dieses Verhaltnifs auf keine Weise wahr- 
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scheinlicher, wenn das Volum des Radicals £ 
vom Totalvolum ausmacht, als wenn es | odcr 
sogar 4. oder ausmachte; denn natiirlicherweisc, 
je geringer das Volum des Radicals zum Ganzen 
ist, urn so leichter verschwindct cs, nnd es kann 
daher der Umstand stott finden, dafs in RF 4 , 
RF 6 etc. das Volum der ncuen Verbindung von 
5 und 7 zu 2, 3 etc. Volumen reducirt wird, wo- 
hei das Prinzip, dafs das halite Volum des mchr- 
atomigen Elementes das der neuen Verbindung 
wird nnd das Volum des Radicals verschwindet, 
vollkommen sich beibehalt. Wenn wir aber dann 
firagen: welches von beiden ist nun wirklich der 
Fall? — so finden wir in D um a s's Versuchen 
keinen Umstand, der diefs beantworten kann, und 
nm diese Fragc zu entscheiden, mils sen wir nns 
nach cinem anderen lestcn Punkt umsehen. — 
Wenden wir diefs dann anf die erste Formel an, 
so ist es dabei klar, dafs das Volum des mehr- 
atomigen Elementes darin nur zu $ reducirt und 
das des Radicals verschwunden ist; mehr beweist 
der Versuch nicht ; aber oh nun dieses verschwun- 
dene Volum von R -J. oder £ v <>m Volum von F 
ist, zeigt er nicht, und ans dem Grunde, dafs im 
Ammoniak das vers chwun dene Volum des Stick- 
stoffs 4- von dem des Wasserstoffs ist, folgt nicht 
50 entscheidend, dafs im Chlorbor das vcrschwun- 
dene Volum von Bor auch 4 von dem des Chlors 
$ein mufs, dafs man die Analogie als Beweis be- 
trachten konnte; zuuial da Dumas selbst gczeigt 
hat, dafs 'in Phosphorwasserstoff, welches 14- Mai 
sein Volum WasserstofFgas entjialt, vcranderliche 
Mengen von Phosphor enthalten sein konnen, wic 
gleich angefiihrt werden soli. Wenn folglich nicht 
noch andcre Umstande' eben so gut damit ubcr-t 
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emstimmen, so mofs man wenigstens sein Urtheil 
zuriickhalten. So scheint mir Dnmas's Arbeit 
fur gegenwartig beurtheilt werden za mtissen. Er 
beabsichtigt ktinftig directc Versache iiber das 
spec. Gewicht des Schwefels, Phosphors and Arse- 
nits in Gasform mitzutheilen, von dencn sicb wabiv 
scheinlich mehr entscheidende Resultate werden 
erhalten lassen. 

v Die Verbindang des Phosphors mlt'Wasser-r JYasserstoJf. 
stoff ist so oft der Gegenstana* analytischer Udter- Seine Verbin- 
snchungen gewesen, dafs man wohl hoffen konnte, p^sphw! 
mit seiner Zusammensetzung bekannt za sein. 
Gleichwohl ist diefs noch nicht der Fall. Im Jah- 
resbericht 1826, p. 60., erw3hnte ich die zoletzt 
damit angestcllten Versnche. Neue, ausfuhrliche, ' 
and wie es scheint, genaac Versache, sind so* 
wohl von Hcinrich Rose in Berlin, als anch 
von Dumas angcstellt worden, aber mit Resul- * 
taten von der verschiedenartigsten Beschalfenhcit. 

Dnmas *) haft gezeigt, dafs Vanqaclin 
nnd Thomson ein nnrichtiges Resultat bekom- 
mcn haben, in sofern namlich, als bei der Zer- 
setznng von Phosphorwasserstoffgas durch darin 
erhitzten Schwefel, wobei ein gleiches Volum 
Schwefelwasserstoffgas erhalten werden soil, der 
Schwefel die Eigenschaft hat, beim Erhitzen in 
Schwefelwasserstoffgas eine Portion vom Gase zu 
absorbiren (bei Dam as Versachen 0,1 davon), 
dessen Wenge von derjm Gase sublimirten Quan- 
titat Schwefels abhangt. Was aus dem Absorbir- 
ten wird, lafst Dumas unausgemacht. Er wandte 
deshalb zar Analyse des Gases Quecksilberchlo- 
rid an, und bckam welches er anch von dem 

•) Aonalc* de Ci». et dc Ph. XXXI. p. 113. g 
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PhosphorwasserstofFgasen nahm , das 3fache Vo- 
lam Salzsaurcgas davon, was in 100 Volumthei- 
len PhosphorwasserstofTgas 150 Volilmtheile Was* 
serstoftgas entspricht, woraus also folgt, dafs diese 
<iase Jhr l£faches Volam reines Wasserstoffgas 
enthalten. 

Hieranf nahm cr die Analyse derselbcn vor. 

A. Phosphorwasserstojf gas im Minimum. Die- 
ses Gas wnrde auf mehrere Artcn rem erhalten; 
s owe hi durch Erhitzen von phosphorichtcr rind 
nnterphosphorichter Saure, als auch durch Zer- 
sctzung von Phosphorcalcium mit starker Salz- 
saure. In alien dicsen Fallen worde das Gas, 
wenn die atmospharischc Loft aasgcschlossen blieb, 
vollstandig von einer Auflbsung von schwefelsan- % 
rem Kupferoxyd absorbirt (bisweilen gab das aos 
Phosphorcalcinm cinen geringen Riickstand von 
Wasserstoffgas ). Dieses Gas wnrde mit Saucr- 
stoffgas vcrbrannt, und dabci crgab es sich, dafs 
cs sowohl von dem 1 4-fachcn, als auch von dem 
2fachen seines Volums SauerstotTgas gerade auf 
zersetzt wurde, wobci sich im ersten Falle gerade 
Wasser und phosphorichte Siinre, nnd im lctztcren 
Wasser und Phospborsanre bildcten. — Da das 
Gas 14 Volom Wasserstoffgas enthalt, 6o waren 
£ Volom SauerstotTgas zur Bildong von Wasser, 
und "Volom zur Bildung von Phosphorsaurc 
nothig; erstere cntsprcchen 6 Volumen Wasser- 
stoffgas, und letztere cinem Volum oder Atom 
Phosphor. Aus dicsen Versuchen geht hcrvor, 
dafs 4 Atome phosphorichte Siinre 3 Atome Was- 
scr zersctzen, um 3 Atome Phosphorsaure und 
1 Atom PhosphorwasserstoJTgas im Minimum zu 
Tiildcn. (Hierbei findct indessen dcr sehr sonder- 
barc Uinstand stalt, dafs wenn die unlerphospho- 
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richte Sabre zersetzt wird nnd dieses Gas gibt, 
sich viel Phosphor abschcidet, nnd man demnach 
das Gas im Minimum bekommt; aber Dumas 
glaubt, dafs diefs davon herriibre, daft diese Saure 
eine Verbindung von phosphorichter Saare mit 
Phosphorwasserstoff sci!) Nun blieb noch die 
Bestatigung dieser Umsta'nde durch Bestimmiing 
des specifischen Gewichtes des Gases iibrig; abcr 
zu v diesem Endzweck wahlte er eine andcre Be- 
rcitungs-Methode; er liefs namlich das selbstent- 
• ziindliche PhosphorwasscrstofTgas seinen Ueber- 
schufs von Phosphor absctzen, worauf es gewo- 
gen wurde. Er fand,' dafs auch dieses beim.\er- 
brennen sein doppeites Volum Sauerstoffgas con- 
sumirte. 

Dabei unicrsuchte er anch die Rcinheit des 
selbstentzlindlichen Gases, und fand, dafs es im- 
mer mit grofscrcn oder klcineren Mengen reinen 
Wasserstoflgases gemengt sei, was man entdeckt, 
wenn man das Gas von einer gesattigten Aoflo- 
sung eines Kupfcroxydsalzes oder von Quccksil- 
berchlorid absorbiren lafst Er fand dann, dafs 
das durch Kochen von Phosphor mit kaustischcm 
Kali erhaltene Gas 62,5 r eines Wasscrstoffgas 
hinterliefs (in 8 Vcrsuchen war 62 das Mininium 
und 63* das Maximum). Das aus Phosphorba- 
ryum und Wasser erhaltene Gas hintcrlafst 43,2*)* 
(in 5 Versuchen zwischcn 42,5 und 44) reines 
Wasserstoffgas. Phosphorcalcium mit Wasser 



*) Dumas bemcrlct, dafs dicfs absolut die Zusammeh- 
setzung des Phosphorwasserstoffgases im Minimum 'Ware, 
wenn der WasserstofF, statt beigemengt *u sein, mit den 
ubrigen 56,8 selbstenUondiichen Gases cbemisch Yerbun- 
den ware. 
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glbt 4 dagegen em Gas, das (m 4 Versuchen) zwi- 
schen 12,6 und 13,5 rcines Wasserstoffgas unab- ' 
sorbirt Kefs. — Kochcn dcs Phosphors mit Kalk- 
milch gibt ein unzuverlassige? Resultat, mdem er 
fand, dafs zu Anfang dcr Operation das Gas 34, 
und gegen das Ende 86 Proc. reines Wasser- 
stoffgas enthielt, ohne dafs diese grofsere Ein- 
mengung von Wasserstoffgas verhinderte, dais 
es sich von selbst an der Luft entziindete; als 
aber die Masse zuletzt trocken und starker erhitzt 
wnrde, entziindete sich das Gas nicht mehr, nnd 
enthielt dann 90 Proc. reines Wasserstoffgas. 

Nachdem nun die im Gase enthaltenen Ein- 
mengnngen von Wassersto£Fgas bestimmt waren, 
wurde ein Gas gewogen, das seinen Ueberschafs 
von Phosphor abgesetzt hatte; nach Abzug von 
79,43 Proc. "Wasserstoffgas nnd 5,9 Proc. Stick- 
gas, die dem Gase beigemcngt waren, ergab sich 
das specifische Gewicht des PhosphorwasserstofT- 
gases im Minimum zu 1,214, was ganz vortreff- 
lich mit der Analyse iibereinstimmt, die voraus- 
setzt, dafs 1 .Atom oder Yolum Phosphor mit 
3 Volumen Wasfcerstoff, zu 2 condensirt, ver- 
bunden ist. — Die Analyse des Phosphorwasser- 
stoffgases im Minimum ware demnach auf alien 
den "Wegcn, die zum Zicle ftthrcn konntcn, be- 
kraftigt, wenn nicht auf den Operateur dcr Ein- 
druck von dem Resultat, das nach dcrRechnung- 
erhalten wcrden mufste, auf das wirklich erhal- 
tene Einflufs hatte. Man konntc z. B. fragen, 
warnm nicht das gewogene Gas nach einer glei- 
chen Methode wie das analysirte bercitet wurde, 
oder warum dcr Versuch mit cincm Gas ange- 
stellt wurde, das 80 Proc. und daruber fremder 
Materien enthielt, wahrend cine wenig kostbare 
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Methode da war, das anr Wagung bestimmte Gas 
rait einer Einmengung von nur. 13 Proc. Wasser- 
stoffgas heivorzubringen? 

2. Die Verbrennung des selbstentziindlichen 
Gases hot Schwierigkeitcn dan Fiir sich in Saner* 
stofrgas gelassen, setzt sich immer eine rothgelbe, 
unverbrannte Substanz ab. In atmospharischer 
Luft findet dieses nicht statt, aber bisweilen ge- 
schieht es, dais eine hineingelassene Blase sich 
nicht entziindet, nnd die nachste dann, die sich 
entziindet, eine Explosion hewirkt. Urn diese 
Uebelstande zu vermeiden, vermischte Dumas 
sowohl das SauerstofTgas als das Phosphorwasser- 
stoffgas mit einem gleichen Vojum reinem Koh~ 
lensanregas, liefs das letztere Gemenge in kleinen 
Antheilen znm ersteren, das eincn grofsen Ueber- 
schufs von Sauerstoffgas cnthielt. Nach beendig- 
ter Verbrennung, nnd nach Wegnahme des Koh- 
lensanregascs darch kaostiscbes Kali, ergab es sich, 
nach Abzug des in dem selbstentziindlichen Gase 
enthaltenen reinen Wasserstoffgases, dafs 10 Vo- 
kimen davon nor 18^ Volum SauerstofTgas con- 
Sumirt hatten. In diesem Fall niromt Duma's an, 
dafs das Product* der Verbrennung phosphorichte 
Saare nnd Wasser gewesen sei; und wird der 
absorbirte Sauerstoff zwischen der bekannten Quan- 
titat Wasserstoff und der unbekannten Quantitat 
Phosphor, die damit zu phosphorichtcr Saure 
wurde, vertheilt, so folgt, dais 2 Volnmen ( Was- 
serstoff mit^l Volum Phosphor vereinigt waren. 
Dafs„ bci dieser Verbrennung phosphorichte Saare 
und nur diese gebildet worden sei, hat Dumas nicht 
so bewiesen, dafs er etwas von den Verbrennurigs- 
Producten zur Untcrsuchung sammeltc, sondern 
dadurch, dais er fand, dafs das Gas, nachdem 
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es seine Selbstentztindlichkeit verloren hat, bei 
der Detonation mit Satierstoflgas wieder 2 Volu- 
men Sauerstoff braucbte, woraus also folgt, dafs 
das sclbstentztindliche Gas, dnrch Absetzung von 
£ seines Phospborgebaltes , sicb in (jasselbe Gas 
verwandelt, das erbalten wird, wenn man fliissige 
phosphorichte^Saure im Kochen zcrsetzt. — Mit 
diesen Verhkltnissen stimmt auch das spec. Ge- 
wicht des sclbstentziindlichcn Gases iibercin, das 
' er za 1,761 fand, oder vollkommen so, wie es 
sein mnfs, wenn «icb 6'Volumcn WasscrstofFgas 
mit 3 Volamen Phosphor verJbundcn und za 4 Vo- 
lamen condensirt haben. Dnmas bait dicscn Wa- 
gnngsversach fur so zuvcrlassig, dafs er daraus 
das Atomgewicht des Phosphors za 200,33 pder 
gerade 20fr ablciten za konnen glaubt. Die be- 
standige Uebereinstimmung zwisch'en dcr Bcrcch- 
nong und dem lies ul tat bis in alle Einzelnheiten 
erfreut den Leser von Dumas s Abhandlung so 
sehr, dafs man fast die Einwiirfc vergifst, die gemacht 
werden konnten; ich habe desbalb von dieser Ar- 
beit ausfiihrlichcr Rechenschaft gegeben, als cigent- 
lich mit dem Plan dieses Berichtes vereinbar ist, 
denn wenn alle Resultate derselben richtig sind, 
so ist sic ein Meisterstiick; sind sie fehlerhaft, so 
wirct sie ein warnendes Beispiel flir diejenigen, die 
dnrch zuvor gefafste Mcinungcn und darauf ge- 
grundetc Berecbnungcn sich verlciten lassen, die 
Resultate unvollstandiger oder fchlerhafter Versu- 
che einer schon im voraas berechneten Zahl an- 
zunahern. Der Werth dieser Untersuchnngen be- 
ruht z. B. vicl auf der Entscheidung der Frage: 
was geht vor, wenn Phosphorwasserstoff von cincm 
Kupferoxydsalz absorbirt wird? Es ist bekannt, 
dafs der Phosphor selbst in fester Form Metallc, 

1 wie 
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wie z. B. Kopfer, ans.ihren Auflosnngen reducirt. 
Wird nun bei einer von den Verbindangen des 
Phosphors mlt "Wasserstoff, z. B. bei dem selbst- 
entztindlichen Gase, das so leicht seinen Phos- 
phor . fahren lafst, der letztere auf Kosten des 
Kapfersalzes, mit Hinterlassung von mehr oder 
weniger "Wasserstoff, jev nach der ungleichcn Con r 
centration oder Temp era tur der Salzaufliisung, 
oxydirt, so ist die Untersuchung des erwShnten 
Gases ohne alien Werth. Ferner ware es eirie 
Aosnahme von den gewohnllchen einfachen Vcr- 
haltnisscn in binarenOVerbindnngen, dafs das selbst- 
entziindliche Phosphorwasscrstoffgas aus 3P+6H 
besteben sollte, nnd glcichwobl 1st diefs die gering- 
ste Anzabl von Atomen oder"Volnmen, die mit dem 
Factum ubercinstimmt, dafs das Volam vom Was- 
serstoffgas, wenn der "WasserstofT isolirt wird, sich 
von 2 zu 3 oder von 4 zu 6 ausdehnt; denn be- 
stiinde die Verbindung atis P-J-.2H, so waren im 
Gase 3 ganze Volamen za 14- condensirt, was 
der Erfahrnng, die wir bis jetzt haben, wider- 
streitet. .•'•*..> 

Diese Bedenklichkeiten werden nocb bedeu- 
tender darch H. Roses Untcrsnchungcn ver- 
mehrt*), obgleich der Schlnfs derselben noch 
jaicbt bekannt gemacbt ist, und zwar um so mebr, 
da Rose, nach der Bekanntmaehung von Da- 
rn as "Versucben, die seinigen zur grofseren Sicher- 
beit noch einmal wiederholt hat > Rose s Versu- 



•) Poggendorff's Annalen, VII. p. 199. VIII. p. 192. 
Der Anfang von Rose's Versucbcn wurde zu derselben 
Zeit, als Dnmas Versucbe in Pans erscbienen, in Ber- 
lin bekannt gemacbt. Beide waren daber mit ibren ge- 
, genseftigen Arbeiten nnbekannt. 

Berzelins Jahres-Berichf. VII. 7 



che fangen mit einer Untersuchung Acs selbstent- 
ztindlichcn Gases an. Es wurde auf die Art cnt- 
wickelt, da£s trockenes .Kalkhydrat mit zerschnittc- 
ncm Phosphor vermischt und gelinde in einer Re- 
torte crhitzt wurde, znerst bci -\~100° und dar- 
anf mit einer sehr kleincn Flam me einer Spiritus- 
lampe. Bci diesem Versuch wird das Wasser 

, weniger leicht zersetzt, weil der Phosphor nor auf 
chemisch gebundenes Wasser wirken kann. Das 
Gas wurde iibrigens dnrch Clilorcalcium geleitet, 
und auf diese Art konnte 6 Stundcn lang cin 
bestandig fortdaucrndcr Strom von Gas erhalten 
werden. Dieses Gas, welches sclbst noch bci 
— 15° seine Eigenschaft, sicb an der Luft za 
entziinden, bcibehiclt, wurde auf die Art analy- 
sirt, dafs cs bei einer sehr wenig erhohten Tem- 
peratur fiber trockenes und gewogenes Kupferchlo- 
rid geleitet wurde , bis dafs dieses vollstandig in 
Phosphorknpfer verwandelt war. Hicrdurch wurde 
scin Phosphorknpfer erhalten, das nach der Ana- 

, lyse aus 2P+3Cu bestand. Diese 3 At. Kupfer 
waren mit 12 At.jChlor verbunden, die wiederum, 
urn sich in Salzsaure zn verwandeln, cine gleiche 
Mcnge von Wasserstoffatomen aufnahmcn, wor- 
aus folgt, dafs £P (=4P) mit 12H verbonden 
waren, und dafs also das Gas aus 1 At. Phos- 
phor und 3 At. Wasscrstoff besteht =PH S . *Dci 
dicser Analyse wird vorausgesetzt a) dafs kein 
Theil vom Kupferchlorid von frcicm Wasserstoff- 
gas zcrsctzt werden konnte, und b) dafs kein Thcil 
von dem schon gebildcten Phosphorknpfer auf 
Kosten des im Uehcrschufs durchstromenden Phos- 
phorwasserstoffgascs noch mehr Phosphor aufneh- 
men konnte. Diese beiden Vofaussetzungen mnfs- 

Men bewiesen werden. Schwcfelkupfer wird nicht 

/ 
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von reinem Wasserstoffgas zersetzt; wenn also 
der Versuch, mit Schwefelkupfer angestellt, zu 
demselbcn Rcsultat fiihrt, so kann das, mogllcher- 
weise mit dcm Gase vermischt gewesene Wasscr- 
stoffgas an dcr Zerscttnng des Schwefelkupfcrs 
kcinen Antheil haben. Und so war cs auch dcr 
Fall.* Schwcfelkupfer 1st Ca 2 S^das erhaltene 
Phosphorkupfer war P-|~3 un ^ ^ as gcf undene 
Resnltat noch naher mit dcm berechneten Resul- 
tat iibercinstimmend , als beim Versuch mit Ku- 
|)fercblorid. Auf der anderen Seite versnchte 
Rose, mit demselbcn Phosphorwasserstoffgas 
Kupferchloriir zu zersetzen. Auch ^ierbei wurde 
P-f-3Ca, d. h. die dera Chlorgehalt proportio- 
nate Verbindung Ncrhalten, woraus also hervorgeht, 
dafs das darch Zersetzungf ernes Theiles yora 
Gase hervorgcjbrachte Pbosphorkopier keinen An- 
theil des ira Uebersdbnfs angewandten Gase* zer- 
setzt, um zn eincr hoheren Phosphors t life pa wer- 
den. Aus diesen Versuchcu schliefst Rose, dafs 
das selbstentziindliche Gas au« i At. Phosphor 
nnd 3 Atouien Wasserstoff (P+6H hach den 
altcrcn), oder, nach Procenten berechnct, aus 
91,32 Phosphor und 8,68 Wasserstoff besteht, 
was gerade die Zusammensetzung ist, die. Du- 
mas fur das Gas fand, das durch Zersetzung dcr 
phosphoricbten Saure erhalteh Vird, und fiir das, 
welches entstcht, wenn das gelbsientzundliche durch 
Verlust von Phosphor die Eigenschaft sich zu ent- 
zunden verliert. — In diesem Punkt 4akmen in- 
dessen ihre Versuche in «ofern mit einander aus- 
geglichen wcrden, als Dumas gefunden hat, 
daJfe . das Gas von Phosphoirbarynm und Wasser 
Phosphor und Wasserstoff in diesem Verhaltnifs 
epthiuV von welchem Wasserstoff aber Dumas 

- 
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43,2 Proc. mechanise!* eingemengt annahm. Es 
bleibt dann die Frage fibrig: K^nn ein Volnm 
PH a , mit der zur Umwandelnng in PH a nothi- 
gen Menge Wasscrstoffgases oder dariiber mecha- 
niscb gemengt, auf trockencm Wege eine Zer- 
setznng bewirken, als wenn es PH 8 ware, ob- 
gleich es auf nasscm Wegc wle ein Geinenge 
von PH 2 mit H wirkt? Zur Bcantwortang die- 
ser Frage geben die Versucbe keincn sicheren 
Stutzpunkt, wiewohl Roses Versuch mit der 
Zersetzung mittelst Schwefelkupfer za widerspre- 
chen scheint, 

Was das Gas betrifft, welches sich bpi Zer- 
setzung von concentrirter pbospborichter Saure 
entwickelt, so sind Rose's nnd Dumas 's Ver- 
sucbe dariiber noch abweichender, und statt dafs 
dieses Gas nacb Dumas weniger Phosphor ent- 
hahen sollte, so enthalt es nach Rose weit mehr, 
als das selbstentztindliche, aber in Verhaltnissen, 
die nach der ungleichen Concentration der Saure 
und nach der ungleichen hohen Temperatur, wo- 
bei die Zersetzung geschieht, schr variiren. Je 
concentrirter die Fliissigkeit uncf je starker die an- 
gewandte Hitze ist, um so mehr Phosphor ist ira 
Gas cnthalten, um so mehr Wasser verfhichtigt 
sich unzersetzt, nnd um so weniger bildet sich 
Phosphorsaure. Bei einem dicser Vcrsuche, wo 
das Gas im Maximum von Phospborgchalt war, 
wies das zersetzte Kupferchlorid , indem es 60,03 
Knpfer und 39,97 Phosphor gab, aus, dafs das 
Gas aus P-j-3H zusammengesetzt gewesen scin 
mlisse, d. h. 2 Mai so viel Phosphor als das sclbst- 
entziindliche enthalten habc; aber bei nicht we- 
niger als 11 verschiedenen Vcrsuchen, die mit 
Gas angestellt wurden, das sich nach einander 
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ans derselben Fliissigkeit in demselben Gefafse 
entwickelte, wnrdc der Phosphorgehalt zwischcn 
PH 3 , woriiber hinaus sic indessen alle ausfielen, 
and selbst fiber P 2 H 3 binans variirend erhalten, 
woraus Rose schliefst: 1) dafs dieses Gas mehr 
Pbospbor enthalte, a)s das sclbstentziindlicbe, and 
2) dafs es ein Gemenge von wenigstens zwei Ver- 
bindungen sei, die slch na.ch nnglcichen Umstan- 
den in nngleichen relativen Proportionen entwik- 
kelten. 

Rose (and, dafs geschmolzene Phosphor- 
saare, wcnn sie nur in Platinticgeln bebandeh 
wird, 9,44 Proc. Wasser en thai t, dessen Saner- 
stoff -g- von dem der Saure ist. Obgleich man 
hatte vermuthen konnen, dais der Wassergehalt 
der Saure 11,19 Proc, oder so grofs* hatte sein 
musscn, dafs sein Sauerstoff j. von dem der Satire 
gewescn ware, so blieb er sich doch in 3 Versa- 
chen gleich, and in dem 4ten warden nor 7,3 Proc 
Wasser erhalten*). Diese Vcrsnche stellte er 
so an, dafs die geschmolzene and gewogene Saare 
in Wasser aafgelost, mit gewogenem and frisch 
gegliihtem Bleioxyd vcrmischt, abgedampft and ge- 
gluht warde. War aber di« Phosphorsaure in 
Glasgefafsen geschmolzen, wie bei Zersetzung der 
phosphorichten Saare in eiaer Glasrctorte, so ent- 
hielt sic kein Wasser, nnd das Gewicht des phos- 
phorsauren Bleies betrug dann eben so viel, wie 
das Gewicht der Saare and des Bleioxyds zusam- 

•) Rose fugt in eincra Anhang au, dafs der Wasserge- 
halt der , Phosphorsaure nicht durch Vcrraischen und 
Gliihen mit CMorbaryum bestimmt werden konne, vreil 
Wasser nachher nicht allies unzersetztc Chlorbaryura aus- 
ziehe, sondern Sehr veranderliche Quantitaten davon in 
Vcrbindung mil deou phospboraauren Baryt Eurticklasse. 
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men. — Als er mm den Wassergehalt der phos- 
phorichten Saurc bestimmtc, und nacbhcr, nach 
ungleicb heftigem Kocben, die tibrigbleibendc ge- 
glubtc Saurc wog ond das iibcrgebende Wasser 
.bestimmte, so bekam er bierdurch zu wissen, wic 
ungleicb das Wasser von der phosphorichten Saurc 
zcrsctzt wird, und dafs man das eine Mai mcbr 
Phosphorsaure nnd wenigcr Gas, und das andere 
Mai weniger PhospborsaWe und mebr Gas bc- 
kommt, und im Verbaltnifs bicrzn gebt mcbr Was- 
ser unzersctzt iibcr. 
Brom, Die wicbtigstc cbemisebe Entdcckung im Laufe 

lljsbilder VOIlx ^ 2 6, ist die eincs neuen cinfechen, zur Klasse 
der Salzbilder gcburenden Korpcrs, welcher J?ro/7i 
genannt worden ist, vom griechischen ySgayzofr 
Gestank, weil er, wie Cblor, cinen unangeneh- 
men Geruch hat. Er ist von Balard in Mont- 
pellier *) in der Mntterlauge entdeckt worden, die 
nacb Auskrystallisirang des Kocbsalzes aus dem 
Wasser vom mittcllandischen Meere zuriickbleibt, 
worm er sich in Verbindung mit Magnesium be- 
findet, und cin zcrfliefslichcs Salz bildet, das in 
der Fliissigkcit znriickblcibt, nachdem das meiste 
Kocbsalz berauskrystallisirt ist. Balard nannte 
ihn, in seiner erstcn Notiz dariiber, Muride> da 
abcr dieser Name aus vielen Griinden unpassend 
war, so wurde er, mit seiner Zustimmung, von 
den Mitgliedern der Academic, denen die Prii- 
fung dieser Entdeckung iibergeben war, in Brom 
GcwinnuDg umgeandert. — Das Brom wird dadurch erbalten, 
dewelbcn. <Jafs m Jj 0 nacn Auskrystallisirung des Kocbsal- 
zes zuriickbleibcnde Muttcrlange Cblorgas gelei- 
tet wird, wodurch sie sich tief rotbgclb farbt. 



*} Annates de Ch. et de Ph. XXXI. p. 337. 
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Das CLlor verbindct sich mit dem Magnesinm 
nnd setzt da^Brom in Freiheit. Es kann wohl 
dnrch Destination dieses Wassers crhalten wer- 
den, am besten aber erhalt man es so,"dafs man 
die Fltissigkeit mit Aether schuttelt, welcber das 
Brom aufnimmt nnd sich damit schon hyacinth- 
roth farbt. 1 Wird dieser Aether hieranf mit einer 
Aaflosang von kanstischem Kali geschtittclt, so 
cntzieht dieses dem Aether, das Brom, der wie- 
deram zur s Auflosang von Brom aos neuen Por- 
tionen von mit Chlor behandeltcr Mntterlauge an- 
gewendet werden kann. Die anf diese Art gesat- 
tigte Kalilange cnthalt ein Gemenge von Bromka- 
lium nnd bromsaurem Kali aufgelyst; man damp ft 
'sie zur Trockne ab, vermischt das Salz mit etwas. 
feingeriebenem Mangansnperoxyd nnd mit Schwe- 
felsanre, die mit der Halfte ihres Gewichts Was- 
sers verdunnt ist, and destillirt nun aus emer 
kleinen Retoite mit schraalem Hals, dessen Miin- 
dnng untcr die Oberflache des in der Vorlage 
inthaltcnen kaltcn Wassers taucht Beim Er- 
hitzen der Masse entwickelt sich das Brom in 
Gasform, das sich in dem Retortenhalse conden- 
sirt nnd in das Wasser hinabfliefst. Dieses lost 
zwar ctwa^ davon auf, aber man verlierj hierdarch 
weniger, als wenn es, bei seiner Fliichtigkeit, in 
Beriihrung mit Lnft kommt; ans dem Wasser 
kann man nachher das Anfgeloste abdestilliren. 
Man erhalt also nun das Brom nnter dem Was- 
ser angesammelt, nnd nm es vollig rein zn ha- 
Len, destillirt man es noch einmal tiber Chlorcal- 
cium in cinem kleinen Destillation&apparAt, des- 
sen Vorlage latirt nnd stark abgekiihlt wird. 

Das Brom ist einc schwarzbranne, in dunncn 
Schichten hyacinthrothe Fliissigkeit, es riecht nn- 
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angcnehm, wie Chloroxyd, aber starker, schmeckt 
scharf and widrig, farbt die Haut dunkclgelb, ist 
ein Nichtleitcr der Electricitat, and hat ein spec. 
Gewicht von 2,966. Es erhalt sich noch bci 
> — 18° fliissig. Es ist sehr fliichtig, verdanstct 
stark an dcr Luft, kocht bei +47°, und bildet 
ein Gas, das die Farbc dcr salpetricbtcn Saure 
hat und desscn spec. Gcw. etwas liber 5,0 ist; im 
Uebrigcn hat es mit dem Chlor schr grofse Achn- 
lichkeit, und steht hinsichtlich seiner Verwandt- 
schaften zwischen diesem, von dem es an* scinen 
Verbindongen ansgetricben wird, nnd Jod, das 
von Brom ansgetrieben wird. Es ist aufloslich in 
Wasser, Alkohol, Aether und sogar auch, wie- 
wohl schwierig, in Baumol. Es sinkt aber, ohne 
aufgclost zu werden, in Schwefelsaure unter, wes- 
halb man es recht gut in oflenen Gcfafsen unter 
einer Schicht von diescr Siiure aufbewahren kann. 
Sein doppeltes Atom (Br) wiegt 941,1, das cin- 
fache (Br) 470,55. 

Brom vcrbindet sich nicht direct mit Sauer- 
stoff, aber in Bcrlibrung mit starkeren Salzbasen 
bringt es, gerade wie Chlor und Jod, ein brom- 
saures Salz und ein Brommetall hervor. Die 
Brom saare crhalt man durch Fallung des brom- 
sauren Baryts mit Schwefelsaure und Abdampfnng 
der sauren Fliissigkcit Die so erhaltene syrap- 
dicke Saurc wird beim weiteren Abdampfen theils 
in Sauerstoffgas und Brom zersetzt, theils destil- 
lirt sie uber. Diese Saure rothet zuerst das Lack- 
muspapicr und bleicht es nachher. Sie schmeckt 
rein sauer und besitzt kaum Geruch. Sie besteht 
aus 2 At Brom und 5 At. SaucrstofE Eine nie- 
drigere Oxydationsstufe konnte noch nicht her- 
vorgebracbt werden. 
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Mit Jfasserstojf vereiriigt sich das Brom Bromwasser- 
ebenfalls, wiewohl nicht leicht direct. Lafst man • toff * Sttrc - 
Brom in Wasserstoffgas verdnnsten und leitet • • 
clectrische Fanken hindorch, so vereinigen sie ^ 
s!cb, aber nor ganz allmahlig. Destillirt man Brom* 
kalium mit Schwefelsaure, so bekommt man diese 
Verbindung cbenfalls, aber mit Brom nnd schwef- 
lichtsaurem Gas verunreinigt. Am bestcn erhalt. 
man sie.durch Erhitzen von Phosphor und Brom 
mit ganz wenig Wasser, wobei sich phosphorichte 
Saure und Brqmwasserstoff bilden. Letztcrer ent- 
weicht als Gas, nnd.kann ubcr Qaecksilhcr auf- 
gefangen werden. Er ist eine, hinsichtlich ihrer 
anfseren Eigenschaften, der Salzsaure ganz ahnli- 
che Wasserstoffs^ure, wird wie diese von Was- 
ser aufgesogen, und bildet damit, wenn es gesat- 
tigt ist, eine rauchende FlUssigkcit, mit alien, Ei- 
genschaften einer concentrirten Saure. Mit Chlor 
oder mit Salpetersanre vcrmischt, wird sie gelb 
und lost in beiden Fallen Gold auf. Auch Brom < 
lost sie in bemerklicher Menge zu einer rothgel- 
ben Fliissigkeit auf, die Gold auflost. Von Su- 
peroxyden wird sie zerserzt, unter Entwickelung . 
von Brom und Bildung von Brommetall. Brom 
schlagf sowohl Schwefel als Phosphor aus ihrcn 
Verbindangen mit Wasserstoff nieder. Die Brom- 
wasserstoffsaare besteht aus gleichen Volumen 
Brom und "Wasserstoff, und ein Vol am Salz- 
sauregas entwickelt, wenn es auf Bromkalium 
cinwirkt, ein Volnm gasfdrmigc Bromwasserstoflf- 
saure. Man findet daraus, dafs die Verbindun- 
gen des Broms mit anderen Korpern den Chlor- 
verbindongen proportional sind. 

Bei Behandlune: von Brom mit Ammoniak, 

Brom und 

konnte keine solche Verbindung mit Stickstoff Stickatoff. 
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hervorgebracht werden, wie sie nut Chlor und 
Jod crhalten wird. 

Bromscdwe- Mit Schwefel verbindet es slch, wcnn man 
sie mit einander vermis ckt, and es entsteht dar- 
a us eine rauchendc, dunkcl rotbgelbe Flussigkeit, 
im Anseben und Gcrricb dem Cblorscbwefel ahn- 
lich. Kaltcs- Wasser wirkt wcnig darauf, abcr 
beim Kochpankt wird es davon mit einer schwa- 
chen Explosion zersetzt, indem sich Bromwasser- 
stoffsaure und Scbwefclwasserstoff entwickeln, und 
Schwefelsaure in der Flussigkeit auflost. 

Bromphoa- Mit Phosphor verbindet sich das Brom un- 
jhor. xtv Feuercrscheinung, auch bci volligeni Ausschlufs, 
der Luft. Es bildet damit mchrere Verbindungen. 
Die mit Brom gesattigte Verbindang, das Bromid, 
ist dankclgelb, fest, schmilzt leicht zu einer rotben 
Fliissigkeit, verfliichtigt sich mit rothem Dampf, 
und laTst sich in Krystallen sublimircn. Es raucht 
an der Lufit und wird von Wasser mit Heftigkeit 
in Phosphorsanre und Bromwasscrstoffsaure zer- 
setzt. Die weniger gesattigte Verbindung, das Bro- 
miir, ist noch bei — 12° fliissig, ist fluchtig und 
destillirbar; raucht in der Luft, kann noch mehr 
Phosphor auflosen, und verwandelt sich mit mehr 
Brom in Bromid. Wird von Wasser in phQS- 
phorichte Sanre und Bromwasscrstoffsaure zersetzt 
Mit Koblenstoff hat noch kcine Verbindung 

Brom und von Brom hervorgebracht werden konnen; es cori- 

Ko Mem toff, densirt aber olbildcndes Gas zu einer dem Chlor- 
ather analogen atherartigen Flussigkeit von ange- 
nehmem Geruch. Wird dieselbe in Dampfform 
durch eine gliihende Rohre geleitet, so setzt sie 
Kohle ab und gibt Bromwasserstoffsaure. Mit 
Brom im Ucberschufs dem unmittelbaren Einflufs 
des Sonncnlkhts ausgesetzt, konnte kcin Brom- 
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kohlenstqff crzcugt werden, wie e* mit Chlorather 
und Chlor der Fall ist. 

Brom condensirt bei starker Abkiihlung Chlor Chlorbrom. 
zu einer roth£elben, stinkenden Fltissigkeit von 
unangenehmem Gcschmack. Das Chlorbrom ist 
diinnflussig und fiiichtig, sein Gas ist dunkelgelb, 
abcr nicht roth, es lost sich leicbt in Wasser zu » 
einer gelben, das Lackmuspapier bleichenden Fliis- 
, sigkeit auf, die, mit einer Basis gesattigt, ein 
Chlormetall nnd ein bromsaures Salz gibt, analog 
dem Cblorjod. ' 

Mit Jod verbindet es sich in zwei Verhalt- Bromjod. 
nissen. Das JodbromUr ist krystallinisch , roth- 
braun und sublimirbar. Das Jodbromid dagegen 
ist niissig, dunkelbraun, in Wasser lcicht loslich, 
und diese Auflosung blcicht das Lackmuspapicr. 
Mit Alkali gibt es Brom me tall und jodsaares Salz. 

Mit den Metallen bildct das Brom Sake, die Brom und 
mcistens mit den Chlormetallcn Aehnlichkcit ha- Wctallc 
hen. Bromkalium ist in Wasser leicht auflos- 
lich nnd schiefst daraus, gleich dem Chlorkalium, 
in Wiirfeln oder rectangularen Prismen an. Es 
schmeckt salzig, ist in Alkohol loslich, decrepitirt , 
beim Erhitzen und schmilzt dann. Bromammo- 
niurri gleicht im Ansehen dem Bromkalium. Feucht 
der Loft ausgasetzt, wird es gelb und rothet dann 
Lackmus. Brombaryum ist in Wasser und Alko- 
hol leicht auflbslich, schiefst in milchweifsen War- 
sen an, ganz unabnlich dem Chlorbaryum. Brom- 
magnesium ist zcrfliefslich und gibt beim Abdam- 
pfen^eine Portion Brpmwasserstoffsaure. Eisen- 
bromiir, durch Gliihen von Eisendrath in Brom- 
gas erhaltcn, bildet cine leicht schmelzbare, hell- 
gelbe, blattrig krystallinische Masse, in Wasser 
ohne Farbc aufloslich. Eisetibromid wird durch 
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"Venniscben von Eisenfeilspahnen mit Wasser 
und Brom im Ueberschuls s erhalten, wobei sich 
das Gemische erhitzt und das Eisen aoflo&t (Lie- 
big*)). Bromblei bildct eSnen weifsen kryst alii- 
nischen Niederschlag, schmilzt beim Erhitzen za 
einer rothen, schwacb rauchenden Fliissigkcit, die 
beim Erkalten schon gelb wird. Nach dem Schmel- 
zen wird es wenig von starker en Sanren angegrif- 
fcn. Zirmbromid entsteht, wenn Zinn mit Brom 
in Bcriihrnng kommt Die Vereinigang gebt un- 
ter Fenererscheinnng vor sich; es entsteht cine 
weifse, festc, krystallinische Masse, die lcicbt 
schmilzt nnd sich snblimirt, in der Lnft nnbedeu- 
tend ranch t, sicb in Wasser ohne besondere Er- 
hitzung auflost, nnd von Schwefelsaure nicbt zer- 
setzt wird, unter dcr sie obne Veranderung ge- 
scbmolzcn wcrdcn kann. Zirmbromur bildet sicb 
beim Anflosen von Zinn in Bromwasserstoffsaure ; - 
das Zinn lost sich darin leicht nnd mit Wasser- 
stoffgas-Entwickelung aof. Das Quecksilberbro- 
miir gleicht vollkommen dem Chlorlir. Auch ist 
das Quecksilberbromid, im Ansehcn nnd der Auf- 
loslichkeit in Wasser, Alkohol and Aether, dem 
Sablimat aufserst ahnlich. Bromsilber ist unauf- 
loslich nnd fallt mit hellgclber Farbe nieder. Im 
Lichte schwarzt es sich, nnd in kaustischem, Am- 
moniak ist es aufluslich, woraus ein basischcs Salz 
in weifsen, glanzenden Krystallcn anschiefst; in 
Salpetersaure ist es nnanfloslich. Beim Erhitzen 
schmilzt es und bildet beim Erkalten einc gelbc, 
hornahnliche Masse. Bromgold ist gelb, in Was- 
ser loslich, and beim Gliihen in Gold nnd Brom 
zersetzbar. Bromplatin la£st sicb nicht anmittelbar, 
■ 

*) Annals de Ch. ct de Ph. XXXI1L p. 331. 
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erhalten, da bcide Stoffe selbst bei hoheren 
Temperatnr nicbt auf einander wirken; aber cin 
Gemiscbe von Salpetersaure und BromwasserstofF- 
saure lost das Platin im Kocben zu einer gelben 
Fliissigkeit auf, die, mitKali- oder Ammoniaksal- 
zen vermischt, gclbe und scbwer anflosliche Dop- 
pclsalze gibt. 

Die bromsauren Sake sind nicbt besonders Brora saure 
nntersucht worden. Bromsaures Kali ist in kal- 5alzc ? 
tem Wasser und in Alkobol scbwer aufloslich. 
Von kocbendheifsem Wasser wird es ziemlich 
leicht anfgelost und scbiefst daraus beim Erkaltcn 
in einer Zusammenhaufung yon nadelformigen 
Kiystallen an; beim Abdampfen der Aufltisung 
setzt es sicb in undarchsichtigen Scbuppen ab. 
Mit Scbwefel detonirt es durch einen Hammer- 
schlag, und mit anderen brennbaren Korpcrn beim 
Erbitzen. Im Gliihen wird es in Sauerstoffgas und 
Bromkalinm zersetzt. Schwefelsaure , selbst ver- 
diinnte, entwickelt beim Kocben damit Brom und 
Sauerstoffgas, ohne dafs sicb dabei ein iiberoxy- 
dirt bromsaures Salz zu bilden scheint. Brom- 
saures Silber fallt als ein weifses, im Sonnenlichte 
sich wenig scbwarzendes Pulver niedcr. Brom- 
saures Blei ist leicht aufloslich und schlagt sich 
nieder. Bromsaures Quecksilberoxydul bildet einen 
hellgelben, in Salpetersaure aufloslichen Nieder- 
iscblag. 

Das Brom anfsert sebr starke Einwirkung auf p POJn un j 
organischc Stoffe. Pflanzenfarben werden davon, organise 
wie von Chlor, gebleicht. Seine Auflosang in toffe * 
Alkobol oder Aether veriindert sich bald, verliert 
die Farbe und entbalt Bromwasserstoflsaure. Von . 
Essigsaure wird es ziemlich leicht anfgelost, die 
sich nur langsam dadurcb verandert. Mit fliich- 
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tigen Oeleo vermischt, erzeugt das Brom Dampfe 
von Bromwasscrstoffsaure, and das Ocl wird zahe, 
gelb und verharzt. Campher verbindet sich mit 
Brom za einer fliissigen Masse, die weniger fliich- 
tig und ricchend ist, als Brom^ und die in der 
Kalte krystalJisirt. 

Kanm war Balard's mcrkwiirdige Entdek- 

an 4 a mlc™a knn S darch die ZcJtnngen bekannt geworden, als * 
Ortcn. das Brom Obcrall, wo man es nor vermuthen konnte, 
und vorziiglich im Wasser der Salzqucllcn, aufge- 
' sucht wurde. Christian Gmelin zeigte (im 
Novcmbcrheft vom Hesperus) an, dafs er Brom 
in bedentendcr Menge im Wasser des todtcn 
Meeres gefanden babe, und karz daraaf wnrde 
diese Angabc von Hcrmbstadt bestatigt '*). 
Lie big fand es in der Mutterlauge der Saline 
bei Tbeodorshalle , unwett Kreoznach, in solcher 
Menge, dafs man es in bedeutender Menge er- 
halten za konnen hoffen kann. 30 Pfund Mut- 
terlauge geben 20 Gramm oder nngcfahr £ Unze 
Brom und 1 Gran Jod **). Froramherz ***) 
fand es in den Salincn bei Dcrrhcim and Schwei- 
ningen, Bappenaa, Wirapfen, OCfcnau und Jax- 
feld; Meifsnerf) in dem*dentschen Brunnen 
bei Halle, und Vogelff) in der Saline Rosen- 
heim in Bayern. 
j 0 j t In England gewinnt man das Jod aus der 

Gcwinnungs- M u tterlange Vom Seifcnsieden fff). Nach Scan- 

•) Jahrhuth der Ch. u. Ph. XVIII. p. 256. 

Annate* de Ch. et dc Ph. XXXIII. p. 331. und XXXI. 

p. 355. 

•••) Jahrhuch der Ch. u. Ph. XVIII. p. 252. 
f) A. a. O. p. 108. 
« *j"J*) Kastner's Arehiv TX. p. 378. 

ttf) Aimali of Philosaph. N. S. Mai. 1826. p. 326. 
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lan scheidet man axis der Lange, worans sich die 
S«ife abgeschieden bat, darcb Abdamp£en, so viel 
loystallisirtes Ghlorkalium als moglich aus, trock- 
net die nicht kiystallisirende Matterlauge ein und 
destillirt sie mit Schwefelsaure and Braunstein, 
wobei cine schwarzc, olartige, mit dem sauren 
Wasser sicb nicht vermischende Fliissigkeit iibcr- 
geht. Zugleich subh'mirt sich Jod. Dieses Oel 
hat 1,39 spec. Gcwicbt, und ist erne gcsafctigte 
Verbindung von Jod mil eincm fliichtigen, brcnzli- 
chen Oel la Alkobol von €,85 ist es in alien Vcr- 
ialtnisscn aufloslich und wird daraus durch Was- 
ser gefallt. Alkalien and Eisenfeilspahne scheiden 
das Oel ab, welches dann geib ist und einen siifs- 
licben aromatiscbcn Geschmack bat, der hintcnnach 
brennend und dem des Zimmctols ahnlich ist. In 
Alkobol ist es aufloslich , und von Wasser wird 
es daraus gefallt Es brennt schwer, mit viel Rufs 
nnd grunlichcr Flamme. Es wird von kaustischcm 
Ammoniak aufgclost; es lost Campher ant Es halt 
schwer, das aus der crwabntcnJVlutterlauge gcwon* 
nene Jod auf andere Art davon befrcit za erhaltcn, 
als es zu sattigen und das Oel zu vcrbrcnnen. 
Wird sol cites Jod mit Wasser und Eisenfeilspah* 
nen destillirt, so geht cine kleine Portion Oel 
iiber, das wie Mecrrettig riecht. Diefs ist mit 
dem aus Kelp auf die gcwohnliche Art gewonne- 
nen Jod njcht der Fall. 

D umas *) bat mchrere von den Vcrbindun- Ferb/ndun- 
geh von Fluor mit andcren Korpern untersucht,^f , ^°' , ^ l/or 
die ich 1m vongen Jahresbenchte, p. 127.^ ange- denen Kor- 
fiihrt habe, und hat nocb einigc hinzugcfugt Er P ern - 
fand, dafs wenn Fluorblei (fluJssaures Bleioxyd) 
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•) Annalcs de Ch. ct de Ph. XXXI. p. 433. 
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tnit Phosphor destilHrt wird, erne farblose, ran* 
cbende Fliissigkcit ttbergebt, die Fluorphospbor 
ist, proportional der phosphorichten Sanre. Auf 
gleiche Weise soli anch Fluorschwefel erhaltea 
werden. Fluorchrom, aus FlaCsspath and chrom- 
saarem Kali erhalten, kann in eincr abgekiihlten 
Rohre zu einer rothen Fliissigkcit condensirt wer- 
den. Nach einer spatercn Mittheilung *) ist es ' 
Dumas gegltickt, dorch Destillation von man- 
gansanrem Kali und Kochsalz mit Scliwcfclsanre 
eine dcr Sanre proportionate Chloryerbindnng von 
Mangari zu erhalten, die sich ebcnfalls zn einer 
scbon parpnrrothen Fliissigkcit condcnsiren lafst. 
Chlorbor. Ferner erhalt man nach Dumas **) Chlor- 
bor, wenn man ein Gemenge von calcinirtem Bo- 
rax und Kohlcnpnlver in einer Rohre glliht, durch 
% * die Chlorgas streicht. Mit dcm so be r cite ten Gase 
hat er mit "Wasser ein fcstes Hydrat erhalten, 
woraas er J}or mit blofsem WassscrstofTgas bei 
der Hitze einer Spirituslampe redaciren konnte, 
welcHer Versuch Lie big ***) nicht recht hat 
gliicken wollcn. 
Kohu, Colquhoun+) hat eine eigene Form bei 

tonderbare reiiier Koble beschrieben, die sich bei Macin- 
°«elben C . P " * osns Stahlbildungs-Prozefs aus dem Kohlen- 
wasserstoffgas absetzt, wenn namlich das Stab- 
els en in dem Strom dieses GaseS crhitzt wird. 
Das in dicsem Gase enthaltene olbildende Gas 

wird 



•) \ a. O. XXXIII. p. 390. ■ 
••) A. a. O. p. 436. 

•••) Jahrb. 6. Ch. u. Ph. XVII. p. 117. 

+ ) AnnaU of Philo*opb. N. S. Juli 1826. p. 1. Sept 
p. 192. ; 
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wird von der Hitze zersetzt nnd setzt Kohle ab, 

die dabel hisweilen die Gestalt feiner, m Lockcn %y 

zusammenlicgcnder, dem Asbest ahnlicher Haare 

annimmt. Diese Haare sind von nngleicher 

Feinheit, die grobsten s!nd wie Pferdchaare, die 

feinsten wie feiner Flacbs. Aenfserlich sind sic 

glanzend, schwarzgrau und metallisch, wie Gra- , 

phit, wie ,Kohle gewohnlich [aussieht, wcnn sie ' 

sicb ans einer fltissig gewesenen Verbindang ab- 

setzt Es ist wobl nicbt moglich, bier zn ent- 

scheiden, darcb welcbe Ursache die Koble zn 

dicser haarformigen Aggregation bestimmt wird. 

Diese Kohle ist gan* rein nnd verbrennt schwie- 

rig, aber ohne Rlickstand, nnd Colqnboun be- 

trachtet sie, wie esDobereiner scbon vor meh- 

reren Jabren einmal that, als Koblcnmetall. 

Ucber die Uriterschwefelsanre bat Hceren UnterscWe- 
eine schr intcressante nnd ausfiihrliche Arbeit an- fclwure. 
gcstcllt *). Er hat gezeigt, dafs bei dcr Bildaog 
dicser Saure, durch Einwirknng von scbweflicbter 
Satire auf Mangansuperoxyd, aufser dem nnter- 
scbwefelsauren Manganoxydul, ancb eine gewissc \ 
Mengc scbwefclsanres Manganoxyd entstebt. Be- 4 
kannllich ist die Zusammensetzung des Saper- 
oxyds von der Art, dafs dadurch diose bciden 
Salze gebildet werden konnen, das cine, indem 
sicb ein Atom Supcroxyd mit eincm Atom schwef- 
licbter Saure, nnd das andcrc, indem sicb ein 
Atom von ersferem mit 2 Atomcn von lctzterer 
vereinigt. Man hattc Ursache, zn vcrmutben, dafs 
das bci dieser Operation sich bildende schwefel- 
sanre Salz nur von dem, allem Brannstein beige- 



•) Poggend. Annalen, VII. p. 55. 
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mengtcn Manganoxydhydrat bcrriibre*), aber Hec- 
rcn bat auf cine geniigende Art gczeigt, dafs dem 
nicbt so sci; and wenn man die Erhit?ung der 
Fliissjgkeit bei dcr Vercinigang der schweflicb- 
tcn Saare mit SauerstofF nnd Manganoxydul, wo- 
bei die Tempcratar bis zn -f-50° steigen kann, 
verbindcrt, so bekommt man bedeatend weniger 
Scbwefclsaure. Das Hydrat des Manganoxyds, fiir 
sich mit sebweflicbter Saare bebandclt, gibt cin Gc- 
menge von scbwefclsanrem nnd schweflichtsaurcm 
Manganoxydul, weil die schweflichte Saurc, bei ibrer 
Umwandclung in Scbwefelsaare , doppelt so vicl 
Oxyd zn Oxydul redacirt, als sie saltigcn kann. 

Zur Erbaltang der vorthcilhaftesten Rcsul- 
tate bei dicser Operation wird aufserdeoi erfor- 
dert, dafs das Sopcroxyd frci von diesem Oxyd- 



•) Diese Vennutbung, die bei Entdeckung der TJnterschwc- 
felsaure sowohl von Gay^Lussac und We It her, als 
auch von denjenigen, denen sic miindlich roitgctheUt 
wurde, and uDter denen ich mich zufalligerweise auch 
befand, getheilt wurde, fuhrte ich unter den ZusaUea 
zur zweitcn schwedischen Auflage des zweiten Theiles 
meines Lehrbuchs dcr Chemie an. Hcercn betrachtet 
sie als meinc individuelle Ansicht, was urn so weniger 
riclitig scin kann, als ich uber diese Saure nieroals Ver- 
suchc bckannt geniacht, und in den 3 deutschen Ausga- 
ben dieses Lehrbuchs, woven zwei spatcr sind, als die 
von Ilceren angefuhrtc schwcdischc , nichts dariibcr ge- 
aufsert, sondero nur angefuhrt habc, dafs es nothwendig 
sci , so vicl wic moglich die Gegcnwart von Oxydhydrat 
zu vermeiden. E$ sielit fast aus, als hatte Ilceren be! 
dieser Gelegenheit meinen Namen roit ciner Meinung, die 
er ' zu widerlcgen sich vorgesctzt hatte , vcrkm'ipfcn wol- 
len, um der Widerlegung rochr Bedeutung zu geben; aber 
dann hat er sich in dem Werthe seiner Arbeit geirrt, 
die gut genug ist, um an und fur sich alle Auftnerksam- 
keit zu verdicnen. 

\ 
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hydra t nnd so fern gepulvert sei, dafs es sich so- 
gleich auflost, weil Heeren za fin den glaubte, 
dafs gegen das Ende, wo das groberc zuriick- 
bleibt, mcbr Schwefelsaure entstehe. LJIe Gegen- 
wart des Wassers ist nothwendig, dean flussJge 
wasserfreie sebweflichte Saure wirkj bei den Tem- 
pcraturen, wobei sie fltissig bleibt, nicht auf das 
Superoxyd. Bei Bercitung des Barytsalzcs hat 
Heeren die wichtige, von SUromeyer vorge- 
sehlagene, Verbesserung eingefuhrt, namlich das 
Mangan durch eine Auflosung von Schwefelba- 
rynm auszufallen. Hinskhllich der Zusammcn- 
setznng nnd Eigenschaften dieser Saure, so fanaV 
cr sie so, wie sie von Gay-Lussac nnd Wel- 
ther angegeben sind, nnd fiigt nnr hinzu, dafs 
sie in der Luft allmahfig in Schwefelsaure ver- 
wandelt werdc. Der hauptsachlichste Tjheil von 
Hceren's Arbeit betrifft die Verbindungen der 
Unterschwefelsaure mit Salzbascn, anf die icb bei 
den Salzen wieder zoriickkorame. 

Henry *) batte Gelegenheit, die krystalli- Schwcfel- 
sirte Verbindung, die sicb bei Beriihrung von iS p™ n " h £ a 
Scbwefelsaare mit fcuchter salpetrichter Sanre bil- Saurc. 
det (nnd die ans diespn beiden Sanren zn beste- 
ben scheint), in grofserer Menge bei eincr Schwe- 
felsaurefabrik, wo sie sich gcbildet haljtc, zu er- 
balten. Er fand, da£s sie in der Warme zum 
Theil fliissig wurde, nnd der fliissige Theil hatte 
1,831 spec. Gewicht. Fur sicb in einer an dem 
Ende einer schmalen Glasriihre geblasenen Glas- 
kngel erbitzt, crtrug sie -j-104°,5 und daruber, 
ohne zersetzt zu werden, aber bei -j- 133° gab 
sie Stickstoffoxydgas , dessen Menge bei steigen- 



•) AnnaU of Phiios. N. S. Mai 1826. p. 368. 
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der Erhitzung bis zu 19,5 englische C. Zoll von 
100 Gran ging, woraof znletzt salpctrichtc Saure 
odcr wcnigstcns rothc Salpetcrsaurc iiberdestil- 
lirte. In Wasscr lostc sic sich mit Erhitzang 
und Entwickclnng von Stickstoflbxydgas auf, dcs- 
scn Mcngc, wcnn man /die Zersetzung noch darch 
Kochen unterstiitzte , bis aof 16,6 C. Zoll von 
100 Gran ging. Henry vcrsachte auf folgcndc 
Art ihrc Zusammensetzung zn bcstimmcn: Die 
100 Gran, wclcbe / 16,6 C. Z. Stickstoffoxydgas ge- 
gcben batten, warden so genaa wie n\oglicb mit 
Barytwasser gesattigt. Dadurch warden 200 Gr. 
sebwefelsaarer Baryt erhalten. Die filtrirtc Fliis- 
sigkeit enthiclt ein Barytsalz, dessen Barytcrdc, 
mit Schwefclsaure gcfallt, 20 Gr. schwefelsauren . 
Baryt gab. Die mit der Baryterde vcreinigt ge- 
wesene Saare halt er for salpetricbtc Saure, and 
bercebnet nan die Zusammensetzang za: Schwc- 
felskure 68,0, Stickstoffoxydg. (N+O 16,6 C.i=) 
5,273, salpetricbtc Saare (N+20) 7,8 and Was- 
scr 18,027, woraus cr dann das thcorctische Re- 
saltat: 5 Atome Schwefclsaure, ein Atom Hypo- 
nitrons acid (wirklicbe salpctrichtc Saare =N0 3 ) 
und 5 Atome Wasser, ablcitct, woraus das pro- 
ccntiscbe Rcsnltat: Scbwefclsaare 70,67, salpe- 
trichtc Saare 13,42 and Wasser 15,91 hattc fol- 
gen miisscn ; — Aber dicse Bcrcchnungcn haben 
sichcrlich ein mit der wirklichcn Zusammensetzung < 
nicht iibcreinstimmendes Rcsultat gegeben. Was » 
Henry salpctricbte Sanre, Nitrous Acid nennt, 
und welche Verbindung aus cincm Atom Stick- 
stoff und zwei Atomcn Saucrstoff bestcht, und die, 
wcnn man die Rcihe mit 2 Atomcn Stickstoff an- 
fangt, die fehlcndc Zabl 4 in der Rcihe der Oxy- 
dationsstufen ausftillt, existirt ftir sich und bestcht, 
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aller Wahrscheinlichkeit nach, aus N-f-£f oder 
ist salpetcrsaures Stickstoffoxyd ; sie wird dahcr t 
von alien anderen Korpera zerstort, welche dar-- 
aus das Stickstoffoxyd cntbinden, und obgleich •'■ ' 
die salpctrichte Saure, $f, cbenfalls von Was-" 
ser mit Entwickelung von Stickstoffoxydgas zer- 
setzt wird, so hat uns doch die Erfahrung gelehrt, 
dafs sie mit Basen Salze gibt, was mit ersterer 
nicht der Fall ist. Also hat das, nach Ausfal- 
long der Schwefelsaure zuriickbleibende Salz nicht 

aus einer Verbindung von Baryt mit N (oder wenn 

man lieber will H) bestehen konnen; es blcibt 
dann nur noch iibrig, es,als salpetersaures, oder 
viclleicht am richtigstcn als ein Gemenge von sal- 
pctersaurem mit einer geringen Menge salpetricht- 
saurem Salz zu betrachtcn, denn die «alpetrichte 
Saure wird nicht vollstandig von Wasser zcrsetzt. 
Aber wie man diefs auch bctrachtet, so stimmcn 
die von Henry gcfundcnen Zahlcn nicht so nahe 
mit irgend ein em wahrscheinlichen Verhkltnili 
iiberein, dafs man die wahre Zusammensetzung 
als fiir rich tig gekannt halten konnte. 

Im vprhergehenden Jahresbericht (p. 275.) phosphor- 
habe ich bei Eng el harts intercssanten Unter- saurc. 
suchnngen liber den Farbstoff des Blutes ange- 
fubrt, dafs, Engelhart's Angabe znwider, Phos- 
pborsaure das Eiweife nnd den Farbstoff nicht 
> falle > nnd dafs ich nicht cntdecken konnte, wel- 
che fremde Einmischung bei Engclh art's Ver- 
such die Fallung verursacht habe. Dr. Engel- 
hart, welcher diescn Winter in Stockholm zu- 
brachtc nnd in mcinem Laboratorium arEeitete, 
hat gemcinschaftlich mit mir hi ember Vcrsnche 
angcstellt, nnd zu nnserer beider&eitigen Verwun- 
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derung ergab es sich, dafs wir heide Rccbt hat- 
ten^ Da die Phosphorsaorc , die ich vorrathig 
hattc, weder vcgelabilisches noch animalisches Ei- 
weifs fallte, bcrcitcte Engelhart einc neue Por- 
tion darch Anflosung von Phospbor in Salpeler- 
saure und Abdampfung dcr Anflosung in cincm 
Platirigefafse, bis die Saorc in gliibcndcm Flufs 
war. Die Auflosung diescr Saurc in Wasser fallte 
stark bcide Arten von Eiweifs. Urn dabei sichcr 
zn sein, dafs die Salpetersaure hicbt mitgewirkt 
babe, verbrannten wir Phosphor in einer Glocke, 
lostcn die wasserfreic Saurc in Wasser auf und 
nun fallte aucb dicse Anflosung das Eiweifs. Nnn 
schicn das Unrecbt anf nicincr Scite zn sein; aber 
bei den verscbiedenen Versucben, die En gel- 
bar t zur Ausmittelung der Ursache dieses Irr- 
tbnms anstellte, bemerkte er, dafs die so bereite- 
ten nnd aufgelosten Siiuren allmahlig das Eiweifs 
weniger stark nnd zuletzt, nachdem sie einige Tagc 
aufgelost waren, dasselbe gar nicht mebr falltcn; 
diefs fand gleich gut statt mit Auflosungcn, die in 
nicbt geoffneten Flaschen, und mit solchcn, die 
in offenen Gefafsen von Platin odcr Glas ges tan- 
den batten, und durch Kochen wurde dicse Ver- 
anderuhg nicht bcschlcunigt. k Wurde die Saure 
abgedampft und gcgliiht, so bekam sie die Eigen- 
schaft, das Eiweifs zn fallen, wiedcr, verlor sie 
abcr wieder, nachdem die Auflosung einige Tage 
gestanden batte. Was hiervon die Ursache sei, 
baben wir nicht ausmitteln konnen ; dafs sic nicht 
auf einer bohcrcn Oxydation der Saure auf Ko- 
stcn dcr Luft beruhen konne, sebcint daraus klar 
zn sein, dafs die fallende Eigenschaft auch in ver- 
korkten Flaschen bei einer noch so conccntrirtcii 
Satire vcrschwindct. Man konnte fragen: gibt es 
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- 

cine chemische Verbindung von 
mit Wasscr, die sich nicht soglcich bci der er- 
sten Auflosung bildet, nnd 'der die Eigenschaft, 
das Eiweifs zu fallen, feblt? 

Tm Jahresb. 1826, p. 81., nnd 1827, p. 90., Jodige SSurc. 
fuhrte ich die von Sementini nnd Plciscbl 
angestellten Yersnche iiber elne zuvor nocb nicht ' 
bckannt gcwesene Oxydationsstufe von .Tod, die 
jodige Sanre, nnd die Griinde an, die dicsc Ent- 
deckang nocb zweifclhaft machten. Wo bier*) 
bat dnrcb eine analytische Untersuchung, die wei- 
ter keinen Zweifel zulafst, bewiesen, dafs dieser 
Korper das scbon vorher bekannte Cblorjod odcr 
die sogenannte Chlorjodsaure ist, dessen Bildung 
daraaf bemht, dais bei der Destillation von Jod 
mit cblorsaarem Kali einc Portion Chi or reducirt 
nnd dafiir jodsanres Kali gebildet wird. Semen- 
tini bat inzwischen wieder angegeben, dafs jodige 
Saure nocb anf eine andere Art hervorgebracht 
werden konne, namlich dadorcb, das man Jod- 
gas nnd SauerstoQgas zusammen bis zum Gliihen « 
erhitzt, wobei sie sich verbinden und eine gelbe, 
halbfeste, dorchsiehtige nnd zuletzt fast fliissigc 
Masse bilden sollcn, die Sementini fur Jodoxyd 
halt. Dnrch fortgesetztcs Erhitzen in em em Strom 
von Sauerstofigas soil dieses Oxyd sich zuletzt in 
jodige Saure verwandcln, wclche dieselben Eigen- 
schaftcn, wicf die ans chlorsaurem Kali bereitcte, 
besitzt, Lackmustinctur griin farbt nnd beim Sat- 
tigen mit Alkali kein Jod absetzt. Diese Anga- 
bcn bediirfcn nocb Bestatigong. 

Dumas **) bat bemerkt, dafs wenn man Borsaure. 



•) Poggcnd. Annalen, VIII. p. 95. 266. 
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Borsaarc in cinem Platiatiegcl schmilzt, and sic 
wahrcnd des Erstarrcns and dcs dabci gleichzei- 
tigcn Zerspringcns im Dnnkcln betracbtet, jedcr 
Sprung sogleich lcnchtend wird, so dafs sick die- 
ses Lenchtcn selbst im Tageslicbt bemcrken lafst 
Er bait dieses Licht fiir electrisch und von glci- 
cher Natnr mit dem, welcbes bei Trennung zwcier 
Glimmerblatter cntstebt. (Jahrcsb. 1825, p. 30.) 
Enutehung Im vorigen Jahrcsb., p. 113., wurde L. Gme- 
*ou 0»al- j lVs Entdeckong der Krokonsanre, in dcr mit 
Reduction dem Kaliam zogleicb iibcrgchenden Masse bei 
des Kal» u rj* Destination von verkobltem Weinstein mit Kohle 
bei boher Tcmperatar, Erwkhnang gcthan. Au- 
fser dem krokonsaarcn Kali entbalt diese Masse 
noch oxalsaures Kali, wie spater sowohl Gmc- 
lin*) als Liebig**) fanden. 
Cjansaure. Die interessantcn Discassioncn iiber die Cyan- 
saare nnd Knallsaare daaern nocb immer fort. 
* (Jahrcsb. 1827, p. 104.) Liebig***) hat Wot 
ler's Analyse des cyansanrcn Silbers wiederholt, 
nnd stimmt nan dem letztercn liber die Zasam- 
mensetzang dieses Salzes bei. Durch ncuc Aoa- 
lyscn dcs knallsanren Silbers hat cr erwiesen, dafs 
dcr Silbcrgchalt desselben ganz dersclbc wie der 
des cyansanren Salzes ist, and dafs die von mir 
vorlanfig aafgcstcllten Ideen, wodurch ich im Jah- 
resbericht 1826 dieses Verhaltnifs za erklaren vcr- 
sachte, sich also nicht bekraftigen; sondem, so 
wcit man bis jetzt kommen konnte, sicht es ans, 
als hatten cyansaures and knallsaurcs Silbcr glei- 
cbe Zusammensetzang, aber nngleiche Eigenscbaf- 



•) A. a. O. VII. p. 525. 

••) Jahrb. d. Ch. u. Ph. XVII. p. 115. 

~) Amialca de CU. ct de Ph. XXXllL p. 207. 
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tcn. x So hat cr z. B. ancb gezeigt, dafs die knall- 
saoren Salze, bei der Zersctznng rait elner Siiurc, 
kcinc bcmerkbare Spur von Kohlcnsaure gcben, 
dagegcn abcr den Gcrach von CyanwasserstofF- 
sanre verbreiten. — Lie big fand fcrner, dafs bei 
Behandlnng von knallsaurcm Silbcr mit metalli- 
schem Zink nur der halbe Silbergebalt ausgcfallt 
werde, und das zuriickbleibende Knallsalz cin Dop- 
pelsalz von Zink und Silbcr ist. Wird dagegcn 
das Doppelsalz von Knallsaure mit Baryt und Sil- 
beroxyd mit Zink digerirt, so wird das Silber nic- 
dcrgcschlagen, und aus dec klar gewordenen Fliis- 
sigkeit setzt sicb nach einigen S ton den ein gelbes 
Pulver ab, das knalUaurcr Zitlkoxyd -Baryt ist; 
dieses Salz knallt nicbt mehr, sondern zersctzt sicb 
bei «4-150° nur mit Zischen, wie cyansanrcs Sil- 
ber. Aus dicsem Umstand schlicfst cr, dafs die 
knallsauren Salze nicbt knallcn, wenn nicbt ein 
Theil der Base ein solcbes Oxyd ist, das in dic- 
sem Falle reducirbar ist Was bierbei zuglcicb 
die Aufmerksamkeit aaf sicb ziebt, ist, dafs das 
eben erwahnte Doppelsalz von Sanren wie die 
cyansauren Salze, namlich mit starkcm Aufbrau- 
sen und Entwickelong von Kohlensaaregas, zer- 
setzt wird. Knallsaures Kupferoxyd kann ganz 
silberfrci crhalten werden und knallt stark. Kali 
schlagt die Halfte Oxyd nieder, und dann krystal- 
lisirt das Doppelsalz, welches eben so knallt. — 
Wird durch knallsaures Silber, das in Wasser 
vcrtheilt ist, Schwefelwasserstoffgas geleitet, so jc- 
doch, dafs nicbt alles Salz zersetzt wird, so nimmt 
die Fliissigkeit einen stcchenden Geruch an, der 
nicht von dem bei gleicher Behandlnng des cyan- 
sauren .Silbers entstchenden zu untcrscheiden ist. 
Uebcr die Honigsteinsaurc sind seit ihrcr cr- 



122 

sten Entdecknng ntemals wieder' Untersnchnngen 
angcsteljt worden, bis kiirzlich Wohler die Re- 
sultate von cinigen Versnchen damit mitgetheilt 
hat. Die Saore wird so bereitct, dafs man fein- 
geriebenen Honigstein mit kohlensaarem Ammo- 
niak kocht, das Ammoniaksalz krystallisiren lafst, 
in Wasser anflost, die Saure darch es^igsaares 
Blci niedcrschlagt nnd den Niederschlag darch 
Schwefclwasserstofigas zersctzt. Die abfUtrirte sanre 
Flfissigkcit bildet nach dem Abdampfen einen Sy- 
rnp, der schwer in kleincn Krysiallen anschiefst, 
bcim weiteren Eintrocknen eine weifse Masse gtbt, 
die nach dem Antlosen in kaltem Alkohol beim 
freiwilligen Vcrdansten in sternformig gmppirten 
Nadeln krystallisirt. Sie schmeckt scharf saner, 
verandert sicb nicht in der Lnft, and ist in 
"Wasser and Alkohol leicht anfloslich. Sic kann, 
ohnc Zersetznng, ganz starkes Erhitzen ertra- 
gen, sehmilzt nicht, and verkohlt bci noch ho- 
herer Tempcratur, wooei sie ein krystallinisches, 
leicht schmelzbares Sablimat, das viclleicht eine 
brcnzliche §aare ist, aber kcin brenzliches Oel 
and kcincn brcnzlichen Gcrach gibt. Sie wird 
weder von Schwefelsaore noch Salpetersaare zer- 
sctzt. Ihre Sattigangscapacitat ist 16,18. Ihre 
Zusaramcnsetznng ist noch nnbekannt. 

In Alkohol aufgelost and einige Zeit lang ge~ 
kocht, verandert sie sich in ihrer Znsanmiensetznng 
and trocknet nachher za einer dankelbraanen, guni- 
miahnlichen Masse ein, die von Wasser nur thcil- 
wcise- aafgenommen wird, in Alkohol leicht auf- 
loslich ist, woraas Wasser eme weifse Substanz 
fallt; die wie ~ein Harz brennt, saner rcagirt nnd 
sich mit Salzbasen vcreinigt. Ihre Verbindung mil 
Kali odcr Arnmoniafc ist in Wasser anfloslich and 
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wlrd von Salzsaure gefallt Die Honigsteinsaurc t s - 

ist also hicrbei in cine and ere Saurc verwandelt 

worden, die tiach Wohlcr mit der Benzoesanre 

noch die grofste Achnlichkeit hat Einige von 

Wo hie r beschricbene honigsteinsaurc Salze fol- 

gen weiter nnten. 

Berthicr*) hat Untcrsnchungen iiber den MctalU. 
EinflnCs angestcllt, den kanstische und kohlcnsaure 
Alkalies nnd alkalische Erden bcim Schmelzen 
auf mehrerc der gcwohnlichen Schwefelmetalle aus- 
fiben. Obglcich diese Abhandlung in theoretischcr 
Hinsicht eigentlich nichts Nenes cnlhiilt, so fin- 
den sich darin verschiedene Umstiinde, die in der 
practisclien Metallurgie von Werth werden kon- 
nen. Beim Zusammenschmelzcn von eincm Alkali 
mit einem Schwefelmetall wirkt der Schwcfcl auf 
das Alkali, als wenn cr frci ware, aber natiirlicli 
mit ciner schwacheren Ycrwandtschaft; ein Theil 
davon oxydirt sich auf Kosten des Alkali's za 
Schwefelsiiare , wahrend ein anderer Theii sich 
mit dem redncirtcn alkalischcn Mctalle vereinigt. * 
Dabei wird ein Antheil des angewaudten Schwe- 
felmctalls in den regnlinischen Zustand vcrsctzt, 
and ein anderer Theil vcrbindet sich als Schwc- . 
felmctall mit dem nengebildcten basischen Schwe- 
felmetall. Wird dieses Gemische bei hoherer 
Temperator dem Zutritt der Lnft 'ansgesetzt, so 
oxydirt sich zucrst der Schwefel in dem wenigst 
electropositiven Metall, nm sich als Schwefclsaure 
mit unverandertem Alkali im Gemische za verbin- 
den, nnd auf diese Art kann man durch vorsich- 
tige Leitung des Feuers die ganze Menge des 
am wenigsten electropositiven Metalles in reguli- 
■ « • 

•) Annates dc Clx. ct de PL. XXXI 1 1, p. 154. s 
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nischer Form wieder herstcllen. Darch Znsatz 
von andercn oxydirten Stoffen, wic z. B. von Oxyd 
dcs Mctalles, von Salpetcr n. dergl., lafst sick 
ganz dasselbe bewirkcn. Haltcn Mctallc den Schwe • 
fel mit geringerer Verwandtschaft gebanden, so 
wird die Verbindnng schon von kohlensanrem Al- 
kali zcrsctzt, ist aber die Verwandtschaft starker, 
so ist kaustisches Alkali oder Znsatz von Kohle 
zn dem kohlensanren notbig, urn dieses im Glii- 
hen zn kausticircn, nnd zngleicb statt des Schwe- 
fcls das alkaliscbe Metall zu rednciren. Statt der 
Kohle kann man mitunter anch mit Vorthcil me- 
tallisches Eiscn brauchen. Berthier's Ycrsnche 
betreffen eigentlicb die gewohnlichsten Vcrbindun- 
gen des Schwcfels mit Blei, Kopfer, Qaecksilber, 
Zinn, Zink nnd Eisen. Bleiglanz gibt beim Schmel- 
zen mit kohlensanrem Alkali in bedeckten Gcfa- 
fsen sein halbes Gcwicht mctallisches Blei, in offe- 
nen Gefafsen 0,75, nnd mit cinem richtigen Zn- 
satz von 'Eisenfcilspahncn, wie z. B. 10 Tb. Blei- 
glanz, 20 Tb. kohlensanres Natron nnd 1 bis 
1| Tb. Eiscn, bckommt man allcs Blei redncirU 
Schwefelkupfer y CuS,'wird nur bei Znsatz von 
Kohle durch kohlensaures Kali redncirt. 100 Tb. 
Schwefelkupfer mit 77 Th. Salpeter zpsammcoge- 
schmolzcn, gab 70 mctallisches Kopfer; Kupfer- 
kiefs gibt mit Alkali kein rcdncirtcs Kupfer. — 
Dafs der Zimober von Alkali zcrsctzt wird, ist 
schon aus der Gcwinnhngsart des Qoecksilbcrs 
im Grofsen bekannt. Schwefelzink oder Blende 
schmilzt mit kohlensanrem Kali zu eincr nnklaren, 
hellen Masse znsammen, die cin Gcmcnge von 
kohlcnsaurem Kali, Schwefclkalium , Schwcfclziuk 
nnd Zinkoxyd ist Das Yorhandensein des Zink- 
oxyds in diescr Masse, ist, wenn nicht geradc 
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nnmoglicb, doch unwabrscheinlich. B c r t h I e r gibt 
nicht an, wie er sich davon iiberzeugt bat. Hat 
er es blofs aus dem Umstand geschlossen, dafs 
s!cb das alkalische Radical mit Sch^efel verbun- 
den bat, so kann diefs von eincr niedrigeren, 
z. B. dem Suboxyd proportionalen, Schwefelungs- 
stafe des Zinks berkommcn. Es sublimirt sich 
nicht eber Zink, als bis man Koble zusetzt. Aus 
6 Th. Blende, 5£ Th. koblensaurem Kalk u. 1 Th. 
Koble, bis zn 50 Pyrometergraden in einer Por- 
zellanretorte crhitzt, wurde Zink sublimirt crhal- 
ten ; beim Schmelzen von gleicben Theilen Blende 
nnd kohhrnsaurem Kalk auf dem Gcstiebeherd, 
verflttchtigte sich alles Zink nnd bildetc sich Schwc- 
felcalcium. Dieser Umstand verdiente wohl zur 
Gewinnung des Zinks aus Blende vcrsucht zu 
werden. Schwefelzinn im Minimum, SnS, gibt, 
mit koblensaurem Kali geschmolzen, seinen hal- 
ben Zinngehalt reducirt ab; Musivgold, SnS 2 , 
gibt dagegen weit weniger. Hjerbei entstebcn 
namlich zinnschweflige Salze, auf die Bcrthier 
nicht aufmcrksam gewesen zu sein scheint. Schwe- 
feleisen, FeS, schmilzt mit dem doppeltcn Gewicht 
kohlensauren Natron zu einer leichtfltissigen, nach 
dem Erstarrcn schwarzen, krystallimschcn und 
magnetischcn Masse zusammcn. Aucb in dieser 
nimmt Berthier neugebildetcs Oxydul an, Be- 
kanntlich gibt es mehrerc niedrigere Schwefelungs- 
stufen vom Eiscn, auf die jcnes bei dieser Ope- 
ration reducirt werden kann. Bcrthier 's Grund, 
das Eisen oxydirt anzunehmen, ist, dafs sich nw 
eine kleine Menge von Schwefelsaure gebildet hat. 
Mittelst Kohle bekommt man in der Masse zer- 
strentc Partickelahen von metallischem Eisen, die 
sich mit Entwjckelung von einem fast geruchlosen 
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Wasscrstoffgas auflosen. Weder borsaare noch 
zweifach kieselsaure Salze neb men, mit Kohlcn- 
pulver, und Schwefelmetallcn zusammengeschmolr 
zen, aus letztcren Schwcfel aus; diefs geschieht 
abcr mit basischeren kiesclsauren Salzcn, die sich 
dabei, iinter Veriest cines Theiles der Base, in 
zweifach kieselsaure umwandehu 

Diesc intcressante; Abhandlnng scbliefst mit 
Versuchen, die zeigen, dafs mit Kieselcrde, Thon- 
erde nnd Mctallen zusammcngescbmolzener phos- 
phorsaorer Kalk cin Doppclsilicat von Tbencrdc 
nnd Kalk nnd ein Phosphormctall gibt Diese 
Resultate wnrden mit Kupfer, Kobalt, Nickel nnd 
Zinn, abcr nicbt mit Mangan, erhalten. 

Bei den Versucben, die ich znr Ausmitte- 
Sclen, long des Verbaltens von Schwefelbasen zum Se- * 

dewdben * ' en anste " le > ^ an< ^ ^ofalligerwtfise eine cinfa- 
chere Methodc, als die bisherigen, om Selen aus 
dcr mm kapflich zn habenden Verbindung mit 
Schwefcl abznscbeiden *). Man lost namlich den 
Selenscbwefel in kanstiscbem Alkali auf; blcibt, 
ungeachtet eines geringen Ueberschnsses von Al- 
kali, nocb etwas ungclost, so ist dicfs irgend eine 
Verbindung von Selen mit einem anderen Metall, 
die man auf andere Art zcrsetzt. Die Auflosung 
wird in einem offenen Gcfafse digerirt, wobci sich 
untcrschweflichtsaures Kali bildct, nnd dcr Scbwe- 
fcl, der sich dann abscheiden sollte, sattigt'zuerst 
den in der Flussigkcit enthaltencn Ueberschufs 
von Alkali und scblagt nachher das' Selen nieder, 
das sich als ein schwarzes oder brauncs Pulver 
absetzt, welches man abfiltrirt, und zwar am be- 
stcn, noch che alles Stflcn ausgefallt ist, wenn 
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man es scbwefclfrci babcn will. Wenn sich ke!n 
Selen mehr niederschlagt, so fangt gleichwohl noch- 
kcin Schwefel durch Oxydation sich abzuscheiden 
an , , wcil, so lange noch Selen in der Fltissig)teit 
cntbalten ist, sich nicht KS S , sondern eine der 
niedrigeren Schwefelnngsstnfen bildet Man kann- 
auch das Schwefelselen mit kaustischem Kali digc- 
riren, wobei sich znerst Schwefel, ohne Spnren 
von S^elen, aoflost, und wenn sich hcrnach zn- 
gleich Selen anfznlusen anfangt, so ist das tin- 
anfgeloste schwefelfrei, kann, aber dann fremde 
Metalle enthalten. , 

Horst fand Selen in einer Magnesia, die zu Selen In 
C8ln von eincm Drogaisten verkanft worde. Diese i Magnesia. 
Magnesia worde beim Gliihen roth, nnd 2 Drach- 
men davon hintcrHefccn beim Aaflosen 5 Gran in 
Salzsaare nnanfloslichcn Riickstand, der beim Ver- 
brenneri rettigartig roch, sich in Konigswasscr anf- 
loste, dorch schweflichtsaures Ammoniak gefallt 
warde etc., nnd also alle Charactere von Selen 
batte. Man weifs noch nicht, woher diese nnge- 
wohnliche Verunreinigung herriihrte; man konnte 
aber die Ursacbe vermuthcn. Das Bittersalz wird 
an einigen Orten in Eoropa dorch Rosten yon 
schwefelkicfshaltigem Taikschiefer gewonnen. Ent- 
halt dicser Selen, so kann das darans bereitcte 
Salz selenhaltig werdcn, denn die selensanre Talk- 
erde ist in Wasser, znmal sanrem, nicht unauf- 
loslich; wird dann dieses Salz zor Bereiiung von 
Magnesia gebraucht, so mufs diese basisch selen- 
sanre Talkcrde enthalten, die durch die geringstc 
brennbare Einmcngung beim Gliihen roth wird. 

Mit Arsenik nnd eipigen Verbindungen des- Arsenik. 
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selbcn sind von Gnibourt mchrere bemerkens- 
werthe Versnche angcstellt word en *). Er zcigt, 
dafs Arsenikmctall, tlbcr dcsscn spec. Gewicbt die 
' Angaben verscbieden sind, in ciner damit ange- 
fiillten Retortc bis znm Gluben erhitzt und dann 
erkalten gclassen, zwar nicbt scbmilzt, aber doch 
zusammengebt, .glanzender nnd dichtcr wird, nnd 
< 5,959 spec. Gewiqht bekbmmt. Bisbcr nahm man 

fur das in Krvstallen snblimirtc Arsenik 5,7 an. 
Untersclued Gaibourt vcrgjicb ferner die glasigc arse- 
zwuchen gla- nichtc Saure mit der weifseri undurcbsichtigen, die 
'duVchsicUit^ durch Einflofs o'er Lnft auf die glasigc gebildct 
ger awenich- w J r d, und dabei fand cr bemerkenswerthe Ver- 
schicdenheiten zwischen denselben. Das spec. 
Gewicbt der glasigen Ast 3,738."), das der milch- 
weifsen 3,695. Das spec. Gewicbt wnrdc in was- 
scrfreiem Alkobol genommen. 100 Tb. kaltcn 
Wasscrs, mit Pulver von erstcrcr gcscbiittelt, li>- 
sen nar 0,96 davon auf, von der letzteren aber 
1,25. — 100 Tb. kocbenden Wassers ltiscn von 
ersterer 9,68, und von letzterer 1 1 ,47 Th. auf.. Die 
bis zu -{-15° erkaltcte Fliissigkeit behielt nach 
48 Stunden von ersterer 1,78, nnd von letzterer 
2,9 aufgelost. Daber sucht Gnibourt die ab- 
wcichenden Angaben der Ghemikcr iibcr die Auf- 
loslicbkcit der arsenicbtcn Saure aus dem unglei- 
cben Zustand zu erklaren, in dem sich die znm 
Versuchc angewandte Saure befand. Die undurch- 
sichtige arscnichte Saure stcllt die blaue Farbe 
von gerotbetem Lackmuspapier odcr von Lackraus- 
tinctur sowobl vor, als in und nacb der Auflcsung 
und Abdampfung zur Trockne wieder ber, uqd 

des- 
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dessen ungeachtet lafst sie beim Sublimlren kei- 
nen Riickstand, und entwickelt mit kaustischem 
Kali kcin Ammoniak. Gleichwohl halt es Gui- 
bonrt fiir moglich, dafs das Ammomakgas in der 
Luft zu der Verandening beitrage, die die Saure 
beim Undnrchsichtigwerden erleidet; denn beim 
Uebergiefsen von gepulverter glasiger^ Saare mit 
verdiinntem Ammoniak erhitzte sich das Gcmische 
gelinde, und nacbdem die Fltissigkeit abgcgossen 
und das Ammoniak mit kaltem Wasser abgespiihlt 
war, erhitzte sich das Unaufgeloste nicht mehr 
mit frischem Ammoniak, und war nan im Uebri- 
gen hinsichtlich allcr Verhaltnisse in demselben 
Zustand, wie die undurchsichtige arsenichte Saure, 
deren Aufloslichkeit in Wasser und Wirkung auf 
Lackmas sie besafs, ohne da£s daraas kaastisches 
Kali cine Spar von Ammoniak entwickclte. 

Guibourt verglich ferner das gelbe kiinst- 
licb gewonnene Schwefelarsenik, welches im Han-, 
del vorkommt, mit den natiirlich vorkommenden 
Artcri davon, und cr zeigt, dafs, wahrend die Jetz- 
tercn keine Spur von arsenichter Saure enthalten, 
man aus dem kiinstlichen dorch Kocben mit Was- 
ser bis zu 0,4 ausziehen kann. Dieses findct sich 
im Handel in gelben, glasigen, oft gestreiften 
Stiickcn, und ist ein zasammengcscbmolzenes und 
viclleicbt auch soblimirtes Gemenge von Schwe- 
felarsenik und arsenichter Saure, das von den 
Farbeirn zar kaltcn Indigokiipe gebraucht wird. 
Da# rothgelbe kiinstliche Schwefelarsenik, im Han- 
del unter dem Namen Realgar bekannt, enthalt 
sehr wenig arsenichte Saure. 

Guibourt halt das naturlichc Schwefelarse- 
nik, ganz mit Unrecht, fiir nicht giftig; cs ist es 
weniger, als „das kiinstliche, arsenichte Saure ent- 

Berzelius J^hres-Berichl VfJ. 9 
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haltende, aber Orfila hat dnrch Versnche er- 
wiesen*), dafs natiirlichcs Schwcfelarsenik , nnd 
s anch das dnrch SchwefclwasserstofF ni emerges chla- 
f gene schon ttidten, wenn sie nur in einiger Menge 

in Wonden eingebracht werden. 
Aoflosli'cV Vogel **) hat die Anfloslichkeit der Arse- 
keiK d. Arse- n Jksanre in "Wasser bestimmt. Reine nnd ec- 

niksaure in o 

Wawer. gluhte Arseniksanre, zu sehr feincm Pulver gerie- 
ben nnd dann zerflicfsen gelassen, gibt, wenn der 
zerflossene Theil von dem nicht zerflossenen ab- 
gegossen nnd dann so weit abgedampft wird, dafs 
Sich bci eui Theil Sanre in fester Form 

abznscheiden anfangt, eine Fliissigkeit von 2,550 
spec. Gewicht, die also schwerer als alle iibrigcn 
wasscrhahigen Fliissigkeiten ist Sie setzt selhst 
bei —26° nichts ab, nnd enthalt 0,71 ihres Ge- 
wichts wasscrfreier Arseniksaure. In fenchter Luft 
zieht sie Wasser an nnd bekommt 1,935 spec. 
Gewicht — 100 Th. Sauresind also in 40 £ Th. 
Wasser anfltislich. 
Platin sum • Nach Dobereiner erhalt man das Platin, 
m Watser- zm Vcreinignng vonWasserstoffgas nnd Saucr- 
stofTgas. stoflgas, anf folgende Art in Blattform ***): Man 
fitflt eine 20 Zoll langc nnd -J- bis £ Zoll weite 
Glasrohre mit einer Anflosnng von Platinchlorid in 
Wasser, vcrmischt mit weinsanrem Natron. Die 
Fliissigkeit wird erhitzt, bis dafs sie sich zn trii- 
ben anfchigt, woranf man sie mehrere Tage lang 
dcm unmittelbaren Einflofs des Sonnenlichts aus- 
setzt. Wahrend dessen wird der grofste Tbeil 
des Platins reducirt, nnd iiberklcidet die inncre 



•) A. a. O. p. 153. 

•*) Kastner's Arclnv IX. p. 321. 

Jfthrh. der Ch. u. Ph. XVII. p. 122. 
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Flache des Glases. Man stiilpt die Rohre dann 
in einem Glas Wasser nm und treibt die Auflo- 
sung vermittelst hincingelassenen Wasserstoffga- 
scs ans, wovon das Platin sogleich weifc wird tind 
sich leicbt vom Glase ablost. „Hiermit ware, sagt 
Dobereiner, eine Art angedentet, wie man gra- 
duate Rohren in Platineadiometer verwandelL" 
Um die sebwammartige Platinmasse ' zu solchen 
Versuchen za bereiten, rtibrt Dobereiner Pla- 
tinsalmiak mit concentrirtem kaustisehen Ammo- 
niak zu einem Brci, bringt diesen in einen Pla- 
tin- oder Thon-Tiegel, stampft ihn hart ein und 
setzt ihn der Einwirkang des Feuers ans. — Je 
langsamer und bei um so geringerer Hitec die 
Zersetzung vor sich geht, nm so besser behalt das 
Platin seine ziindende Kraft. 

Zcise *) hat eine Verbindung von Platin, 
Sauerstoff und Kohlenstoff entdeckt, welche die 
Eigenschaft besitzt, nicht allein Sanerstoffgas und 
Wasserstoffgas zu entziinden, sondern auch, gleich 
der von E. Davy entdeckten Verbindung (Jah- 
resbericht 1822, p. 59., und 1824, p. 162. ), mit 
Alkoholdampfen gliihend zu werden, und Essig- 
sanre zu erzeugen. Diese Verbindung erhalt man, 
wenn Platinchlbrur mit 12 Th. Alkohol von 0,813 
in einer Retorte mit Vorlagc vermischt und ge- 
linde erbitzt wird, bis dafs sich das Chloriir schwarz 
farbt und die Fliissigkeit klar und wenig gefarbt 
wird. Es bildet sich Salzather, und der Alkohol 
wird saner. Nachdem letzterer abgegossen ist, 
wird der Niederschlag so lange mit warmem Was- 
ser gewaschen, als dieses nocb sauer wird. Er 



•) Ovcrsigt af dct Kongclige Danskc Videnskabernes Sels- 
kabs Forhandlinger 1825 — 6. p. 13. 
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entwickelt sowohl beim Waschen als auch beim 

nachherigen Aufbcwahren unter Wasser Luftbla- 

sen, die nach Aether riechen. Nacb dem Trock- 

nen, auch ohne Zutritt der Loft, gelinde erhitzt, 

entztindet er sich mit schwacher Explosion and 

Fankcnsprfihen, wobci sich Kohlensauregas, Saner- 

stoffgas nnd cin wenig, gewohnlich dnrch Essig- 

saure sanres Wasser entwickeln. Dasselbc Ver- 

brerinungs-Phanomen findet anch statt, wenn er 

dnrch Alkohol-Dampfe ins Gliihcn kommt. Aether, 

Stein cil nnd Terpenthinul entziinden ihn nicht 

SHber. Fischer *J hat gezcigt, dafs reines Silber- 

Seiu Oxyd. oxyd 

in geringer Menge in Wasser aufloslich ist, 
nnd, so wie auch diese Auflosung, die Etgenschaft 
baj, schwach alkalisch zu reagiren. Wird cs zu 
der Auflosnng von einem Salze rait alkalischer 
Basis und mit einer Saure, die mit demselben ein 
schwerloslichcs Salz gibt, gemischt, wie z. B. zu ar- 
seniksauren, phosphorsauren, chromsaorcn Salzen, 
oder zu Chlor- oder Jod- Verbindungen, so zer- 
setzt es das Salz partieil und die Fliissigkeit be- 
kommt einen bemerklichen Ueberschufs von frcicm. 
Alkali. Wird das Silberoxyd in Ammoniak auf- 
gelost, so wird die Saure vollstandig^ausgefallt. 
Diefs letztere ist indessen schwer zu begreifen, da 
diese Salze alle in kaustischem Ammoniak auflos- 
lich sind, das also etwas aufgelost behaltcn miifste. * 
Schcidung , Serb at **) hat bei der Munzc zu Paris eine ' 

von Kopfe" Metnode 2Ur Scheidung des Silbers vom Kupfer 
angewendet, die darin bestcht, dafs die Legirnng " 
mit Schwefel verbnnden und in einer Mattel von 
Gufseisen gerostct wird, wahrend man nach und 



*) Kastner's Archir, IX. p. 356. 

•*) Annaks de Ch. et de £h. X\X\. p. 436. 
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nach 2 Proc. ihres Gewlchts Scheidewasser, das 
mit dem 6fachen Gewichte "Wassers verdiinnt ist, 
daranf sprengt. Nachdem die Masse auf diese Art 
in schwefelsaure Salze verwandelt ist, werdcn diese • 
bis zn starkerem Gliihen erhitzt, so da£s das Sil- 
bcrsalz zu Mctall und das Kupfersalz zn Oxyd 
reducirt wird, wozu 4 Stnnden nothig sind. Die 
gerostete Masse gibt, mit verdiinnter -SchwefeU 
saare behandelt, metallisches Silber nnd Knpfer- 
vitriol. — Es waVe sonderbar, wenn nicht der'bei 
alien diesen Operaiionen nothwendig cntstehende 
Verlost bcd^ntend alle Vortheile iiberwoge, wel- 
che diese Operationsmethode im Uebrigen wegen 

/ der Wohlfeilheit der Materialien mit sich fiihrt. 

Bei Famars in Frankreich fand man 1822 RSmUcKc 
nnd 1823 eine grofse Menge romischer Silbermun- Silberraun- 

" zen von Vcspasianus, Trajanus, Antoninus, Ha- 
driantis, Marc. Aurelius u. a. Diese sind von 
Feneulle untersncht worden *)• Sie bestanden 
ans Silber nnd Knpfer, und enthielten Spnren von 
Gold nnd Zinn. Ans ihrem nngleichen Gehalte 
ersiebt man, dafs nnter jenen verschiedenen Re- 
genten nicht gleicbe Regeln fiir die Kupfer-Zn- 
mischn/ig galten, wiewobl sie iramer nach ganz 
einfachen Verhaltnissen war. Der geringste Kn- 
pfergehalt fand sich bei eincr Miinze von Trajan, 
worin das Silber zum Knpfer wie 7:1 war. Bei 
einer Medaille der Sabina (Hadrians Gemahlin) 
war es wie. 6:1; — in den meistcn andern wie 
4:1. Bei einer Medaille von Antoninns pins 
= 3:1; bei einer von Commodas =2:1; bei an- 
deren = 1:1£, nnd endlich bei einer von Gor- 
dianus pins =^1:24- Ihr Gewicht war zwischen 



•) A. a. O. XXXII. p. 320. 
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2£ nnd 3| Gramm, d. 1. ungefahr zwischen *. 
und Loth. 

Zinn u. Blei, Kapffer*) hat die Vcrandernng im spec. 
ihrerLc^ Gcwicht uritcrsucbt, die Lei den verscbiedenen 
Verbindungcn von Zinn und Blei cntstcht, und 
die bekanntlich immer ein geringeres spec. Gc- 
wicht haben, als sie nach der Rechnnng haben 
solltcn, und die sicb also beim Zusammenschmel- 
zen ausdehnen. Diese Versoclie sebcinen mit 
grotser Sorgfalt angestellt zn scin. — Die allge- 
meinen Resultate sind in folgenden zwei Tabel- 
len entbalten; in der ersten sind die Qoantitaten 
Atoingewichtc, In der zweiten Gewichtstbcile. 



Tab. I. 



Tab. II. 



• 
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0,0096 


2 


1 


8,2669 
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8,0279 


8,0372 


0,0093 


5 


2 


8,1094 


6Sn+Pb 






7,9210 


7,9326 


0,0116 


3|1 


7,9943 



Die letztere Tabelle ist fur den Fall hestimmt, 
wenn man durch das specifische Gcwicht den nn- 
gefahren Gehalt von Blei und Zinn in ciner Zinn- 
giefserarbeit bestimmcn will. 
Nickel, Wohler **) hat eine sehr cinfache nnd lcicht 

JX°„ t ^ ansftthrbare Methodc, Nickel und Kobalt von Ar- 

Reiniguug. ___ 



*) KastnerV Archiv, VIII. p. 344. 
••) Poggend. AnnaUn, VI. p. 227. 
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senik zu reinigen, anfgefunden; sie bestcbt darin, 
dafs man das fein- gepalvcrte Arsenikmctall (z. B. 
sogenannten Speife), mit 3 Th. Pottasche und 
3 Th. Schwefcl vermischt, und in einem Tiegel 
anfangs gelinde nnd nach und nach fast bis zum 
gluhenden Flufs crbitzt Dabei bildet sich auf 
Kosten des im Speifs entbaltenen Arseniks arse- 
nikscbwefliges Scbwcfclkaliom nnd Scbwefclnictel 
oder Scbwefelkobalt, welche letztere unaufgclost . 
blcibcn nnd abgcschicden werden konncn, wenn 
man die Masse nach dem Erkaltcn mit Wasser 

• auszicbt. Das Scbwefelmetall wird nachher anf 
die gewohnliche Art mit Sauren behandclt. W Sh- 
ier bemerkt, dafs beim Nickel eine Schmelznng 
vollkommen hinreichend sei, um ihn von Arsenik 
zn befreien , dafs aber beim Kobalt cine zwcite 
Schmelznng mit nencn Quantitaten von Schwefcl 
nnd Alkali nothig sei. * „ 

Berthier*) hat eine Methode beschricben, 
um Nickel von Kobalt zu reinigen, die darin be- 
steht , dafs man den Speifs mit Bleiglatte oder 
Salpcter schmilzt. Man vermischt den fein gepul- 
verten Speifs mit dem doppelten Gewicht Blei- 
glattc , nnd schmilzt das Gemenge , in einem Tie- 
gel bei einer schnell verstarkten Hitze. Nach dem 
Erkalten findet man die Mass* ans 3 Schichtfcn 
bestehend. Die oberste ist eine aus. Arseniksaure, 
Kobaltoxyd, Bleioxyd und Nickeloxyd bestehende 

, Schlacke; die zweite ist Speifs, der nun Arsenik- 
nickel ist, und die dritte ist metallisches Blei, 
verunreinigt durch etwas Nickel und Kobalt. Der 
Speifs wird fein gerieben nnd wieder mit 1 bis 
2 Th. Glatte geschmolzen, wodurch man diesel- ' 
— ^ . r 

♦) Annalcs de Ch. cf dc Ph. XXXU1. p. 49. ' 
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ben Prodakte, *aber e*ne nickelhaltigere Schlacke 
erhalt; dagegcn ist der Spcifs ganz kobaltfrei, 
kann abcr etwas Kupfer en thai ten. Er verlicrt 
dabei zwischen 40 bis 50 Proc. an Gcwicht. 
Aus der Scblacke mnfs das Kobalt- nnd Nickel- 
oxyd auf nassem Wege dnrch Behandlung mlt 
Kbnigswasser, Eintrocknen, Aufltfsen in Was- 
ser, Fallnng, znerst mit Schwefelsaure nnd dann 
mlt ScbwcfelwasserstofF, Fallnng mit Alkali nnd 
Trennung der beiden Oxydc durdh Chlor ansge- 
schieden werden* Aucb kann die Scblacke durch 
Reduction mit Koblenpulvcr zugnte gemacbt wer- 
den, wobei sie wieder in Blei, Spcifs nnd Schlacke 
verwandelt wird, wclcbe lctztcre man wiedernm 
redncirt. Abcr dieser Spcifs ist zu kobalthaltig, 
als dafs man bci ihm die erwahnte Reinignngsart 
anwenden konntc. Statt durch Schmelznng *mit 
Bleioxyd kann das Kobalt anch dnrch Schmelzen 
mit £ bis 4* vom Gewicht des Spcifses Salpeter 
weggenommen werden; dann ist aber ein 3 Mai 
wiederholtes Schmelzen nothig, nnd man bekommt 
kaum 32 Proc. rcines Arscniknickel. Gleichwohl 
hat man hicrbei den Vorthcil, dafs die Bcstand- 
tbeile der Schlackenmasse dnrch Wasser von ein- 
ander getrennt werden konnen. 

Urn dann das Nickel yom Arsenik zn trennen, 
scbreibt Berthier Wiihler's eben angefiihrte 
Methode vor, jedoch ohne nur dnrch ein Wort 
zu erkennen zn gcben, dafs diefs cine scbon vor 
langer als cincm halben Jahrc von cincm Ande- 
ren bckannt gemachtc Entdecknng war. In einer 
Note zn dieser Abhandlung fiigt Berthier fol- 
gendes zu: „Die hohercn Schwefclungsstnfen der 
Alkalicn sind bei hbheren Temperaturen sehr kraf- 
tige Scbwefelungsmittel. Ich habe mich derselben . 
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mit Vortheil zur Darstellung von Schwefel - Wolf- 
ram, -Chrom, und -Uran bedient, und babe so 
oft Schwcfelthan und Scbwefelceriam bereitet." — 
Dabei kann bcmerkt werden, dafs gerade dasselbe 
in mcinem Lehrbacb der Chcmie Th. I. p. 688. 
(Dresden 1825) stent, aber obne da£s Wolfram 
nnd Titan genannt sind, und zwar ans dem gu- 
ten Grande nicht, weil jsich Schwefelwolfram als 
electronegatives Scbwefclmetall aufiost, nnd Ti- 
tan sicb nacb H. Rose's Ycrsncben *) aui diese 
Art nicbt mit Scbwefel verbinden lafst 

E r d m a n n **) hat verschiedenc Methoden be- 
schrieben, nm Nickel im Grofsen durch Behand- 
long anf dem nassen Wcge zn rcinigen, die icb 
bier naher anzufiihren for iiberflussig halte, da sie 
vermuthheh nacb dem, was icb eben anfiihrte, 
nicbt raehr angewendct werden muchtcn. Bei 
Anwendnng von Salpetersaure oder Salzsaurc als 
Losungmittel, wnrdc Eiserinxyd nnd arseniksanres 
Eisenoxyd dnrch Kalkmilch gefallt, daranf filtrirt 
nnd znletzt auch das Nickeloxyd durch dieses we- 
nig kostbare Fallungsmittel nicdergeschlagen. 

In Wien wird jetzt metalliscjhes Nickel za Pack/bog. 
technischem Behnf im Grofsen dargestellt. Es 
kommt in porosen, dunkelgranen , ungeschmolze- 
nen Stncken, die darcb Zusatz von etwas Koh- 
lenpnlver ans anf nassem Wege bereitetem Nik- 
keloxyd reducirt sirid, im Handel vor. Diese Mas- 
sen enthalten Kohle , Kieselerde, etwas Kohalt, 
sind aber iibrigens ziemlich rcines Nickel. Die- 
ses Nickel wird zur Bcrcitung des Packfongs 
(Neusilber, Argentan) angewendet, einer im Aeu- 



•) K. Vet. Acad. Handl. 1821. p. 254. 
••) Jahrb. d. Ch. u. Ph. XVIII. p. 
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fseren dcm Silbef ahnlichen, geschmeidigen M$- 
tallmassc, die sich in den mcisten Fallen statt 
Silbcr gebrauchen lafst, und die man als em Mes- 
sing befrachtcn kann, worin cin Theil des Zinks 
durch Nickel crsetzt ist Zn Loffcln, Gabeln etc. 
wird es aas 50 Th. Kupfer, 25 Th. Zink und 
25 Th. Nickel gemacht *). Es ist dem Anlaofen 
und Oxydircn nicht mchr als gcwohnliches Arbeits- 
silber untcrworfen. Za Messcr- und Gabelhef- 
ten etc. 55 Knpfer, 23 Zink und 22 Nickel. Zum 
Walzen und zu den aus solcbcm Blech verfcr- 
tigten Gegenstandcn sich eignendes: 60 Knpfer, 
20 Zink und 20 Nickel. Zn Gofswaaren: 54 Kn- 
pfer, 25 Zink, 18 Nickel und 3 Blei. Ein Zu- 
satz von 2 i Proc. Eisen macht die Mischnng wei- 
fser, abcr barter und weniger geschmeidig. Das 
gcschmolzene Packfong ist krystallinisch und inu£s 
desbalb anfangs sebr bchatsam gehammert wer- 
den, ganz kalt geworden sein und zwischen dem 
Hammern jedcsmal kirsebbraun gegliiht werden. 
Goldgclbes Im^£usammenhang bicrmit ist auch das gold- 
Mc«ing. ^nlichere Messing zu erwahncn, das man in Eng- 
land Mosaiscbcs Gold genannt hat, und woraas 
Scblosscr und solcheThurbeschlage aus Metallblech, 
die haufig in England iiber und unter dcm Scblofs 
an den Thliren angebracht sind, bci dcr kiirzlt- 
chen Ausbesserung der offentlichen Pallaste gc- 
/ macht warden. Es besteht aas 100 Th. Kapfer 
und 52 bis 55 Th. Zink**); aber gcwohnlich 
wird nicbt alles Zink zugewogen, sondern man 
sctzt, nachdem das Knpfer mit dem grofseren 
Theil des Zinks zasammengeschmolzcn ist, letz- 



*) Pugg end. Annalen, VIII. p. 103. 

•*) Journal of ihc Uojal Institution. XX. p. 400. , 



Digitized by Google 



139 

• 

teres in kleinen Qnantitaten zn, bis dafs die Farbe 
des gcschmolzenen Gcmischcs durch Gelb, Roth 
iind Violett in volliges Weifs iibergegangen ist, 
worauf die Masse ausgegossen wird. 

Ein Ungenanntcr *) hat angegeben, dafs das Bleioxyd- 
Bleioxyd, von dem man gewohnlich annahm, dais ' ty*™*' 
es sich nicht mit Wasser. verbinde, durch kau- 
stisches Kali ans Bleiessig niedergeschlagen , ein 
Hydrat bilde, das nach dem Auswaschen und, 
Trocknen weifs erscheint, beim Gliihen 8 Proc. 

Wasser gibt, und also PbH ist. Als ein ferne- 
rer Beweis, dafs diels ein Hydrat sui, wird ange- 
fuhrt, dafs Banmol, mit Bleioxyd ohne Wasser 
gekocht, kein Bleipflaster bildet, dafs aber dieses 
Hydrat mit 2 Th. Banmol bei +100° innerhalb 
einer halben Stunde ein vollkommcn gotes Pfla- . 
ster gab. Hiermit ware also zngleich erwiescn, 
dafs das Wasser bei der Pflasterbildung auch 
den Endzweck babe, der Verbindnng einen za 
ihrem Bestehcn nothwendigen Anthoil chemisch 
gebnndenen Wassers abzugcbcn. 

Eine Methode, reines Zinkoxyd im Grofsen zink, 
auf nassem Wege zu bcrciten, ist von Hermann dci,< 
angegeben worden **). Sie besteht darin, dafs 
man entwcdcr das im Handel vorkommende Zink- 
oxyd odcr metallischcs Zink in Schwefelsaure auf- 
lost, die; sanre Auflosung durch Schwefelwasscr- 
stoflgas von Cadmium, Blci nnd Kupfer bcfrcit, 
aufkocht nnd filtrirt Darauf wird sie nach und 
nach in kleinen Antheilen mit chlorichtsaurem 
Kalk (Chlorkalk) versetzt, so lange als hicrdurch 
noch ein gefarbter Niederschlag- entsteht. Dieser 
besteht aus einem Gcmcngc von Manganoxyd und 

* 

*) Journal of the Royal Institution, XX p. 400. 
••) Jahrb. d. CI), u. Ph. XVI. p. 249. 
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Eiscnoxyd. Die Anflosung wird hieranf zuv Kry- * 
stallisation abgcdampft. Die Krystalle werden von 
der Mattcrlauge getrcnnt (die hierbei nicht wel- 
ter gebraocht werden kann, weil sie gewohnlich 
Kobalt und Nickel enthalt), abtropfcn gelassen, 
daraaf in der moglichst kleinsten Menge kalten 
"Wassers aufgelost, die Anflosang von dem abge- 
setzten Gyps abfdtrirt, verdnnnt und kochend mit 
kohlensaurcm Natron gefallt, das, nm das Nie- 
derfallen von basischcm Salz za verhindern, etwas 
im Ueberschafs zngcsctzt wird. Das ausgewaschene 
Oxyd wird durcb Gliihcn von der Kohlensanre ber 
freit, und ist nach dem Erkalten schnecwcifs. 
Euen. Im vorigen Jahresb., p. 155., fiihrte ich die 

Seine pyrow mcr k w ii r dig e Entdecknng von Magnus an, dafs Ei- 

fcigenichafL sen, Nickel und Kobalt, mit Wasserstoffgas bei 
einer so niedrigen Tcmperatar reducirt, dafs die 
Masse nicht gliihend warde, nacbher pyrophorisch 
werden, d. h. sich von selbst in derLuft entziinden. 
Magnus leitet dicse Eigenschaft von dem fein ver- 
tbeilten Zustand, worin sicb diese Metalle befinden, 
ab. — Stromeyer *) bat nnn crklart, „dafs sicb 
die Sacbe ganz anders verhaltc. Das durcb Was- 
serstoffgas vollkommen reducirte Eisen ist an der 
Luft durchaus nicbt von selbst cntzlindlicb, und 

-ware Herr Magnus bei seinen Versnchen mit 
mcbr Umsicbt zu Werkc gegangen, so hattc ihm 
die wahre Ursacbe dieser schcinbaren Verschic- 
denheit in dem Verhalten dieses Metallcs nicht 
entgehen konnen." Die Ursache, worauf sie, nach 
Stromeyer, bernht, ist, dafs das Eisen bei der 

' Redaction mit Wasserstoffgas zu reinem OxyduJ, 
Fe + O, reducirt werde, welches die Eigenschaft 



•) Poggcnd. Axmalen, VI. p. 471. 
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besitze, sich an der Luft za entzttnden, und wcnn 
das fiber diesem Pankt redncirte metalli'sche Eisen 
eine Portion von diesem Oxydul znriick behalte, 
so entziinde es sich, und veranlasse dann die Ver- 
brennnng des vollstandig reducirten Eisens. Die- 
ses Oxydul ist, sagt Strom cyer, vor mir von 
keinem anderen Chemiker dargestellt worden. Diefs 
ist jedoch so zu vcrstehcn, dafs diefs ZDvor nicht 
auf trocknem Weg geschehen ist, denn dais es 
auf' nassem \Vcge in Gestalt eines schwarzen Nie- 
derschlags erbalten wird, wenn man eine kochende 
Auflosong eines Eisenoxydulsalzes bei Ausichlufs 
der Luft mit einer kocbendheifsen Auflosung von 
kaustischem Kali vermischt, oder wenn man kry- 
stallisirtes Kalihydrat in jene Auflosung legt, ist 
hinlanglich bckannt Stromeyer bemerkt nocb: 
„dafs eine solcbe Bcimiscbung von Eiscnoxydnl 
bei den Versuchen des Herrn Magnus wirklich 
statt gefunden bat, crbellt vollends aus seinen An- 
gaben iiber den Gewichtsverlast, welchen das ro- 
the Eisenoxyd bei dieser Reduction erlitten hat. 
Er beruft sich zwar, zom Beweise, dafs das Eisen 
vollkommen rcdacirt sei, auf die von Bcrzelius 
angegebene Mischung des Eisenoxyds. Diese Be- 
stimmung gibt aber den Saucrstoffgchalt des Eisen- 
oxyds pm 0,5 Proc. zu hoch an. Dasselbe ent- 
hiilt meinen Untersuchungen zu Folge nur 30,15 
Sauerstoff anstatt 30,66* me Berzelius densetycn 
annimmt *)." Aber sondcrbar ist es hierbei, dafs 



*) Es sei mir erlnubt, in Bezug auf diese kurze Widerle- 
gting nor zu beroerken, dafs derjenigc, welcber die Ge- 
wichtszunahnic bestiramt, die unser gewobnliches Stab- 
eisen bei dcr Uimvandelung in Oxyd crlcidet, vicllcicht 
mit Stromeyer gleiebe Rosultate erbalt, wcnn sein Stab- 
eisen aebr kohlenhallig ist, und er den Koblenstoflgelialt 
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Magnus wirklich bei Redaction des Eisenoxyds 
30,671 Proc. Verlust bekam, was also sowohl ge- 
gen die Moglichkcit, dafs noch Saaerstoff zurtick- 
geblieben war, als aach gegen Stromcyers ana- 
lytisches Resnltat streitet. Strom eycr scheint 
ganzlich aufser Acht gelassen za haben, dafs Alles, 
was die Erklarang der EntzOndlichkeit des Eiscns 
betrifft, nicht allein anch fiir die des Kobalts ond 
Nickels, die kein bekanntes, niedrigeres Oxyd ha- 
ben, geltcn mufs, sondern aach filr die Gcmengc 
diescr Mctalle mit kleinen Mengen eines schwer 
schmelzbaren Korpers, and die nach der Redaction 
in der Gllihhitze pyrophorisch werden, wo also 
alles Oxydal zcrsetzt werden miifste. 

Magnus *) erwies dann von seiner Seite darch 
neue Versache, dafs die Red uction des Eisens 
beim Kochpnnkt des Qaecksilbcrs anfange, nnd 
zwischen diesem nnd dem Schmelzpankt des Zinks 
vollstandig statt finde, nnd dafs <Ias bei dieser 
Hitze rcducirte Eisen sich an der Luft entziinde, 
dafs es aber, iiber diesen Punkt hinaus, zam Glii- 
hen in Wasserstoffgas erhitzt, ohne Gewichts- 
Veranderung die Eigenschaft vcrliere, nach dem 
Erkalten sich von selbst an der Laft zn entzun- 
den. — Wir mnssen mit Magnus wiinscnen, 
dafs Stromeyer die Chemikcr mit der Bereitung 
des von ihm entdeckten pyrophorischen Eiscnoxy- 
duls recht bald bekannt- mache. 



abtun'ehrn versaurot; dafs cr abcr, wenn di'efs nicht au- 
fser Acht gelassen wird, kein Kesultat erhalt, das urn 
5 Proc. von der Zasaroroensetzung abweicht, die ich, auf 
eigene, hinlanglich wiederholte und allgemein bekannt 
geroachte Versucbc gCstuUt, angenommen nabe. 

•) A. a. O. p. 509. 
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Vauquelin *) beschrieb elne wcifse Sub Welfre Sub- 
stanz, die sich auf der Oberflache von Gufseiscn ^ufsehll 
in feincn, leichten, schneeweifscn, faserigen Mas- 
sen abgesetzt batte. Sie war reinc Kieselcrde. 
Vauquelin erklart ibre Bildung dadurch, dafe 
sich der fCiesel anf dem Eiscn bei einer gcwissen 
hoheren .Temperatur vcrfliichtige , und dann in^ 
Beriihrung mit der Loft zu Kieselerde verbrenne. 
Diese Erklarung ist ganz annehmbar, sobald 
sich erweisen lafst, dafs der Kiesel, auch aufser 
Verbindang nut andercn Korpern, fliichrig ist. 
Eine ganz ahnlicbe chemisch reine nnd schnee- 
weifse Kieselerde, die sich, wie die von Vanque- 
lin beschricbene, auf der Oberflache von Gufsei- 
sen abgeselzt hatte, erbielt ich vorigen Sommer 
zu Finspang. 

Quesneville, welcher versictert , dafs er Scheidung v. 
Eisenoxyd von Manganoxydul vermittelst bernstein- Ma £^" n> UDd 
saurer Salze nicht mit Genauigkeit babe trennen 
konnen, gibt eine neue Methode an **), die darin. 
besteht, dafs er sie, bei Bestimmung ibrer relati- 
ven Mengen bei Analysen, durch arseniksaurcs 
Kali trennt. Diese Methode ist ganzlich untaug- 
lich, weil beide Salze von neutralem arseniksau- 
rem Kali gefallt werden, nnd zweifach arsenik- 
saures Salz keines derselben odcr nur einen Theil . , . 
des Eisens fallt; wenn vbrher die Fliissigkeit das 
Eisen mit der geringsten Menge Saure, womit es ■ , ; 
sich anfgelost erhalten kann , cntbielt. Die Ge- - 
genwart der Arseniksaure macbt iiberdem jede ge- 
naue Gewichts -Bestimmung des Oxyds nach sei- 
ner Ausfallung unmoglich. , 



•) Annales de Ch. et dc Ph. XXXI. p. 332. 
••) Journ. dc Pharraacie, XII. p. 474: 
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Cerium, " Mosaiider*) ist es gegliickt, das Cerium 
sii reduciren. Man glaubte lange, dafs dieses 
Mctall fluchtig sei, und dais es sich auf nassem 
Wcgc sclbst nicht raehr darch Konigs wasser oxy- 
dlrcn lasse. Di,e Ceroxydc verbal ten sich zu Ka- 
lium gerade wie die eigentlichcn Erden, man er- 
halt blofs Ceroxydul, and das iiberschtissige Ka 
liam destillirt ab. Wird das Oxydpl dabei gran 
oder dnnkel, so rilhrt diefs von redncirtem Man- 
gan her, womit es vernnreinigt war. Mosan- 
der fand, dafs sclbst Fluorcerium nor unvollstan- 
dig von Kalium rcducirt werdc, abcr mit Ghlor- 
cerium glttckte die Redaction. Letzteres kaun 
aber nicht auf nassem Wege erhalten werden, 

weil sich dann ein basisches Salz bildet, das sich 

- 

nicht darch Kalium zcrsetzen lafst, sondern man 
bereitet es so, dais man Schwcfelcerinm in einer 
Glasrohrc in einem, von atmospharischer Luft 
flrcien Strom von Chlorgas crhitzt, wobei Ghlor- 
schwefel uberdestiliirt und Ccrchlorur in der Rohre 
zuriickbleibt. Ueber das so gcbildete Chlorlir war- 
den, ohne dafs es aus der Rohre genommen wurde, 
Dampfe von Kalium und Wasserstoffgas bci ge- 
lindcm Gliihen geleitet, wodurch ein dunkclbrann 
gefarbtes' Gemcngc von Chlorkalium und redncir- 
tem Cerium entstand, welches, in Wasser gebracht, 
ein riechendes Wasscrstpflgas entwickelt, ohne 
dafs das Wasser alkalisch wird, zum Bcweis, dafs 
es Cerium und nicht Kalium ist, was das Was- 
ser zersetzt Aus dicsem Gemengc lafst sich das 
Cerium nicht ohne partiellc Oxydation ausschei- 
den. Am besten ist es, das Salz in Spiritus von 

0,85 

•) K. V. Acad. dl. 1826. 
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0,85*«pc*c. Gewicht so sdbnell wie moglich aufzn- 
loseri* die Fltissigkeit ansznpressen trad die Masse 
danni iin lnftleeren Ranm an trocknen. Man be-, 
komint so das Cerinm in Gestalt ernes chocola- 
debraunen Pulvcrs, dessen Farbe urn so heller » 
and bis in's Rosenrothe ansfailt, ie mcbr sich da* 
von oxvdiren konnte. Es zersctzt die Feuchtigkeit 
der Loft, nnd riecht deshalb bestandig nach (Was- 
serstoflgas. In Wasser entwickclt es Wasser- ^ 
sto%as nnd oxydirt sich, aber diefs gcbt in dem/ 
Grade langsamer, als die Oxydation zunimmt. Bei 
•^-90° oxydirt cs sich mit derselben Heftigkeit, als 
wenn eine Saore zti ges etzt ware. Es leitet die 
Electricitat nicht. Gerieben nimmt es schwachen 
stahlgranen Glanz an. In ddr Luft entzundet es 
sich bei ciner Hitze, die noch nicht bis znm Glii- 
hen geht, nnd verbrcnnt dabei mit Lebhajtigkcit . 
zn Oxyd. Es detonirt sowohl mit chlorsanrem 
Kali als mit Salpcter. Es brennt anch in Schwe- ScWefcl- 
felgas nnd gibt Schwefelcerinm. Mit Schwefel er- cenlu,a ' 
halt man das Cerinm aufserdem verbunden, wenn 
man das Oxyd in eincm Strom von Schwefelkoh- 
lenstofifdampf gliiht, wodnrch das Schwefelcerinm 
in Gestalt ciner lockeren, dem Ansehen nach der 
Mennige sehr ahnlichen Substanz erhalten wird. 
Dicse Verbindung cntsteht auch, wenn ein Cer- 
oxydnlsalz, oder das Oxyd selbst, mit 3 Mai ■ so 
viel Hcpar bei Gliihhitze geschmolzcn wird. Das 
Schwefelcerinm bildct dann grangelbe, dem Musiv- 
gold nicht nnahnlichc Schnppen, die nnter dem - 
Mi croscop sich dnrchsichtig zeigen. Diese bciden 
Schwcfelverbindungen haben gleiche .Zusammen- 
setznng. Von der Lnft oder von Wasser wird 
€S nicht verandert, aber Saaren losen es mit Ent- 
wickeluhg von Schwefclwasserstoffgas anf; von kan- 

Berzc$Jiu« Jahre«-Berich(. VII. 10 
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stiscbcn Alkalien wird es nach and nach m ein 
griines Pulver umgewandelt, das ein Oxysulphuret 
za sein scheint In der Laft lafet es 'sich leicht 
entztinden, nnd verbrennt dabei za einem basi- 
scbcn sobwefelsanrcn Oxydsalz. Es kann im Gas 
von Kalium, Pbosphor nnd Jod obne Verande- 
rang gcgliiht werden. In Wasserstoffgas erhitzt, 
geht es aos dem Gelbcn ins Rothbche. Don* 
kclrothe nnd Schwa rze liber, nnd beim Erkaken 
wird es in nmgckehrter Ordnung wicder gelb/ 
gleichwie es mil dem in der Loft erhitzten Queck-' 

Sclcnccrmm. silbcroxyd der Fall ist. — Selencerium bildet sich 
leicht, wcnn das selensanre Oxydul in einem Strom 
von Wasserstoffgas gegliibt wird. Es ist ein braun- 
rothes Pulver, das in der Loft einen stinkenden 
Gerncb entwickelt,, sich in Wasser nicht vcrandert, 
von Sauren mit Entwickeiang von SelenwasserstofF- 
gas aufgelost wird, nnd in der Lnft zn einem ba- 
sischen Oxydsalz mit Ausscheidang von Selen- 
Phosphor- saure verbrennt. — Pbosphorsaures Ceroxydul wird 

• cerium^ <J nrc h Gliihen mit Kohlenpulver nicht zersetzt, nnd 
wird das Oxyd in Phosphorwasserstoffgas gegliibt, 
so bildet sich eine grane Masse, die Phosphor- 
KoMence- Cerium zn cnthalten schcint. — Oxalsaures Cer- 
• num. oxydol in ein ex Retorte bei braaner Gltihhitze zer- 
setzt, gibt ein dankelbraanes Pulver, welches ein 
Gemengc von Ceroxyd - Oxydol mit Kohlenceriam 
ist Von Sauren werden die Oxyde mit Hinter- 
lassung des lctzteren, als eines bra anon Pulvers, 
aufgelost. Es verbrennt bcim Erhitzcn an der 
Luft lebhaft za Oxyd, obne sein Gcwicht za ver- 
andern, and ist folglich CcQ 2 , Man erhalt es 
aoch bei Zcrsctznng von weinsanrem Ceroxydul 
in eincr Retorte bei gelinder Hitzc. — Wird ox.d- 
sanres Cerium bei Wcifsgliihhitze deslillirt, so ist 



Digitized by Google 



147 

dcr Ruckstand scbwefelgelbes Ceroxyd - Oxydnl, 
ohne eingemengtes Koblenceriom. 

v. Kobell*) bat die Chcmiker anf eine ver- Sahe. 
nnreinigende Substanz aufmcrksam gemacht, die K <>hlcn«aures 
spwohi in der Poitasche als 1m Weinstem ent- Kali, 
halten ist, nnd darans in das rcine oder kohlen- 
saure Kali, die zu analytiscbcn Arbeiten gebraacbt 
werden, iibcrgebt. Es ist namlicb PEospborsaare, 
die er aucb in dem mit Alkobol gereinigten kau- 
stiscben Kali, wiewobl da mir in sebr geringer 
Menge, gefanden za baben glaubt Seine Ent- 
deckongsweise ist die gewobnlicbe, namlicb Satti- 
gen mit Salzsaure, Eintrocknen, wieder Anflusen 
nnd Fallen mit Kalkerde. f 

Longchamp**) hat eine neue Tbeorie der Theorie dcr 
Salpeterbildnng angegeben, die aber nur die alte Sa *5^ bll ~ 
ist, nach welcher sich namlicb die Salpetersaure 
anf Kosten des StickstofFs der Lnft bilden soil, 
welcber Ansicht man so viele praktiscbe Bewcise 
cntgegenstellen kann, dafs es nicbt der Miihf wertb 
ist, darUber ein "Wort zu sagen, bevor nicbt die 
Theorie darcb Thatsacben crwiesen wurde, was, 
nicbt gescbeben ist. # 

Licbig***) bat ein Doppclsalz von Chlor- DoppcUal* 
kaliam nnd Cblormagnesiam bescbrieben, das sicb Chlor- 
ans der Mntterlange der Saline zu Salzhaosen ab- CMorma^ne- ' 
gesetzt batte. - Seine Krystallform ist ein irregu- 
larcs Octaeder, oft mit abgestampften Endspitzen; 
es zcrfliefst in dcr Loft, nnd anf Fliefspapier lie- 
gen gelasscn, bleibt zuletzt nnr pnlvriges Cblor- 
kalium znriicL Wird es mit Schwefelsanre zer- 



•) Kaatner's ArcMv, VIII. p. 325. 

-) Annalet de Ch'. ct dc Ph. XXXIII. p. 5. 

••*) Journal de Chimic medicale XI. p. 74. 
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setzt, so bildet sich das von Mitscherlich tui- 
tcrsachte, cntsprcchcndc Doppelsalz mit dlcser 

Saurc. Es besteht aas K€l-f-2Mg€l-f 12H. 
JodWiuni. Turner*) hat gezeigt, dats es bei der Be- 
reitnng yon Jodkalinm aus Kali und Jod vortheil- 
haftcr sein konnc, das zuglcich gebildete jodsaurc 
Kali darch cinen Strom von Schwcf el washers to(F- 
k gas in Jodkalinm zn vcrwandcln, als diese Zer- 
setzong darch Gllihcn za bcwirken, wobei sich 
. leicht ehvas vom Salz verfliichtigt, zumal wcnn 
man es in .grofscrcn Mengen bcreitet. Es ist da-j 
bei nothwendig, dafs alles Kali yollstandig mit Jod 
gesattigt ist, was man an der gelbbrauncn Farbung 
der Fliissigkeit erkennt — Dub lane**) gibt an, 
dafs man auf folgcnde Art entdecken konne, ob 
Jodkalinm mit einem andercn Salz verfalscht ist: 
man lost es in dem !2090fachen Gewichte Was- 
sers auf und tropft Platinchlorid zu, wodurch die 
Fliissigkeit ticf krapproth wird, odcr man gicfst 
salpetcrsaures Qnccksilboroxydul zu, wodurch ein 
griingelber Niederschlag cntsteht, der in einer Fliis- 
sigkeit deutlich ist, die Tg i 0 Tr Salz enthalt, nnd 
noch bemerkbar ist, wcnn sic -wipxnr Jodkalium 
enthalt. 

Waiterfrcles Das schwefelsaure Natron, welches gewohn- 
schwefeUau- j;^ m ; t e ; ncm Gehalt von 55 Proc. Krystallwas- 

ser krystallisirt erhalten wird, 'kann auch ohne N 
Wasser krystallisirt erhalten werden. Hensmans 
hat gezeigt ***), dafs diefs s tatt findet, wcnn man 
cine conccntrirtc Auflosung des Salzcs allmahlig 
bei einer hoheren Temperatur, als die, wobei es 

•) A. a. O. H. p. 74. 
A. a. O. p. 120. 

) Kastner's Archiv, VH. p. 463. 
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anscLiefst, verdunstcn lafst 
Umstand hat deshalb am so mehr Aufmerksam- 
keit crregt, da man kiirzlich in Spanien, in der 
Nahe von Aranjuez (Salines d'Espartincs ) , diefs 
wahrend der Sommermonate in der Fltissigkcit 
statt linden sah, die aus einer Oeffnung eines Bas- 
sins mit solchem Salzwasser aussickerte. Das was- 
serfreie Salz schiefst in Krystallen an, die von 
einem Prisma mit rhombischer Basis abgeleitet 
werdcn konnen , und ist von Casaseca*) ana- 
lysirt worden, welcher seine Natur crwies, und 
dasselbe, indem er es als ein Mineral bctrachtete, 
Thcnardit nannte, eine Benennung, die keines- 
wegs fiir noting" zu halten und ancb gar nicht pas- 
send ist, da dieses Salz noch uicht als ein im 
Schofs der Erde erzeugtes Mineral vorgekom- 
men ist/ 

Fuchs **) hat anf eine von Lowitz ge- Koch*al*. 
machte Bemerkung wieder aufmerksam gemacht, 
f da£s namlich eine gesattigte Auflosung von Koch- 
salz, einer Temperatar von' — 10° nnd darunter 
• ausgesetzt, ein Salz in tafelformigen Krystallen ab- 
sctzt, die gewohnlich sechsseitig sind, und zwei 
breitere Flachen haben. Dieses Salz ist Kochsalz 

mit Krystallwasser und besteht aus N€I-J-6lt. 
Herausgenommen, zersetzen sich diese Krystalle 
durch die Warme, indem eine gesattigte Auflo- 
sung von Kochsalz abfliefst, und kleine Wurfel 
von wasserfreiem Salz zuriickbleiben. Wcrden 
die Krystalle auf Loschpapier gelegt, so bekommt 
man leicht das Skelett von Wilrfeln in der Form 
des Krystalls zusammenhangend, nachdem sich die 

*•) Annales.de Ch. et de Ph. XXXII. p. 308. 
Kastner's Archiv , VII. p. 407. 
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Auflosung in das Papier gezogen bat. Die un- 
ordentliche relative Lage der zuriickbleibenden 
"Wiirfel zcigt, dafs ihre Bildung cine Folge der 
Veranderung des Krystalles in der Warme sein 
mtisse. Dieses Verhalten, dafs das Kochsalz bei 
gewohnlicher Lnfttemperatnr ohne Krystallwasser 
nnd bei nicdrigcren Temperaturen mit Wasser 
anscbiefst, ist analog mit dem, was ich eben tlber 
das Glaubersalz anfiihrte, und verdient wobl be- 
herzigt zn wcrden von denjenigen, welche anneh- 
men, dafs die Haloi'dsalze bei ibrer Vereinigung 
mit Wasser dasselbe zersetzen, um die Base za 
oxydiren und daza eine "Wasserstoffsaare zn bil- 
den. Fnchs fand, dafs Kochsalz gerade 3 Mai 
so viel Wasser zur Auflosung bedarf, als das in 
den Krystallen enthaltene bctragt, d. h. auf 1 Th. 
Salz 2,7 Th. Wasser, oder dafs 100 Th. Was- 
ser 37 Th. Salz auflosen, oder dafs 100 Th. der 
AuflSsnng 27 Th. Salz enthalten, nnd er betrach- 
tet daher die Auflosung als eine chemische in be- 

. . stimmten Verhaltnissen =NC1+18H. Er glanbt, 

diefs folge darans, dafs das Kochsalz, nach von 
ihm angestellten, sehr genaaen Versnchen, sich 
in gleichcr Menge in kaltcm nnd kochendem Was- 
ser auflose. Gay-Lassac batte gefnndcn, dafs 
kaltes Wasser 35,8, und kochendes 40,3 Th. 
Kochsalz auflose; aber diefs ist, nach Fucbs, 
nur dann der Fall, wenn die Flttssigkeit salzsaure 
Talkerde entbalt, deren concentrirte Anflosnng, 
mit teiner kalt gesattigtcn Anflosong von Kochsalz 
vcnmscht, nach einigcr Zeit das Anskrystallisiren 
eincr Portion Salz bewirkt. , ' 

CWorichuan- Pay en *) hat gezeigt, dafs das chlorichtsaurc 



•) Journal'de Chimie tncd. II. p. 519. 
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Natron, oder was die auslandischen Chemikcr fiir rei Natron 
cine Verbmdung von Chlor mit Natron haken, ^^ricbu 
am besten anf die Weise erhalten werde, dafs K*\k 
man Cblorkalk dnrch kohlensaures Natron zersetzjt. <ChlorkaIk). 
Et nimmt 50 Tb. Chlorkalk, 100 Th. kiystallisir- 
tes koblensaures Natron nnd 900 Th. Wasser. 

Ganltier de Claubry *) hat gezeigt; dais 
diese beiden Verbindungen von Kohlensauregas 
zersetzt werden, welches Chlor entwickelt, das mit 
dem im Ueberschnfs eingeleiteten rvohlensauregas 
nacb nnd nach ganzlich wegdampft. 

Turner**) hat gezeigt, wie man die von Entdeclcungs- 
Chr. Gmelin entdeckte Lothrohr-Reaction auf Li-** de f Li ". 

. _ thions in sei- 

thionsalze, namlich die rothe FMrbung der Flamme, nen naturli- 
ancb mit den natiirlich vorkommenden Verbindun-< chcn 5,1,c *- 
gen von kieselsaurem Litbion erhalten kann. Zn 
diesem Endzweck vermischt man 1 Th. feingerie- 
benen Flufsspath mit 1 £ Th. krystallisirtem schwe- 
felsauren Ammoniak und einer Portion der fein- 
gepulverten Probe, nnd erhitzt vor dem Lothrohr; 
zuerst erschcint eine blaugriine Flamme vom Am- 
moniak, bald aber schmilzt die Masse, nnd es 
zeigt sicb die rothe Lithionflamme. Man kann 
auch zweifach schwefels vires Kali anwenden, das 
indessen durch seincn Kaligehalt die Flamme roth- 
gelb farbt, wenn kein Litbion vorhanden ist. In- 
desscn ist diese Reaction nicht schr ausgezeichnet. 

Dobereiner ***) hat gezeigt, dafs wenn man ScWefli'cht- 
sebweflichtsaures und Ammoniak- Gas zusammen- * aures 
tretcn lafst, sie sich zn einem gelbbrauncn Dampf 
verdicbten, der sich als eine feste hellbraune Masse 



•) Annales de Ch. et de Ph. XXXIII. p. 271. 

•*) Annals of Philosophy N. S. Pebr. 1826. p. 131. 

— ) Jahrb. d. Ch. u. Ph. XVIL p. 120. 
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absctzt. Diesc ist wasserfreies scbweflichtsanrcs 
Ammoniak. Die klcinste hinzukommende Menge 
Wassers macbt dassclbc farbl&s, und verwandclt 
es in wasserhaltigcs Sab. Dicscr Versoch ist 
einer dcr anffallcndsten Bewcisc fur den Uater* 
scbicd zwischen Ammoniak - Salzen und Ammo- 
- nium- Salzen, in welchen letzteren der Wasscr- 
stoff im Wasser mit dem Ammoniak Ammonium 
bildet, und der Sauerstoff im Wasser den Sauer- 
stoff in den toxydirtcn Basen reprasentirL 
Unterschwef- Mitscherlich *) hat die Krystalle von un- 
lichu^arer terschweflichtsaurer Kalkcrdc beschrieben, die am 

Ik" I L- 

besten durch Auflosung von Schwefelcalciam in 



schweflichter Saare crhalten warden. Dicse Kry- 
stalle bilden eih ganz neues System, das zwischen 
dem hemiprismatischen und tetartoprismatischen 
von Mo"hs liegt. , 
Schwefd- Haidinger**) fand Jbci Vcrsuchen iiber die 
4 * urc {Crystallisation des Zinkvitriols, dafs er, in der 
o*yd. Warme*angeschosscn, Krystalle von einer ande- 
ren Form bilde, als wenn er bei einer niedrige- 
ren Temperatur angeschossen ist, und dafs diese 
Leiden Formen sich nicht auf einan<Jer zuruckftih* 
ren lasscn. Mitscherlich stellte hierttber Un- 
tersuchungen an, und fand, dafs ganz dasselbe 
mit schwefelsaurer Talkerde der Fall sei, die mit 
dem Zinkoxydsalz isomorph ist, und dafs folglich 
dicse beiden Salze wirklicb die Eigenschaft haben, 
nnter gewissen Umstanden in ungleichen Formen 
anzuschiefsen, wobei sie, nach Mitsch erlich's 
Untersuchung, in beiden Formen die gleiche An- 
zahl von, Wasser -At omen beibchahen. 



•) Poggcndorff's Ajuialen, Vin. p. 427. 
••) A. a. O. VI. p. 191. 
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Die KryStallform der gewohnliehen, m der ^ 
Kafte angeschossenen Salze gehort zu dem pris- 
madschen System, nnd die in der Wanne ange- 
schossenen zu dem hemiprismatoschen. Als Mit- 
scherlich die letzteren \is -j-50V> erhitzte, war- 
den sie auf einmal undarchsichtig, brocklich and 
zerfielen leicht, ohne dafs hierbei Wasser wegge- 
gangen war. Wir haben also hier ganz dcnsel- 
ben Umstand, wie bcim Arragonit, kiinstlich her- 
vorgebracht, nnd es bestatigt sich dami), dafs die 
dorch Warme bewirkte Veranderung des Arra- 
gonits nnd dicser KrystaJle nicht anf einer chemi- 
se hen Verandernng, sondern, wenn ich so sagen 
darf, auf einer Umlegang der Thcilchen \;on einer 
Form in die andere beruht. 

Ueber Wollners Angabe, dafs der Eisen- Schwefelsau- 
vitriol aus der Alaunmntterlauge in regularen Octae- re * E ^ no * y " 
tern anschiefse, siehe den vorherg. Jahresbericht / 
p. 183. Note. 

Kupffcr*) hat die Krystallform des Knpfer- Schwefelsau- 
vitriols untersucht r nnd davon eine vollstandige ™ s 0X j^ eT ' 
krystallographische Beschreibung gegeben. 

Liebig **) hat ein Doppelsalz aus schwe- ScWefel*. 
felsaurem Kobakoxyd nnd schwefelsaurera Knpfer- ^"f^™* f ^f s 
oxyd beschrieben, das ans CuS-j-2Co$4-18B Kobaltoxyd. 
besteht, d. h., welches die beiden Salze mit der- 
selben Menge yV assets, wie das kupferfreie Ko* 
baltsalz enthalt, und$n derselben Form, wie die- 
ses, krystallisirt isL 

Walchner***) hat iiber die Bereitang des Kohlensaure* 
kohlensauren Bleioxyds, vermittelst Fallung von Blciox J d - 



•) A. a. O. VIII. p. 61. 215. 

-) Jahrb. der Ch. u. Ph. XVII. p. 497. 

•-) A. a. O. XVIII. p. 257. 
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basisch essigsanrem Bleioxyd dnrch Kohlensaure* 
erne Untersuchnng angestellt, wobei er fand, da£s 
die Kohlensaure nicbt nor die UberschUssige Ba- 
1 sis ausfallt, sondern dafs die Satire aach, wenn 

sie rein ist nnd die iiberstehende Flttssigkeit mit 
Kohlensk'uregas gesattigt wird, £ der Basis vom 
neutralen Salz ausfallen kann, wobei m der FlUs- 
sigkeit freie Essigsaare bleibt Er fand, dafs 100 
Th. krystalksirter Bleizucker, in Wasser aofgelost, 
bei der Zersetzung dnrch Kohlensanregas, bis iu 
54,68 Th. kohlensanres Bleioxyd (45,65 Th. ans- 
gefalltem Bleioxyd cntsprechend) gaben. Diefs 
mochte jedoch ctwas variiren, je nach der unglei- 
chen Vcrdiinnung der FlUssigkeit nnd der davon 
abhangenden nnglcichen Concentration der firci- 
gewordenen Essigsaare. Er fand tibrigens, dafs 
der Bleizucker, so wie anch das nentrale salpe- 
tersaure Bleioxyd, die Eigenschaft baben, den 
Veilchensyrnp griin za farben, obgleicb sie Lack- 
mnspapier rothen. Essigsaurer Baryt wird nicbt 
von Kohlensanregas gefallt. 
Salpetcrsaurc Die von Salpetersaure nnd von Chlor gebil- 
Quccksiiber- deten Qaccksilbersalze, vorzUglich die mit Am- 
moniak gebildcten Doppclsalze, sind von Mit- 
scherlich dem jttngeren *) nnd von Sonbei- 
ran **) nntersacbt worden. Mitscherlich bat 
gezcigt, dafs nentrales salpetersaares Quecksilber- 
oxydul, aus einer sanren Actflosung in Krystallen 
angeschossen, 6,37 Proc. Krystallwasscr enthalt, 



*) M. Vcrsuchc tind zuerst in der lctztcn deuUchen Auf- 
lagc meines Lehrbucks der Chernie (Dresden 1826) Th. II. 
p. 888, 889 , 896 , 897, nnd ausfGhrlicber in Poggen- 
dorff'a Annalen, B. IX. p. 413. aufgenominen ^orden. 

• # ) Journal de Phariuacie, JUL p. 184 , 238, 465 , 505. 
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(lessen Sanerstoff das Zweifache von dem des 
Oxydols betragt. Wird erne Aufliisung dieses 
Salzes mit mehr Oxydnl digerirt, so entsteht eine 
Auflosung, die beim Erkalten in grofsen, farblo- 
sen, dnrchsichtigen Prismen ans chiefs t, die sich 
nnter Beihiilfe der "Wiirme in einer geringen 
Menge Wassers auflosen lassen, von mehr Was- 
ser aber zcrsetzt werden. Diese Krystalle enthal- 
ten 3,5J2 Proc. Wasser, nnd der Sanerstoff der 
Base vcrhalt sicb darin zom Sauerstoff der Satire 

= U:5=Hg 3 S 2 +3H. Die von Donavan 
bescbriebenen grauen basiscben Salze halt Mit- 
scherlicb tor Gemenge von Oxydul mit dies era 
Salze, dem cinzigen, das sich in bestimmter Zu- 
sammensetzung darstellen lafst Soubeiran bat. 
die Erscheinnngen bei der Bildang des MercuriuS 
solabilis Hahnemanni nntersucht, wobei sich be- 
kanntlich, zuerst ein schwarzer, dann ein graoer 
nnd.zuletzt ein weifser Niederschlag bildet. Die 
beiden ersteren bestehen nach ifam aus nngleichen 
Gemengen von einem basischen Oxydalsalz mit 
einem basischen Ammoniaksalz , das den znlctzt 
sich absetzenden weifsen Niederschlag bildet. Der 
letztere ist in kaltem nnd kochendera Wasser un- 
aufloslich; aber von Salzsaure wird er, zumal in 
der Warme, ditfgelost, worans er durch Alkali 
als ein weifser Niederschlag ausgeschieden wird, 
den ein Ueberschufs von Alkali nicht verandert, 
das anch kcin Ammoniak daraus entwickclt. Von 
Ammoniak wird er in bedeutender Menge aufge- 
lost, Schwefclsanre wirkt wenig darauf, aber von 
Salpetersaure wird er in um so griifserer Menge 
anfgenommen, je. starker die Saure ist. Er wird 
von Schwefelwasserstoff zersetzt, und nach dem 
Trocknen gibt dieser schwarze Niederschlag beim 
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Hg ? S. Darch die Analyse crgab sich dieses Salz 

als NH 3 $-f 4Hg, ohne Wasscr. Wenn diese 
Untersnchung richtig ist, *o wilrde dieses Salz ein 
Ammoniaksalz nnd kein Ammoniumsalz sein, nnd 
diese Umstande konnten erklarcn, warnm kansti- 
sches Kali das Ammoniak daraas nicht aastreibt 
Mit Sonbeiran's Untersochungen stimmen 
die von Mitscherlich d. j. nicht iiberein. Nach 
letzterem wird, wenn man za eincr Anflosang von 
salpetersaarem Qoecksilberoxydul za viel Ammo- 
niak selzt, der crstc Nicdcrschlag nicht mehr 
schwarz, sondern gran. Untersacht man die iiber- 
stehende FlUssigkeit, so findet man Quecksilber- 
oxyd darin, nnd crwarmt man den Nicderschlag, 
odcr kocht man die Fliissigkeit mit Salzsaure, so 
scheidet sich mctallisches Qaccksilber aas. Mit- 
scherlich schreibt diese Verwandelang des Oxy- 
duls in Oxyd der Aafloslichkcit des Oxyd-Dop- 
pclsalzes in dem {lurch die crste Niederschlagnng 
gcbildeten salpctersaurcn Ammoniak za. Deshalb 
darf man zur AufJosung des Oxydnlsalzcs nicht 
concentrirtes kaastisches Ammoniak mischen, and 
will man die Verbindnng rein haben, so mufs 
man verdtinntcs Ammoniak nnter bestandigem Um- 
riihren zusetzen, so langc als difciEliissigkeit noch 
nicht alkalisch reagirt. Das aof diese Weise nie- 

dcrgeschlagene Doppelsalz bestcht aus NH 3 N 

-}-3Hg. Es ist hier schwer zu sagen, ob Soub. 
nnd Mitsch. Salz alle beide cxistiren, oder, im 
Fall nar cines davon existirt, wessen Angabe die 
richtigc ist *). 

*) Dafs in das Lehrbuch nur Mitscherlich's An gab en 
aufgenommen siud, konitut dave» her, daf« dxesc Arbeit 
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Mitscherlich hat gezeigt, dafs nontralos 
salpetersaures Quecksilberoxyd noch nicht in fe- 
ster Gcstalt hat hervorgebracht wcrden konnen, 
und dafs das ans einer stark concentrirten Auflii- 
sung von Quecksilberoxyd in Salpctersanre an,- 
schiefsende Salz basisch ist, 6,18 Proc 'Wasser 

enthalt, tind aos Hg a iSf-f 2H besteht Vermischt 
man die Auflosung dieses Salzes mit Ammoniak, 
so schlagt sick cin weifscs Pulver nieder, das aas 

^H 3 £r-f3Hg bestcht. Wird dieses Salz dann 
mit einer Auflosung von salpetersaurem Ammo- 
niak | dem man kanstisches Ammoniak zugefiigt 
hat, vermiscbt, so lost es sich auf, und liifst man 
ans der Flussigkeit das Ammoniak verdnnsten, so 
schiefsen daraus gelbliche Kiystalle an, die weder 
von Alkalien noch von Sauerstoffeaaren zersetztr 
werden, wohl aber von Salzsaure und von Schwe- 

felbascn. Diese Krystalle bestehen aus NH 3 N 

+ 2Hg. 

Soubeiran, auf der anderen Scitc, gibt Fel- 
gendes an: Man mischt zn einer vcrdiinnten Auf- 
losung von salpetersaurem Quecksilberoxyd (die 
nicht von Salzsaure gefallt wird) kaustisches Am- 
moniak in schwachem Uebcrsehufs. Es entstebt 
ein wcifser Nicderscblag, auf den weder Wasser 

noch kaustisches Alkali Einwirkung haben; concen- 
— — _ 

schon berausgegeben war, als Soubeiran's Analyse be- 
kannt wurde. (Und die TJrsacbe, warura im Lebrbucb 
die Artikel iiber dies.e Salze kiirzer und dabcr vielleicbt 
undeutlicber , als man von cincru Lebrbucb verlangen-* 
kann, von nair redigirt sind, ist, dafs bei Erscbeinung 
•von Mitscberlicb's Arbeit die Bogen von den Queck- 
silbersalzcn schon gedruckt waren, und dabcr die neuc- 
ren Angabcn durcb Umdruckung jener Bogen eingescbal- 
tet werden mufsten. If'.) 
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trirte Salzsaure lost dcnsclbcn auf, Wasser scbeidet 
. ihn aber in Gestalt eines kiirnigcn Niederschlags 
wieder ans. Auch fixe Alkalien schlagen ihn dar- 
aos nieder. Er ist, sowohl in noch feochtem als 
schon trocknem Zastand, in Ammoniak anfloslich, 
worans ihn Wasser particll pracipitirt. Schwcfel- \ 
satire nnd Salpetcrsaure losen ihn unv oils tan dig 
auf. SchwefelwasserstofF zersetzt denselben. S o n- 
beiran fand dieses Qaecksilbersalz znsammcnge- 

sctzt ans XH 3 #-J-4Hg. Man konnte also glau- 
bcn, als gabc es nicht wenigcr als drei Verbin- 
dnngen von salpetersaurem Ammoniak (wasser- 
freiem?) mit Qnecksilberoxyd, in denen 1 Atom 
neutrales Ammoniaksalz mit 2, 3 nnd 4 Atomen 
Qnecksilberoxyd verbanden ware. 
Chlonpeck- Soobeiran nntersnchte ferner das in plat- 
•iibcr-Ver- ten rhombischen Prismcn ans einer vermischten 
bmdungcn. £ u ffo $un g von Q ae cksilberchlorid und Salmiak 

krystallisirende Doppelsalz, das von alteren Che- 
mikern Sal Alembroth genannt worde. Es besteht 
nach seiner Analyse ans 28,5 Salmiak, ^5,5 Qaeck- 
silberchlorid nnd 5,0 Wasser, was ungefahr dem 
Verhaltnifs cntspricht, dafs beide gleichviel Chlor 

enthalten, oder =NH*€l-f HgCl-f ft Dieses 
Wasser entweicht beim Erhitzen des Salzes, wel- 
ches dabei, unter Beibehaltang seiner Form, un- 
darchsichtig wird. Das nnter dem Namen Merco- 
rins praecipitatus albos allgemein bckannte basi- 
sche Doppclsalz, welches durch Fallung des er- 
steren vermittelst eines Alkali's erhalten wird, fand 
er znsammengesetzt aus 27,9 Qaecksilberchlorid 
nnd 72,1 Quecksilberoxyd- Ammoniak (bestehend 
ans 66,9 Oxyd nnd 5,2 Th. Alkali). Diese Zn- 
sammenpaarnng dcr Bestandtheile steht indcssen 
keineswegs mit unseren Ansichten yon den Ver- 

i 
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wandtschaften der Korpcr in Ueberemsbmmung. 
Mitscherlich d. }. hajt dasselbe Salz untcrsucht 
und Salmiak and Quecksilberoxyd in einem soU 
chen Verhaltnifs darin gefunden, dafs das Chlor 
hihreicht, nm mit dem halben Quecksiibergehalt 
Cblorid zu hilden; mit diesem Resultat kommeri 
ancb So ubc iran's Zablen ziemlich herein, wenn 
man sie blofs von dem Factum berechnet, dafs 
100 Tb. Salz, nacb der Zersctzung durcb Schwefel- 
wassers toff, mit salpetersaurem Silberoxyd 127,5 Th. 
Chlorsilber erzeugen. Es ist aber hierbei von Wich- 
tigkeit> anszumachen, ob dieses Salz das Alkali 
als Ammoniak oder als Ammonium enthalt. S o u- 
bciran fand darin, aber hanptsachlich nnr anf 
Scbliisse sich stiitzend, nicbt Ammonium, son- 
dern Ammoniak. ' x 

Fischer*) bat gezeigt , dafs cbromsaurcs Chromsaures 
Silberoxyd von kaustischem Ammoniak aufgeltist. SlW>ero *y d - 
wird, nnd aus diescr Auflosung, nacb Verdun- 
stung des Alkali's, in blattrigen oder haarformi- 
gcn, rothen und rotbgelben Kry stall en erbalten 
werden kann. In Salzsaure gelegt* verwandcln 
sie sicb augcnblicklich, mit Beibebaltung ibrer 
Form, in Chlorsilber. 

Das neuerlich von George in isolirter Form Ciilortuan. 
entdeckte Chlortitan (Jahresb. 1826, p. 137.) hat 
Dumas **) auf sehr leichte Art darzustellcn ge- 
lehrt (S. oben p. 87.)> die darin besteht, dafs 
man fein gepulverten Rutil (natiirliche Titansaurc) 
innig mit Koble vermischt, und dieses Gemenge 
in einem Strom von Chlofgas' erhitzt. Scbon die 
Hitze einer Spirituslampe ist hierzu hinrcichend. 



*) K as trier's Archiv, IX. p. 355. I 
••) Jonrn. dc Pharjnacle, XH p. 300. 
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Die Reinlgung dcr Titansaure ist auf diese Weise 
sehr leicht, nnd vielleicht hat bierdurch die ge«! 
naue Analyse titanhaltiger Mineralien anf eine on- 
erwartete Weise grofse Erleichterung erlangt. 
Die Vcrbindung -von Chlor and Cbrom, de- 

GMorchrom. ren Ezistenz icb im vorigen Jabresb. , p. 131, 
angab, nnd von dcr Dumas gczeigt bat, dafs sle 
diircb* gclindc Abkiihlung zu einer blutrothen, 
raachenden Fliissigkeit condensirt werden konne, 
greift, nacb ihm, sowohl Qaecksilber als Schwe- 
fcl stark an^ detonirt m!t Phospbor, lost Jod au£ 
wirkt abcr nicht anf Kohle, absorbirt nocb raehr 
Chlor, wird dann fast fest, braon nnd zersetzt 
sich mit Wasscr mit eincr Art von Explosion *). 
Ich crwahnte schon obcn beim Floor (p. 112.) 
die entsprechcnde Flaorverbindang. 

Unterschwc- Ich will nun die von Heercn nntersnchten 
fclsaare nntcrschwefclsaaren Sake bier zasammcn auffiih- 

oalzc. 

ren , da ich sie nicht nach ihren Basen von ein- 
ander trennen wollte **). — Unterschwefelsaures 
Kali schiefst, wie das schwefelsanre Salz, in dop- 
pclt sechsseitigen Pvramiden an, die kein Kry- 
stallwasser enthaltcn, nnd sich in 1,58 Th. ko- 
cbenden nnd in 16,5 Tb. Wasser von +16° auf- 
losen. Das Natronsalz krystallisirt in grofsen, 
durchsichtigen, in der Luft unveranderlichen, rccht- 
winkligcn, vicrseitigen Prismen, in denen das Kry- 
stallwasser 2 Mai den Sauerstoff der Base cnt- 
halt. Das Salz lost sich bei +100° in 1,1 Th. 
nnd bei +16° in 2,1 Th. Wassers auf. Es 
schiefst am bcsten an, wcnn man in die cinge- 

kocbte 



•) Annalcs ,dc Cli. ct dc Ph. XXXI. p. 435. 
•*) Poggcnd. Annalen, VII. p. 72. 171. 
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ko^hte Auflosung einen Krystall legt In Alkohol 
ist es unaufloslich. Beim Erhitzen dccrepitirt es 
schwach. Das Arnmonlaksalz ist in Wasser schr 
ich, nnd deshalb schwierig kiystallisirt za 
erhalten. Bei +16° braucht es nor 0,79 Th. 
Wassers. Dieses Salz enthalt 18,44 Proc, oder 
2 A tome Wasser, die es bei gelindcm Erhitzen 
ohne zn schmclzen verliert. Das BarytsaLz schiefst 
mit zwei verschiedenen Proportioncn Krystallwas- 
ser an. Das beim Erkalten krystallisirende bildet 
4seitige, nicht ganz recbtwinklige Prismcn, die 
2 Atome "Wasser cnthaltcn und sich nicht in der 
Lnft verandern; aber das bei langsamer, frciwilli- 
gcr Vcrdampfung der Muttcrlauge anschiefsende, 
bildet geschoben vierseitige Prismcn mit 4 flachi- 
ger Zuspitzung, enthalt 4 Atome Wasser, vcr- 
wittert in der Luft nnd verwandelt sich in das 
erstcre. Dieses (mit 2 A»t. Wasser) lost sich in 
14 Th. kochenden nnd in 4,04 Th. Wassers von 
+ 18° aaf. ,Das Strontiansalz kiystallisirt in re- 
galaren, sechsseitigen Tafeln, die bisweilen sehr 
grofs ansfallen, sich nicht in der Luft verandern 
nnd 4 Atome Wasser enthalten. Bei +100° 
lost es sich in 1,5 und J5ei -f-16° in 4,5 Th. Was- 
sers auf. Das Kalksalz kiystallisirt gerade wie 
das Strontiansalz, von dem es sich nicht im Aeu- 
fseren unterscheiden lafst, enthalt wie dieses 4 At. 
Wasser, nnd lost sich bei -J- 100° m 0,8 und bei 
-}-19 0 in 2,46 Wassers auf. Das Talkerdesalz 
wird durch Zcrsctzung des Barytsalzes vcrmittclst 
schwefelsaurer Talkerde erhalten. Es schiefst in 
rcgelmafsigen , 6seitigcn, in der Luft unverander- 
lichen Prismcn an, und braucht bei + i3° nicht 
mehr als 0,85 Wassers zur Auflosung. Es ent- 
halt 6 Atome Wasser. Das Thonerdesalz wird 

B erzeli us Jah res-B eri cfa VII. 1 \ 
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auf ahnliche Art erhalten, zersetzt sich leicht beim 
Abdampfen und konnte nicht !n regelmafsigen Kry- * 
stallen erhalten werden. Das Ceroxydidsalz schiefst 
in kleinen, luftbestandigen, durchsichtigen, 4seiti- 
gen* Prismen an. Das Eisenoxydulsalz wird am 
besten durcb doppelte Zcrsetzung erhalten. Eisen 
lost sich m der Saure schwicrig anf, nnd die Auf- 
. losung kann nicbt gekocht werden; das Salz ist 
in Wasser aufterst leicht auflo'slich, aber nnauf- 
loslich in Alkohol. Es krystallisirt in gescboben 
vierseitigen Prismen , die 5 Atome Wasser ent- 
balten nnd sich auf der Oberflache mit einer 
oxydirten^ Kraste iibcrziehen. Das Eisenoxydsalz 
bildct sich schr sebwierig. Eiscnoxydhydrat, mit 
der Saure tibergosscn, verwandclt sich in ein ba- 
siscbes Salz, wahrend sich nur sehr wenig auf- 
lost, wc^nn auch die Satire in grofsem Ueberschofs 
vorhanden ist Dieses basiscbe Salz war au? 
69,99 Eisenoxyd, 8,25 Saure und 21,76 Wasser 
zusammengesetzt Diefs' nahert sich 1 At Satire, 

8 At. Oxyd nnd 21 At Wasser, oder ¥e£ 

4-7FH 3 . Das Zinksalz ist so leicht aufloslich, 
dafs es nnr schwierig rcgelmafsig krystallisirt er- 
halten wird; in der Luft verandert es sich nicht, 
irn Kocben wird es zersetzt In krysfcallisirtem 
Zustand enthalt es 6 Atome Wasser. Das Cad- 
miumsalz ist zcrflicfslich. Das B lei salz krystalli- 
sirt geradc wie das Strontian- und Kalk-Salz, und 
enthalt, wie diese, 4 Atome Wasser. In Was- 
ser ist es leicht aufloslich, schmeckt zuckersuTs 
und ist in der Luft unverandcrlich. Wird das 
ncutrale Salz mit Ammoniak vcrmischt, ohne ans- 
gefallt zu werden, so entsteht ein krystallinischer 
Niederschlag, der ein basis clies Salz ist, und wird 
dieses mit noch mehr Ammoniak behandclt, so 
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erhalt man em noch basischeres Salz, das nicht 
krystallinisch ist. Beide sind in gcwisscm Grade 
in Wasser aufloslich. Heeren halt das crstcre 

furPl> 2 S-f-2H and das letztere fttr Pb 10 S+25H. 
Die Analyse dieser Sake bedarf jedoch elner Wie- 
derholung. Das Kupferoxydscdz schiefst in vier- 
seitigen Prism en, mit 4 Atomen Wasser, an, ist 
in Wasser leicht aufloslich, in Alkohol unauflos- 
lich, verwittert in der Lnft nnd decrepitirt beim 
Erhitzen aufserst stark. Wird die 'Auflusung die- 
ses Salzes mit einer, zur vollstiindigen Aujfallang 
des Kupfergehaltes nnzareichenden Menge Alka- 
lis versctzt, so scheidet sich ein basisches; in ge- 
ringcm Grade in Wasser losliches Salz aus. Er- 
hitzt, wird es zuerst dunkelgriin, dann ockergelb, 
nnd lost sich nach dem Gluhen mit hellbrau- 
ner Farbe in Schwefel-, Salpeter- and Salzsaare 
aaf. Ueber die Ursache dieser Farbe bemerkt 
Heeren nichts, er fiihrt nur an, dafs, da es mit 
dankelblauer Farbe von Ammoniak aafgelost werde, 
es Oxyd enthalte. Nach der Analyse besteht es 

. .v. . ( % 

aus Ca 4 S4-4H. — Vermischt man eine, selbst 
verdiinnte Anflosung von nnterschwefelsaorem Ku- 
pferoxyd mit so viel Ammoniak, dafs sich der Nie- 
derschlag wieder aaflost, so schiefsen aas dieser 
Auflcisang, zamal beim Abkuhlen dcrselben, nach 
einiger Zeit, kleine, blaiie, in der Luft unveran- 
derliche Krystalle an, die sich nnter dem Micros- 
cop als vierscitige Tafeln zeigen. Er fand sie aas 

Cu-}-2NH 3 -j-S zasammengesetzt; ob sjp Was- 
ser enthalten, ist nicht angegeben. Das ICobalt- 
salz ist leicht aufloslich, rosenroth, laftbestandig, 
nnd entbalt 6 Atomc Wasser. Das Silbersalz 
wird am besten durch Auflosen von kohlensaurem 

11* 
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Silberoxyd in der Saarc erhalten. Es schiefst 
leicht in 8seitigcn Prismen m!t 3flachiger Zu- 
spitznng an, nnd cnthalt 2 Atome Wasser. Bei 

4-16° ,Gst cs slct m 2 Th - Wassers aof; in der 
Loft verandert es sich nicht, im Sonnenlicht wird 
cs gran. 

Mehrere von diesen Salzen bat He ere n slhr 
ausfiihrlich beschricben und ibrc Formen abgebil- 
det. Aus den mitgcthcilten Analysen der basi- 
schcn Salze scheint za folgen, was er jedoch nicht, 
wle er sclbst sagt, aos dicscn Versuchen zu fol- 
gern wagt, dafs die Unterschwefelsaure , gleicb 
anderen Sauren mit 5 Atomen Sancrstoff, basi- 
sche Salze bildct, in denen sich der Saaerstoff 
der Saure zn dem der Base =5:2, 3, 4, 5 nnd 
dariiber verhalt. Diescr Punkt verdient noch na- 
her aasgemittclt za wcrdcn, weil, mit Aasnahme 
der Analyse dcs basischen Kupfersalzes, die Analy- 
sen der tibrigen basischen Salze in Heeren J s Ab- 
handlung nicbt ganz cntschcidend za sein scheinen. 

Hier ware nan die richtigc Stelle zur Aafftih- 
rnng 1 der bromsaaren Salze and der Brommetalle 
gewcscn ; ich babe sic abcr schon oben angefuhrt, 
well ich glaubte, der Bericht dariiber wurde, im 
Zasammcnhang mit den tibrigen Charaktcren des 
Broms aufgestellt, aof dicsc Art ein grofseres ln- 
tcresse darbieten. 
Honigstein- Wohler*) bat mehrcre Salze der Honig- 
*aure Sake. s tci n saure untersacht. Honigsteinsaures Kali bil- 
x det cine strahlig krystallinische, nnregelmafsige 
Salzmassc. Mit ycberscbufs an Saure bildet es 
ein saares Salz, angefahr von der Schwcrloslich- 
keit des Weinsteins, das ans einer warmen Auf- 



*) Poggend. Annalen, VII. p. 328. 
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losnng in irreguFaren, secbsseitigen Prismen an- 
schiefst, Es wnrde von Vauquelin als die reine 
Saure beschriebcnY Das Natrons ah schiefst in 
feincn, seidenglaozenden Nadcln an. Das Ammo- 
niaksah krystallisirt leicbt in grofsen, stark glan- 
zcnden, darchsichtigen Krystallen. Es kann zwei 
nngleichc Kiystallformen annchmen, die nicht von 
eincr Verschiedcnhcit in der Zusammcnsetznng, 
sondern, ahnlicb, wie bei der oben erwahntcn 
sdbwefelsaaren Talkerde, von eincr wirklichen Fa- 
. higkeit, in zwei Formen anschiefsen za konn,en 
(Dimorphism us), abznbangcn scheint. Das cine 
Salz erhalt .sich an der Luft lange klar, wird aber 
doch znlctzt milchweifs ; das and ere dagegen wird 
sogleich, nacbdem es aus der Fliissigkeit genom- 
men ist, selbst anf feuchtcm Filtrirpapicr oder in 
verschlossenen Gefafsen, nnklar, nnd dabci zeigt 
es dch sbnderbafen' Umstand, dafs sicb biswcilen 
ein Theil cincs Krys talis klar erhalt nnd dann be- 
slandig klar bleibt. Das kalksah fallt in weifsen 
Flocken nieder, die nacb dem Trocknen weiche, 
wie Bergkork Jeichte, aus feinen seidenglanzenden 
Krystalltheilchen bestchende Massen bilden. Das 
kiinstlicbe Thonerdesalz scblagt sich als ein wei- 
fses, krystallinisches Palver nieder, wenn man ho- 
nigsteinsanres Ammoniak mit Alann-Anflosang ver- 
mischt. Es enthalt 9 i Proc. Thonerde nnd gegen 
48 Proc. Wasser, nnd scheint ein sanrcs Salz za 
scin. Das Silbersalz scblagt sich als eine weifse, 
kasigc Masse nieder. Es enthalt kein Wasser; 
bcim Erbitzen zersetzt es sich mit Zischcn nnd 
Znrucklassung von metalliscbem Silber, Mit dem 
Kalisalz bildet es ein Doppelsalz, das^aus eincr 
sanren Mischung von honigsteinsanrem Kali mit 
salpetersanrem Silber in kurzen, darchsichtigen, 
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scchs,scitigen Prismen, mit gerade angesctzter End- 
flache anschiefst, die luftbestandig sind, beim Er- 
hitzcn, unter Wasscrvcrlast, undurchsichtig wcr- 
dcn, und sich darauf plotzlich zu eincr wurmfor- 
mig gewundcncn Masse aufblahen. Das Bleisalz 
fallt als ejn weifscs, in Wasser etwas auflosliches 
Pulver nicder. Das Kupfersalz ist hellblau, un- 
aufloslich, und wird beim Auswaschen dunkler 
Man und krystallinisch. Es entbalt ungefahr 20 
Proc. Krystallwasser. In kanstischem Amraoniak 
aufgelost, gibt es, berm freiwilligen Verdunsten des, 
letztercn, dunkclblanc, rhombocdrische Krystalle, 
die ein basisches Doppclsalz sind. 

Von der Klassc von Salzcn, die ich im vo- 
rigen Jahrcsb., p. 184., unter der Bcncnnnng 
•chwciligc. Schwefclsalze auffubrte, babe icb noch mehrere 
anderc untersncbt *). Wolfram gibt, bei der 
Zersetzung von wolframsanrem Kali durcb Scbwe- 
felwasscrstoffgas , wolframschwefliges Scbwefelka- 
lium, woraus sich durch Saurcn cine Verbindung 
von Wolfram mit 3 Atomen Schwefcl ansschei- 
den lafst, die im Aeufsern ganz dem entsprechen- 
den Schwcfelmolybdan gleicbt, aber in nicht un- 
bedeutendem Grad und mit gelber Farbe in Was- 
ser aufloslich ist. Dieses Schwefclwolfram scheint 
sich sowohl mit eincr gewissen Mcnge Schwcfcl- 
wasserstoff, als auch mit Wolframsanre verbin- 
den zu konnen, und seine Verwandtschaft zu den 
Schwefelbascn ist so bedeutend, dafs wenn es, 
beim Fallen aus seiner Verbindung mit dicscn, 
nicht mit Saure im Ueberschufs bcbandclt wird, 
der Niederscblag noch ein Salz mit Scbwefelwolf- 
ram im Ueberschufs ist, das sich beim Waschen 



•) K. Vet. Acad. Hatidl. 1826. 
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im Wasser auflost und in Menge von kochendem 
Wasser aufgenommen wird. Trockner Wolfrara- 
schwefel ist fast schwarz, aber das Polver davon 
braunlicb. In kaustiscben Aljtalien tost er sich 
schwierig aaf, und die Farbe der Auflosung wird 
immer vie! ticfer, als wenn ein Saaerstoffsalz mit 
Schwefelwasserstoffsaure zersetzt wird. Es wollte 
nicht glucken, cine dem Molybdaniibcrschwcfel 
analoge Verbindang von Scbwefel und Wolfram 
hervorzubringen. Die wolframs cbwefligen Salze 
schmecken bepatisch ; die aufloslichcn sind gelb, 
rothgelb oder rotb. Die nentralen werden ziem- 
licb schwer von der Luft zersetzt; enthalten sie 
aber Basis im Ueberschofs, so gebt die Zersetzung 
sehr scbneU vor sich. Wolframschwefliges Schwe- 
felkalium ist da$ intercssanteste von diesen Sal- 
zen. Bei fireiwilliger Verdtinstung in trockner und 
warmer Loft sebiefst es in blafsrothen, vierseiti- 
gen, platten Prismen mit zwciflachiger Zuspitzung 
an; es enthalt kcin Krys tall wasser, schmilzt, bei 
Ausscblafs der Luft, ohne Zersetzung, und er- 
starrt beim Erkalten zu eincr gelben, in Wasser 
wieder vollig aufloslichcn Masse. Die Auflosung 
in Wasser ist brandgclb, und lafst, beim Ver- 
miscben mit Alkohol, nacb einiger Zeit das Salz 
in kleinen rnbinrothen Krystallen fallen. Unter 
gewissen Urns tan den gibt dieses Salz grofse, citron- 
gclbe, vierseitige Tafeln, die 4 4 Proc. Krystall 
wasser enthalten, das sie beim Erhitzen verliercn. 
Es schmilzt ohne Zersetzung. Seine Auflosung 
in Wasser ist citrongelb, und wird nicht von 
Alkohol gefallt. — Wenn sich dieses Salz oxy- 
dirt, so gibt es dieselbe Quantitat Wolframsaure 
nnd Kali, wie das vorbergebende, was aber, da 
dieses Salz Wasser enthalt, anzeigt, dais nicht 
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die ganze Menge Wolfram und Kalinm darin als 
Schwcfelmetallc etithalten sein konncn, weil es 
dann um so vicl weniger geben mufste, als dem 
abgezogenen Wassergebaltc entsprache. Es ist 
also wahrscheinlich, dafs dieses Salz em wirkli- 
ches Doppclsalz vom Sauerstoflsalze mit dem 
Schwcfclsalzc sei, und diefs stimmt mit 1 Atom 
wasserfrciem Schwefclsalz, verbunden mit 1 Atom 
Saoerstoftsalz, das 2 Atome Wasser enthalt, Qber- 

ein, =KS+WS*+KWH*. Dieser Schlufs 
mochtC wenig wahrscheinlich sebcinen, da ein Ge- 
balt von Saaerstoff in diescm Salz nicht bewiesen, 
sondern nar inferirt ist; wird aber wolframschwcf- 
liges Schwcfelkaliom mit Salpeter vermischt und 
die Auflosnng freiwillig vcrdunstcn gelassen, so 

sebiefst ein Doppclsalz von KS+WS 3 -f KSt 
obne Wasser an, das grofse, durchsichtige, aus- 
gezcichnct schonc, rnbinrothc Krystallc bildct, die 
bcim Erbitzen wie Pnlver verpnffen, und cine blafs- 
gclbe, in Wascer vollig auflosliche Masse von 
wolframsaurem und wolframschwefligeni Salz bin- 
tcrlasscn. Molybdanschwcfligcs Schwcfelkaliora 
gibt, mit Salpeter vermischt, ebcnfalls ein ahnli- 
ches Doppclsalz, dessen Krystalle aber denen des . 
salpeterfreien Salzcs sehr ahnlich sind und mit 
vicl grofserer Hcftigkcit, als das wolframschweflige 
Doppclsalz, dctoniren. Mit kcincr andercn Basis, 
als Kali, konnte ich abnlicbc Doppclsalze hervor- 
bringen, und das rothc Dopjpclsalz zcrsctzt keinc 
andern Sancrstoffsalze , die nicht aacb dnrch das 
einfachc wolframschweflige Scbwcfclkalium zersctzt 
werden; denn z. B. mit Cblorbaryam vermischt, 
schiefsen beide jedes ftir sich beim Abdampfen an. 
Das Natriumsalz schiefst schwierig an und lafsf 
sich am besten aus einer frciwilligcn Abdampfung 
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iiberlassenen Auflosong in Alkohol erhalten. Das 
Arnrnoniumsah bildet, gcrade wie das Kalinmsalz, 
sowohl das rothe prismatische, als auch das gelbe 
in quaaVatischen Tafcln angeschosscne, abcr kcfn 
Doppelsalz mit salpetcrsaarcm Ammoniak. Die 
Baryum-, Strontium- nnd Calcium- Salze sindkry- 
stalliniscb and gelb. Das Magnesiumsalz krystal- 
lisirt nicbt. Die Anflosnngen der eigentlicben Er- 
den, mit Ahsnahme derTZirkonerde, werden nicbt 
von wolframschwefligem Schwcfelkalium gefallt 

Das Scbwefeltellnr bildet cbenfalls cine ei- 
genc Klasse von Schwcfelsalzen, die durch 5£cr- 
sctzung der Sauerstoffsalzc vcrmittclst Schwcfel- 
wasserstoflgas, odcr durch Auflosung von Schwc- 
feltcllur in ciner Schwefelbasis erhalten werden. 
Das Schwefcltellnr hat man fast gar nicht gc- 
kannt. Schwefcl schmilzt mit Tcllar in alien Vcr- 
haltnissen zusammen; eine gcringe Mcnge Tellar 
crtheilt dem Schwefel eine rothe Farbc, von mehr 
wird er sebwarz, nnd von noch mehr undarchsich- 
tig nnd bleigran. Anf trocknem Wege ist zwi- 
scben diescn Korpern keine bestimmte Verbindung 
moglich. Das durch Schwefelwasserstoff gefallte 
Schwefeltellur ist flockig nnd braun, nnd wird anf 
dem Filtrnm schwarz. Ans tellurschwefligen Sal- 
zen setzt cs sich, in Beriihrnng mit der Loft, in 
Gestalt einer conpacten, dunkel bleigrauen, me- 
tallglanzcnden Masse ab, abcr ohne alle Zeicben 
von {Crystallisation. Das so erhaltene Schwefel- 
"tellur wird nnter dem Polirstahl noch glanzender; 
anch in den dunnsten Lamellen ist es ein Nichtlei- 
ter der Contacts-Electricitat. Es schmilzt leicht nnd 
wird dann nach dem Erkaltcn noch metallischer, 
sprode nnd leicht zn polvern. Es halt den Schwe- 
fel mit so geringer Verwandtschaft, dafs dieser 
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schon bei anfangendem Schmelzen abdestillirt, mid 
nach hinlanglich fortgesetztem Schmelzen in einem 
Destillationsgefabe, kann der ganze Schwefelgehalt 
vollkommen abgeschieden werden, woranf das Tel- 
lur mit silberweifser Farbc nnd ansgezcichnetem 
Mctallglanz znriickbleibt Der davon absubUmirte 
Schwefel ist rotK oder dankclgraa von etwas mit- 
folgcndem Tcllar. Die Destination des aus einem 
tellurschwefligen Salze niedergeschlagcnen Schwe- 
fel te Holts, ist vermnthlicb die sic hers te Art, das 
Tellnr rein zu bekommcn, denn die electroposi- 
tiven Metalle losen sich nicht mit dem Schwefel- 
salz anf, nnd Sclcn nnd Arsenik, die einzigen mit- 
folgcnden, entwaichen mit dem Schwefel bei der 
Destination. 

Das Schwefeltellur bat schwache electronega- 
tive Eigenschaften. Es wird von kanstischen Alka- 
lien sehr schwer, aber vollstandig anfgelost; am 
schwersten von Ammoniak, das concentrirt nnd 
in grofscm Ucberschuis vorhandcn sein nnd lange 
darauf wirken mufs, selbst wcnn jcnes friscb ge- 
fallt ist. Man kann diese Schwerloslichkeit be- 
nutzcn, um Schwcfclarsenik, welches fast immer 
darin enthaltcn ist, darans aosznziehen, wenn es 
ans dem nach gcwohnlichen Methoden gcreinigten 
Tcllar gewonnen ware. Das Schwefeltellur bildet 
anf nassem Wege Salze, die in ihrem Sattignngs- 
grad nicht den Sauerstoffsalzen, woraus sic gebil- 
det werden, entsprechen, sondern es schlagt sich 
Schwefcltellar nicder, nnd in dem aufgelosten, 
blafsgclben, fast farblosen Salze verhalt sich der 
Schwefel der Base zn dem der Saure (des Schwe- 
feltcllars) = 3:12. Im Schmelzen lafst es sich mit 
noch mehr Schwefeltellur vereinigcn, aber Was- 
ser zicht dann wiedcr die basische Verbindung 
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aus. In aufgelostem oder feuchtem Znstand zer- 
setzen sich die tellnrschwefligcn Salze schr schnell. 
Die trockncn erhaltcn sich langcr, zersetzen sich 
aber doch anch nach langerer Zeit. Beim Er- 
hitzen bis zum gliihenden FInfs in Destillations- 
gefafsen verlicren sie nicht ihren Schwefel, wenn 
die Base ein alkalisches Metall istj aber die Salze 
der schwacheren Basen zersetzen sich ahnlich wie 
die chlorsanren Salze, es entweicht sowohl der 
Schwefel des Tellnrs als der des basischen Me- 
talles, die dann beide verb and en zuriickblciben. 
TellurschtveJIiges SchvefeUtalium schiefst bei fort- 
gesetztem Abdampfen bei -f*40° ziemlich leicht in 
regelmafsigen, vierseitigen Prisraen von blafsgel- 
ber Farbe an. Von den tibrigen tellnrschwcfligen 
Salzen schiefst noch das Ammonium- nnd das 
Barynmsalz an. 

Antimon bildet nicbt weniger als drei Reihcn 
von Schwefelsalzen , entsprechend den drei Oxy- 
dationsstnfen dieses Metalles. Einige derselben 
schiefsen in Krystallen an, nnd sind schon vor 
t;inigcr Zeit her von Schlippe beobachtet und 
beschrieben worden. Es ist wahrschcinlich , wie 
wir anch weitcr untcn sehen werden, dafs man 
die" sogenannten dunklen Fahlerze im Mineralreich 
als naturliche antimonschweflige oder untersclrwef- 
lige Salze zn bctrachtcn hat. Das Zinn bildet 
Schwefelsalze, die ebenfalls bekannt sind. Sie 
bestehen alle aus Muslvgold oder SnS 2 , verbun- 
den mit Schwcfclbasen. Chrom dagegen zeigt 
nur sehr nnbedeutende Neigung, Schwefelsalze za 
bilden, die man dnrch Eintropfen einer verdtmn- 
ten Auflosung von reiner Chromsaure in ein was- 
serstoffschwefliges Salz erhalt. Es schlagt sich 
cine grlingraue Substanz nicder, wahrend sich eine 
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braune Auflosung bildet, die ein cbromschwefKges 
Salz zu sein schcint. Eine conccntrirtere Chrom- 
sanre bcwirkt nnr einen Nicderschlag von Oxy- 
dulhydrat and Schwefel. Selen bUdet kcine Schwe- 
feUalzc. Die Scbwefelbasen verbinden sich mit 
mebr Atomen Scbwcfel auf Kostcn von Schwefel- 
sclen, das dabei redacirt wird. Wird Schwefel- 
sclen in kauslischem Alkali aufgeliist, so bekommt 
man ein Gemcnge von schwefelsaurem Kali mit 
Schwefelkaliam nnd Selenkalium. Bor, Kiesel 
und Tilan geben auf nassem W ege kcine Schwe- 
felsalze. Vielleicht lassen sie sich aof trocknem 
Wcge erzeugen. Wcnigstens ist diefs mit Tan- 
tal .der Fall. Die Salzbilder gcben keine Schwd- 
felsalze, und wcrden ihre Verbindungen mit Schwc- 
fel in Beriibrung mit Scbwefelbasen gesctzt, so 
gcheidet sich der Schwcfcl ab und der Salzbilder 
vercinigt sich mit dera Metall. 
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Das Reflectionsgoniometer hat durch Rud- Verliessertes 

Reflections- 
goniometer. 



berg cine wcsentliche Verbcsserung erhalten *) RcflecUon *- 



Bei dem Gcbrauche dieses Instrumentes waren 
grofse Unsicherheiten entstanden, theils darch die 
verschicdene Art, wie man moglicherweise das 
Ange hiclt bei Auffassung des Bildes auf der spie- 
gclnden Oberflache nnd des fixirten Objectes, vo- 
mit jencs zusammenfallen mufste,. theils darch die 
nngleiche Grofse der Krystallobcrflache, nnd theils 
dnrch die Schwierigkeit, den Krystall so zn befe- 
stigen, dafs seine Kante in die Centrallinie der 
Rotationsaxe des Goniometers ficl. Dicsc Uebel- 
stande hat Rndberg durch Anwendung zweier 
Objectivglaser bcscitigt, die so gestellt sind, dafs 
ihre optischen Axen mit dem Limbns des Gonio- 
meters parallel sind, nnd sich ia der Centrallinie 
der Rotationsaxe begegnen. Ein jedes derselben 
hat in seinem Hauptfocus ein Haarkrenz. Wird 
ein Krystall in das Instrument eingesetzt, so dafs 
seine Flache gcgen die beiden optischen Axen 
gleich geneigt ist, so sieht man das Haarkreuz 
des einen das Bild vom andercn auf der f^rystall- 
flache bccfcckcn. Wird nun der Limbus umge- 
<lreht, bis dafs cine and ere Flache des Krystalls' 
gegen beide Axen gleich geneigt ist, so findet 
ganz dasselbe statt, und das Instrument gibt den 



•) K. V. Acad. Handl. 1826. p. 218. 



Digitized by Google 



174 

Winkcl zwiscben beidcn mit grofser Gcnauigkeit 
an, und so, dafs er keiner Veranderlicbkcit un- 
terworfcn ist. Dabe! ist die Grofse der reflecti- 
rendcn Flache gfeicbgiiltig, und die Kantc dcs 
Kiystalls braucbt kcineswegs in der Centrallinie 
der Rotationsaxe za sitzcn. 
NEUE Gnstav Rose*) bat ein neues antimonhal* 

M L1EN A " *^ eS ^ mera * beschrieben, das cr nacb dcm Berg- 
a) MetaUi- rath Zinken, welcber dasselbe zuerst entdeckte, 
V V h \ d ^* n ^ cen ** toitnnt. Es kommt zu Wolfsberg bei 
Jam^onit. Stollberg auf dem Vorderbarz vor, in gestreiften 
sechsseitigenPrismen mit secbsflachiger Zuspitzung, 
von stahlgrauem Metallglanz, yon 5,31 spec. Ge- 
wicht (bei -J-12 0 ), and ist leicht za Polver za 
reiben. Es ist nachber von Heinrich Rose**) 
analysirt worden, der es aas 44,39 Antimon, 31,84 
Blei, 22,53 Schwefel and 0,42 Knpfer zusammen- 
gesetzt (and. Der Scbwefelgebalt ist gerade hin- 
rcichend, am mit den MetaJlen (den Kapfergehalt 
eingereebnet) Schwefclantimon, SbS 3 , und Blei- 
glanz, PbS, zu bilden, und der Scbwefelgebalt 
des Antimons betragt etwas weniges mebr, als 
das Dreifache von dem des Bleies und Kupfers 
=5,05:16,6!. In Folge dessen bctrachtet Rose 
den Zinkonit als neutrales unterantimonscbweflich- 
tes Schwefelblei = PbS-f SbS*. 

Als hierher gehorend ist H.Rose's Analyse 
des James onit *s anzufiibren, eincs zu derselben 
Klasse gchorenden Minerals, von Mobs axoto- 
j mer Antimonglanz genannt. Er fand bei drei 

ziemlicb gut iibereinstimmenden Analyscn diescl* 
ben Bestandtheile, aber in anderen Verbaltnissen, 



•) Poggend. Annalen, VII. p. 91. 
") A. a. O. VIII. p. 99. 
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naralicb 38,71 bis 40,75 Blei, 34,9 bis 34,4 An- 
timon, 22,53 bis 22,15 Schwefel, 2,3 bis 2,65 Ei- 
sen, ncbst Spnren von Kupfer nnd Zink. Nimmt 
man das Eisen darin als mcchanisch eingemeng- 
ten Schwefelkiefs an , so bleibt Scbwefelblei nnd 
Schwefelan timon in folgenden relative n Verhalt- 
nissen zurtick: 3PbS-j-2SbS 3 , nnd das Mineral 
bestebt aus zwei Drittcl unterantimonscbweflicb- 
tem Schwcfelb! Rose erinnert bei dieser Ge- 
legenbeit, dafs das Rothgiiltigerz nacb v. 6ons- 
dorfs Analyse 3AgS-|-SbS 8 sei, so dafs wir in 
diescn drei Mineralien alle drei Sattigungsgrade 
des Unterantimonichtschwefel haben. — 

Kersteri*) bat unter dem Namen Wismuth- 
kobalterz ein arsenikhaltiges Mineral bescbrieben, 
das ans 77,9602 Arscnik, 9,8866 Kobalt, 4,7695 Ei- 
sen, 3,8866 Wismath, 1,3030 Kupfer, 1,1063 Nik- 
kel, nnd 1,016 Schwefel bestebt. Kersten's Un- 
tersncbnng scbeint mit grofser Genauigkeit angc- 
stellt zu sein, abcr die von ihra gegebene Bestim- 
mung der atomistiscben Zusammcnsetznng des 
Minerals ist, nngeachtet der Uebereinstimmnng 
mit dem geftmdenen Resultat, in sofern ohne 
Wertb , als es darchaus ganz nnwabrscheinlich 
ist, dafs es zwiscben 5 Ansenieten nnd einem Sal- 
phuret eine cbcmiscbe Verbindong gibt; sondern 
es mufs wobl dieses Mineral als ein Gemenge von 
mcbrercn Verbindungcn betracbtet werden, das 
anfserdem noch eine Portion Arsenik in ungebnn- 
dcnem Zastand cntbalt 

Unter dem Namen Pyrochlor bat W o h 1 er **) 
ein Mineral bescbrieben, welches mit dem Poly- 



•) Jahrbuch der Ch. u. Ph. XVII. p. 265. 
## ) Poggend. Annalen, VII. p. 4lf. 
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mignit vmi den Zirkonen 1m Syenit in dcr Nahe 
von Fredrikswarn in Norwegen vorkommt. Im 
nlcht krystallisirten Zustande hat es im Aeu&ern 
grofse Aehnlichkcit mit dem Polymignit, yon dem 
es sich aber lcicht in seinem Verhalten vorm Loth- 

* . ♦ 

rohr nnterscheidet Der Polymignit bleibt namlich 
nnverandert, der Pyrochlor abcr verliert seine 
schwarzbraune Farbe nnd wird schmotzig gelb, 
welches Verhalten die Bcnennung ♦ cranlafstc. Die 
Farbe des Pyrochlors kommt dcr von dunkclbraa- 
nem Sphcn sehr nahc; in diinnen Splittcrn ist cr 
mit dankclbrauner Farbe darchscheincnd. Er kry- 
stallisirt in regularcn Octaedern, die sich beim 
Zerschlagcn oft rein aas der Berg art ausloscn. 
Sehr haufig sind aber auch die Flachcn innig mit 
dcr Bcrgart verwachsen, so dafs das Mineral in 
Gestalt schwarzbraaner, glanzender, form loser Flek- 
ken, von der Grofse eines Stecknadclknopfs bis 
zn der von grofsen Erbsen, erscheint. Sein spec. 
Gewicht ist 4,206 bis 4,216; hat brauncs Pul- 
ver, wird von Feldspath geritzt, ritzt Flulsspath. 
Vorm Lothrohr schmilzt er anfserst schwierig zn 
ciner schwarzen Schjacke. Die Analyse gant Ti- 
tansaure 62,75, Kalkerde 12,85, Uranoxydul 5,18, 
Ceroxyd 6,8, Manganoxydul 2,75, Eiscnpxyd 2,16, 
Zinnoxyd 0,61, Wasser 4,2, Flufssaure nnd Spnr 
von Talkcrde. Wohler hat es nicht versacht, aus 
dieser Analyse die relativen Oxydationsgrade der 
Bascn nnd Sattigung mit Titansaure za bestim- 
men, weil die Quanlit&t der Flufssaure nicht be- 
stimmt und tibcrhanpt die Analyse nur mit einer 
sehr geringcn Mengc (1,25 Gramm) Minerals an- 
gestellt worden war, und aus Mangel an Mate-, 
rial nicht wiederholt wcrden konnte. 

Le- 
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Levy*) hat einem krystallisirten kupferhal- Konigin an 
tig«n Fossil von Werchoturi in Sibirien den Na- B «« d * n *- 
men Konigin gegeben. Es scheint basisches, 
wasserhaltiges, schwefelsaures Kupferoxyd zn sein, 
nnd' ist dann mit dem Brocbantit nabe verwandt 
(Jabrcsb. 1826, p. 195.)- Es unterschcidet sich 
glcicbwobl darin von demselben, dafs lctztcrer in 
Tafcln nnd der Konigin in tonnenahnlichcn (bar- 
relshaped) Krystallen, mit glanzendem, mit der 
Ricbtong der Axe parallelen Blatterdurchgang, an- 
schiefst. Der Name ist zum Andenken an Dr. 
Konig, dem Yorsteher des Mineralienkabincts im 
britL Museum, gewahlt. — Ein andcres Mineral 
hat Levy Beudantit gfenannt; cs kommt bei Hohn- 
hausen am Rhein, in klcinen, dicht zusammenge- 
wachsenen, rhombocdrischen Krystallcn vor. Es ist 
schwarz nnd an d linn en Kanten mit brauncr Farbe 
durcbschcincnd. Ritzt Flufsspath, gibt ein griin- 
granes Pulver, nnd soil, nach ciner Untersuchung 
von Wo 11 as ton, nur Eisenoxyd und Bleioxyd 
entbalten. Diese Mincralien fanden sich in der 
von Hcnland vom Marquis de Dree gekauften 
Sammlung. 

Monticelli nnd Covelli**) haben nnter Cotunnit. 
den Mineralien des Yesnvs neutrales Chlorblei 

entdeckt, das sie zum Andenken an den Arzt 

• 

Cotunni Cotunnit nannten. Es findet sich theils 
krystallisirt, theils halbgcschmolzen. 

Untcr dem Namcn Bustamit bat Alex. Brong- Bujumit. 
niart ***) ein Mineral von Real de Minas de Fe- 

•) Annals of Philosophy N. S. Mars. 1826. p. 194. 

••) Prodroroo della Mincralogia Vcsuviana di Monticelli 

e Covelli, p. 47. 
•••) Bulletin des Sciences natnrelles et de Geologic, Oct. 

1826, p. 163. 
Berzelias Jahres-Berichr. VII. 12 
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tela in Mexico beschrieben, das sich in warzenfor- 
migen Massen mit blattrig-krystallinischem Brncb, 
von blafsgraner, thclls ins Grtine, theils Ins Ro- 
. senrothe ziehender Farbe, findet Da mas, wel- 
chcr cs analysirte, fand darin: Kieselerde 48,9, Man-' 
ganoxydol 36,06, Kalk 14,57, Eisenoxydnl 0,81 
(Ucberschufs 0,34), nnd bereebnet darnach die 
Formel CS 2 -\-mnS*. Aber hat man wirklich 
gegriindete Ursache, es als cine besondcre Spe- 
cies vom rothen Mangankiese) zu betrachten? 
b) NUhtm*. Bonssingault *) bat eine zavor nocb nicbt 
G^Luskt tekannt gewesene Verbindung von kohlensaucera 
Kalk nnd koblensaurem Natron entdeckt, die tin- 
fern der Stadt Merida in Amerika, bci dem india- 
nischen Dorfe Lagnnilla, in Form spitzcr, loser 
Krystalle, von den Arbeitern Clavos genannt, in 
Thon liegend vorkommt, der die Bedeckung eines 
Lagers von Tronasalz (Urao) ausmacht, welches 
dasclkst zum Verkauf gebrochen wird. Dicse 
Krystalle schen geradc wie kohlensanrer Kalk aos, 
sind dnrchsichtig, aber selten regelmafsig, wiewohl 
/ sich immcr leicht 6nden lafst, dafs ihre primitive 
Form ein Rhomboeder ist Cordier hat ihre 
Form naber bestimmt **). Diese Krystalle nnter- 
scheiden sicb indessen leicht von kohlcnsa\irem 
Kalk dadorch, dafs sie beim Erhitzen nnklar wcr- 
den, Wasser geben und decrcpitiren. Zu Pul- 
ver gerieben nnd mit Wasser digerirt, zieht die- 
ses sehr wenig kohlensanres Natron aus, hat man 
> aber einmal darch Erhitzen das Krystallwasscr ans- 

getrieben, so lafst sich das Alkali ganzKch anszie 
hen. Dicscr Umstand zeigt, dafs hier die chemische 



•) Annates de Ch. et de Ph. XXXI. p. 270. 
••) Annalea de Ch. et de Ph. XXXI. p. 276. 
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Vereraigung nor bei Gegenwart von Wasser be^ 
steht Es zeigte sich zusammengesetzt aus koh- 
lcnsaurcm Natron 34,5, kohlensaurem Kalk 31,0, 
Wasser 32, Thon 1,0, Verlnst 1,5, was die For- 

mel CaC-J-NaC-f H gibt, wenn man den Ver- 
lnst zn dem gefnndenen Wassergehalt addirt. 
Dieses Mineral ist zn Ehren Gay-L us sac's 
Gay - Lussit genannt worden. 

Ich erwahnte schon, pag. 148., des Thenar- Thenardlt 
diisy mit welch em Namen Casaseca wasscrfrcies 
scbwefelsaures Natron bezeichnet. 

Untcr dem Namen Halloysit hat Berth ier Halloyiit. 
em erdiges Conglomerat, aus der Gegend von 
Angleure bei Lttttich, beschrieben *). Es bat eine 
weifse, ins Blauliche ziehendc Farbe, and be- 
stand, nach dem Trocknen bei -J-100 0 , ans Kie- 
selerdc 44,94, Tbonerde 39,06, Wasser 16,00. 
Hierans la£st sich kein cbemisches Verhaltnifs ab- 
nehmen, und offenbar ist diese Masse ein Ge- 
menge von zwei wasserhaltigen Thonerde-Sihca- 
tcn. Der Name ist zn Ehren von Omalins de 
Halloy. \ 

Mit dem Namen Picrosmin hat Haidinger Picrounin. 
ein in der Grnbe Engel^bnrg bei Presnitz in Bob- 
men vorkommendes , krystallisirtcs Mineral belegt. 
Seine Farbe ist schwach grilngrau, es ist undurch- 
sichtig, und die Krys tall form ist ein nicdriges acht- 
seitiges Prisma mit zwciflachiger Zuspitznng. Spec. 
Gew. 2,66. Harte geringer als die von Kalkspath. 
Vor dem Lothrobr scbmilzt es nicht, wird aber, 
wie die Magnesia -Mineralien, znerst schwarz und 
brennt sich dann weifs. Magnus **) fand es zu- . 

*) A. a. O. XXXTI. p. 332. 

**) Poggeod. Annalen VI. p. 63. 

% 12 • 
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sammengesetzt aos Kieselerde 54,886, Tajkerde 
33,348, Thonerde 0,793, Eisenoxyd 1,399, Man- 
ganoxydol 0,42. Die roineralogische Formel ist 
MS 2 . Ware der ganze Verlnst, den das Mine- 
ral im GlUhen erleidet and der 7,301 bctragt, Was- 
ser, was er gleichwohl nicbt ist, so ware die For- 
mel 2MS*+Jq. 

Unter dem Namen Epistilbit hat Gnstav 
Rose eine nene Z eolith art bescbrieben *), die in 
ihrer Zusammensetzang dem Stilbit ahnlich ist, 
aber weniger Wasser enthalt Ec findet sich anf 
Stilbitkrystallen im Mandelstein sowohl von Ferrp 
als von Island, nnd bat zor Grundform ein Octae- 
der mit rhombischer Basis. Er nnterscheidct sich 
im Aeofsern nor in der Krys tall form vom Stilbit, 
nnd besteht ans Kieselerde 58,59, Thonerde 17,52, 
Kalkcrde 7,56, Natron 1,78, Wasser 14,48, was 

die Formel g^S* gibt, die sich 

also nnr dnrch ein Atom Wasser von der dcs 
Stilbitcs nnterscheidct, der 6 Atome halt. 
Tachjljt Unter dem Namen Tachylyt hat B re it- 

ban pt **) ein scbwarzes, nicht krystallisirtcs 
Mineral, von glanzcndcm, muschligem Bruch und 
2,5 bis 2,54 spec. Gewicht, beschriebcn. Vor dem 
Lothrohr ist cs schr leicht zn einer schanmigen 
Schlackc schmelzbar. Es findet sich im Basalt 
. bei Sasebiihl zwischen Dransfeld und Gottingen. 
Die eigentlichcn Mineralogen, das heifst dicjeni- 
gen, welche sich nicht urn die innere Natar der 
Mineralien bckiimmern, scheinen neue Namen fur 
eine wesentliche Sache* zu halten, denn sie beei- 



- i 
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M ) Kaitner'i ArcMr, VII. p. 112. 
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len sich, sie zn gcben, ehe es moglich ist, aus- 
zumachen, ob sie einer scbon zuvor bekannten 
Verbindang gegeben werden oder nicht. 

Unter dem Namcn Zeasit hat E n ge 1 s b a c h- Zeawt. 
Lariviere einen vorziiglich schonen Fcacropal 
aos dem Basalt von Mexico bcschrieben *). 

Monticelli nnd Covelli**) baben meh- " # Nene 

•i c i tr r J •• Minerali'en 

rere, von mnen aut dem Vesuv geiandene, inrer Tom Ve«uv. 
Meinung nach, neue Species bescbrieben. Sie 
sind: • 

1) Breislakity ein aus fcinen, braunen Haa- 
ren bestebendes Mineral* Es findet sich bci la 
Scala, mit Pseudonephelin nnd salzsanrem Kopfer. 
Seine Zusammensetznng ist nicht nntersucht. 

2) Humboldtilith, bat zur primi liven Form, 
ein rechtwinkliges Prisma, ist gelb oder gelbgriin, 
ritzt Glas, von 3,104 spec. Gcwicht, gelatinirt mit 
Salpetersaure. Yor dem Lothrohr schmilzt er 
schwer, obne undnrchsichtig za werden. Er be~ 
stent ans Kieselerde 54,16, Kalkerde 31,67, Talk- 
erde 8,83, Eisenoxydul 2,0, Thonerde 0,5 (Ver- 
lnst 2,84). Die Zusammensetznng hat mit der 
eines Pyroxens Aehnlichkeit. Sie gcben ihm die 
Formel 3 CS 2 -f M S 3 , die wohl nicht als richtig . 
anznnebmen ist,, da die Talkerde eine scbwachere 
Basis als die Kalkerde ist. 

3) Zurlit: primitive Form, wie das vorner- 
gchende; grttn oder dankelgrun, ritzt nicht Glas, 
wird vom Messer geritzt, braust nnd gelatinirt 
mit Sanren. Spec. Gew. 2,274. 

4) Datyn: primitive 4 Form , regulares sechs^ 
seitiges Prisma; gelb, klar oder milch igt, spec. 



•) A. a. O. p. 406. 

*•) Prodromo della Mineralogla Veauviana , p. 375. 
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Gew, 2,3, gelatinirt mit Saoren. Besteht aus 
selerdc 42,91, Thonerde 33,28, Kalkerdc 12,02, 
Eisenoxyd 1,25, Wasscr 7,43 (Verlast 3,11 > 
Gibt die Formel.C£*+5^S+2^y. 

5) Cavolitut, so ahnlich dcm vorhergehendcn, 
dafs er wohl dieselbe Species sein kann. 

6) Christianity dem Prinz Christian Frie- 
drich von Dancmark zu Ehren so genannt Die 
primitive Form ist cin scbicfes , rcchtwinkliges 
Prisma; mehr odcr wenigcr r^in gelb, dorchsich- 
tig oder dorchscheincnd, spec. Gcwicht 2,772, 
wird von Qaarz geritzt, schmilzt nicbt vor dem 
Lothrohr, wird aber undorchsichtig, gelatinirt un- 
vollkomraen mit Saoren. Seine Unscbmclzbarkeit 
vor dem Lothrohr ontcrsebcidet ibn Yon alien an- 
dcren Zeolithcn. 

7) Biotin: primitive Form cin s/nmpfes Rhonv 
bocder; spec. Gew. 3,11, riut Glas, hat viel Glanz, 
ist darchsichtig, farblos oder gelb. Schmilzt nicht 
vor dem Lothrohr und verliert nicht seine Durck- 
sichtigkeit. 

Behannte Man widste schon lange, dafs in dem bci 

^"{ileftv R° m 3tncche in Frankreich vorkommenden B ratio- 
sche. stein Baryterde enthalten sei. Bei einer neuen, 
Mangan- von Vauquelin *) mit demsclben angestellten 
e ' Analyse, fand dieser Wolframsanre, die, nach 
der Behandlung mit Salzsaore, unanfgelost zuriick- 
bleibt, ond Arseniksaure darin, die, nach Ver- 
dampfung der saurcn Fliissigkeit, in Verbindang 
mit Baryt ond Eiscnoxydul zurtickbleibt. Che- 
valier fand spater Wolframsaure im Braunstein 
von St. Julien in Beaujolais, mehrere Meilen von 
Romaneche. 



•) Journal d« ChlmM med. II. p. 409. 
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Haidinger hat 4 verschiedene Species von 
Braunstein, nach Mohs's Grundsatzen bestimmt 
und beschricben. Der Unterschied in ihrer Zu- 
sammensetzung ist noch nicht angegcben. 

Naumann bat gezeigt, dafs der sogenannte Kobaltkiej. 
stangliche Kobaltkies von Schneeberg eigentlich 
eine Zusammenhaufung von Zwillingskrystallen ist, 
dcren Streifongcn von einspringenden Winkeln 
herriihren. 

W erne kink hat seine Analyse vom Schwe- Schwefei- 
felkobalt von MUsen wiederholt *) (Jahresb. 1825. kobaIt * 
p. 143.), und darfn 53,35 Kobalt, 2,30 Eisen, 
0,97 Knpfer und 42,25 Schwefel gefunden, wor- 
ans er die Formel FeS 2 -{-24£oS 3 berecbnet 
Aber wahrscheinlich ist dicfs bloJOs ein Gemenge 
vod -FeS 3 mit CoS*. 

Thomson**) hat die im Platinsand einge- Iridiumcrz. 
mengt vorkommende Verbindung von Iridium nnd 
Osmium analysirt. Sie wurde im Silbertiegel mit 
kaustischem Kali, das mit £ Salpeter versetzt war, 
gegliiht, nnd nach mehreren erneuerten Gltthun- 
gen gelang es, sie vollstandi'g zn zersetzen. Er 
erhielt 72,9 Proc. Iridium, 2,6 Proc. Eiscn, nnd 
den Rest, der im Veriest bestand, betrachtete er 
als Osmium. Hieraus schliefst Thomson, dafs, 
da er bewiesen zu haben glaubt, dafs ein Atom 
Iridium 3,75 wiege, ein Atom Osmium entweder 
2,5 oder 1,25 wiegen, und die Verbindung ent- 
weder aus einem Atom von beiden oder aus 2 At. 
Iridium und 1 At. Osmium bestehen mtisse. Diefs 
kann man eine leichte Art nennen, die Atomge- 
wiciite zu bestimmen. 



•) Leonhard't Zeiuckrift fur Mlneralogie. Jul 1826. 
p. 36. 

•*) Annals of Philotoph. N. S. Jan. 1826. p. 17. 
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Polpnlgait. Haidinger nnd G. Rose *) baben die Kry- 
s tall form des Eolymignits bestlmmt; seine Grand- 
form ist em Octaeder mit rhombischer Basis. 
Gewiihnlich kommt er in tbcils 4, thcils 8seitigcn 
Prismen mit 4seitiger Znspitznng vor. 

Wolframsau- Levy**) bat die JCrystallform des naturiich 
res Blci. vortommenclen wolframsanren Blei's bestimmt, nnd 
, bat gefundcn, dafs dieses Salz ganz diesclbe Form 
wie wolframsaurcr Kalk hat, wodarch die schon 
bckannte Isomorphic zwischen Bleioxyd nnd Kalk- 
erde noch weiter bestatigt wird. Aber zngleich 
erweist er, dais diese mit molybdansanrem Blei 
isomorph sind, wodarch die Isomorphic zwischen 
Molybdansaore nnd Wolframsanre cbcnfalls dar- 
gcthan wird. 

Phosphors«u- Bcrthier***) bat ein phosphorsanres Eisen 
re* Eucn. von Anglar, Dpt. Haute - Viennc , analysirt. Es 
bestcht aus 51,0 Eisenoxydul, 9,0 Manganoxyd, 
24,8 Pbospborsanre und 15,0 Wasser. Bcrthier 
glaubt, dafs das Mangan von der Gangart her- 
riihre, die ans einem derben Brannstein bestebt 

Die Formel ware dann Fe 4 P-j-4Aq. 
Sclen ia Kcrstenf) hat in dcm naturlichcn Kapfer- 

RoU,kapfer- oxy(Jul> dcm sogenannlen fcaarffomigeii R olh ku- 

pfcrcrz von Rheinbrcitbach, Selen gefnndcn, je- 
doch nor in sehr gcringer Menge. Knpfcrbltithe 
ans dem Bannat enthielt kcin Sclcn. 
PUtra m an- In den Goldgrnben bei Santa Rosa, nnfcra 
GdSJS. Medellin in Antioquia, hat Boussinganlt ff) 

*) Poggend. Annalcn, VI. p. 506. 

-) Annals of Philosoph. N. S. Nov. 1826. p. 364. f 
•••) Annates des Miner. T. XII, p. 303. 
t) Jahrb. * Ch. u. Ph. XVII. p. 294. 

ft) Annales de Ch. et de Ph. XXXII. p. 209., und Pog- 
dorff's Annalen, VII. |>. 515. 
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Platin in ahnlichen abgeplatteten Kornern gefun- 
dcn, wie es zu Choco im aufgescbwemmten Lande 
vorkommt. Es findet sich mit dcm Golde in Gan- 
gen im verwitterten Syenit. Die Gangmasse ist 
em thoniger Brauncisenstein , aus der dnrch Zer- 
kleinern, Zerstampfen und Waschen das Gold 
nebst wenigem Platin gewonnen wird. 

Breithaupt*) hat den sibirischen Platin- Sibimche* 
sand einer nrineralogischen Untersucbung nnter- * n * 
worfen, nnd darin gefanden: 1) Platin, von der- 
selben Art, wie das americanische, bisweilen in 
Hexaedern krystallisirt, geschmcidig nnd von 17,1 
bis 17,6 spec, Gewicht 2) Eisenplatin von einer 
platingrauen Farbe, ist etwas geschmcidig, mehr 
oder wenigcr magnctisch, biswcilen polarisch, und 
von 14,67 bis 15,79 spec. Gewicht. 3) Osmium- 
Iridium (Iridosmin), bleigrau, in platten Kornern, 
wenig geschmeidig, bisweilen in 6scitigen Pris- 
men krystaUisirt, spec Gew. 17,969 bis 18,571; 
nnd 4) silberweifse, platte Korner von 12 bis 13 
spec. Gewicht, gediegenem Silbcr ahnlich, ohne 
aber doch Silbcr zn sein. Breithaupt vermu- 
tbet, dafs sie Palladium scien. 

Osann**) hat die, den haufigeren Bestand- 
theil des Platinsandes aasmachenden, blcigrauen 
Korner untersucht nnd sie aus: 80,17 Platin, 
11,07 Rhodium, 1,64 Palladium, 2,05 Kupfer, 
2,30 Eisen, 0,79 Schwefel, 0,11 unaufloslichem 
Rtickstand (1,17 Vcrlust) zusammengesetzt gefun- 
den. — Von Osmium fand cr keine Spur. 

Pcschier***) besteht noch immer hartnackig a ) N » c ^™*; 

tahlschb Sili- 



cate. 



•) Poggendorftti Annalcn, VIII. p. 600. Fcldspath. 
-) A. O. VIII. p. 505, ' 
Annalw de Ch. et de Ph. .XXXI. p. 290., 
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darauf, Titan in Mineral icn zn linden, worin e& 
andere Chemiker nicht fanden. So hat er nnn 
im Adular 10, im griinen sibirischen Fcldspath 12, 
im glasigen Feldspath vom Drajchenfels 10 nnd 
im Andalusit ans Tyrol 15 1 Proc. Titanoxyd ge- 
funden. In Bezng hierauf, verweise ich tibrigens 
anf den Jahresbcricht 1826, p. 220. 

Breithaupt*) hat einc nahere Bestimmong 
von den Mineralien gegeben, die nach ihm als 
Fcldspath bctracbtct werden miissen. Er rechnet 
hierzu 7 Arten, und glaubt sie, aufser darcb Ver- 
schiedenhciten in den Winkeln* die er angibt, 
darch das spec. Gewicht anf folgende Art nnter- 
scheidcn zu konnen: 

1. Pctalit (Z£ 6 -f 3 AS 9 ) sp. Gew. =2,42 bis 2,45 

2. Periklin (kS*}+ 3JS *) ' = 2 > 53 — 2 > 56 

3. Tetartin (NS> +3 AS 9 ) =2,60 — 2,62 

4. Ortboklas (KS*-{-3AS*) =2,51 — 2,58 
4. Oligoklas =2,64 — 2,66 

6. Labrador (NS> +3CS* -f- 1 2 AS) = 2,68 — 2,78 

7. Anorthit (MS+2CS+8AS) =2,76 

Was den von ihm sogenannten Oligoklas 
betrifft, so kennt er noch nicht einmal seine Be- 
standtbeile; er kommt von Arendal und ist fiir 
Scapolit ausgegeben. Man sieht Ubrigens, dafs 
keine Art von Analogic in der Zusammensetzang 
mit Fcldspath nothig ist, wenn in Brcithanpts 
System ein Mineral Feldspath sein soil. Er schlicfst 
mit der Bemerkung, dafs alle flufssaurehaltigcn 
Mineralien sebr deutlich blattrig seicn, und dafs, 



# ) Poggcad. Annalen, VI1L p. 79. 231. 
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herriihre, so wie sie bei anderen auf dem Was- 
scrgehalt beruhe, man in vielen Fallen aus die- 
sent Umstand auf die unbckannte Zusammen* 
setzung gewisser Mineralicm schlicfsen konne* 
Man konnte fragen, wo blattriger Chondrodit oder 
blattriges flufssaures Cerium vorkomme? 

Eine ahnliche Arbeit fiber den Fejdspath ha* 
ben wir von Hess el*}. Er rechnet znm Feld- 
spath: 1) Petalit,'2) Ortbose (Orthoklas Breith.) 
3) Albit (Tetartin Breith.), 4) Periklin und, 
nnter gewissen Umstanden auch dabin geborend, 
Labrador uod Anorthit. Hess el sucht mit die- 
ser Eintheilang die chemische Znsammensctzung 
auf die Art in Uebercinstimmung zu bringen, dafs 
er zwei dahin gehorende Formeln annimmt, in de- 
nen er die Atomen Basis, die ein Atom Sauerstoff 
enthalten, zusammenlegen zu konnen glaubt, wes^ 

halb er RSi+AlSi* (=RS3 + 3AS*) fur die eine, 

die man neural, und R s Si-f-3AlSi (=RS-f-3AS) 
fiir die andere, die man basisch nennen kann, 
bckommt. Zor erstercn gehoren die 4 ersten 
eigcntlichen Feldspathe, und zur letzteren der 
Anorthit, dagegen aber der Labrador ein Ge- 
menge, oder richtiger eine chemische Verbindung 
von bciden nach folgender Formel (tlS s -j-3 AS 3 ) 
-f-3 (RS-|-3AS) sein soli. Ich mufs bierbei er- 
innern, dafs diefs der Natur Gewalt antbun heifst 
Sie ist es, die uns bei systematischen AufStellun- 
gen leiten soil, und nicht sollen diese letzteren 
die Formen sein, in welche wir die Natur ein- 
zwangen. Diese Ansichten von Hess el sind in 
mehrfacher Hinsicht fehlerhaft; denn 1) setzt er 



•) Lcoahard'a Zeiuchrift fiir Mineral. April 1826, p. 295. 
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vorans, der Petalit sei LS*4~3AS a , wahrend cr 
dagegen nach Arvedson's mchrfach wiederhol- 
tcn Analyscn, m!t reineren Stiicken, als sich 
vielleicht irgend ein Andcrer verschaften konnte, 
LS 6 -f-3AS 3 ist. Des Systcmes wegen, -J- dcr 
Kieselcrde als mechani&chc Einmengung anzuneh- 
men, ist zu arg, und iibcrdem zeigt anch der 
Spodnmen, dcssen Formcl LS 3 -|-3AS ist, dafs 
das Litbion cine bcstimmte Neigung bat, mehr 
Kieselcrde, als die damit verbundene Thonerde, 
aufzunchmen. 2) Ist die Zusammensctzung des 
Anorthits nicht so beschaffen, dafs sie za Hes- 
se Is Formel pafst, in welcbcm Fall er 9 AS ent- 
baltcn miifste; abcr G. Rose, wobl wis send, dafs 
9 AS cine mil anderen ahnlichcn Yerbindnngen 
analogere Quantitat gewesen ware, fand gleich- 
wobl nur 8 AS. Hess el legt daher Thonerde 
nnd T f T Kieselcrde mehr zn, als sich im Mineral 
findet. Aber was mochte dann wobl aus unseren 
speculativcn Ansichten in diescn YVissenschaften 
werden, wenn man dabei so wenig die Beobach- 
tungen respectirt, welcbe die Stiitzpunktc von je- 
nen sein sollen? 3) Nimmt er an, im Labrador 
sei ein ba§isches Kalksalz chemiscb verbunden mit 
cinem neutral en Thonerdcsalz, was den chemiscben 
Yerwandtschafts-Gesctzcn gcradcza widerspricht 
Elaeolith. Mo Her *) hatte Gelegenbcit, einen Krystall 

von Elaeolith zu pntersuchen. Er war ein regu- 
lares sechsscitiges Prisma, was vollig mit dem 
Ncphclin iibereinstimmt; auch ist dcr Elaeolith 
nichts anderes, als ein JNephclin, worin ein Theil 
des Natrons durch Kali crsetzt wird, das heifst 

•) Magazin for Katurvidenskaberne, 1826. p. 192. 
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Tnrner*) hat elnen rosenrothen Glimmer lepIdoUth u. 
vom Oral, vergleichungsweise mit dem Lepidolith Llt,l ^"$ lim - 
von Uto, untersucht und zwischen beidcn einc 
ansgezeichnete Uebereinstimmnng In der Znsam- 
mensetznng gefnnden, namlich:^ 

Ural. Ut<$. 

Eeselcrde 50,35 50,91 t 

Tbonerdc 28,30 28,17 

Manganoxyd 1,23 1,08 

Flufssaure 5,20 4,11 

Kali 9,04 9,50 

Lithion 5,49 5,67 

• Spar von Kalk in beiden 



99,61 99,44. 



Diese Analyse kommt mit C. G. Gmelin's 
Analyse des Glimmers von Penig in Sachsen 
(Jabresb. 1827, p. 227.) nahe liberein. — Gmc- 
lin **)• miters nchte nachher nocb einen andercn 
von Zinnwald in Bohmen, namlich densclbcn, wel- 
cher dort mit dem wolframsanren Kalk vorkommt, 
nnd fand ihn sebr abwcicbend von dem vorber- 
gchenden znsammcngesetzt, namlich 46,233 Kie-' 
selerde , 14,141 Thonerde , 17,173 Eisenoxyd, 
4,573 Manganoxyd, 4,9 Kali, 4,206 Lithion, 8,53 
Flnfssaure, 0,831 Waiser (1,387 Ueberschnfs). 

Tnrner ***) hat ferner noch mehrere lithion- 
haltige Glimmcrarten, mit folgcnden Resultatcn, 
nntcrsacht : 



•) Jahrb. dcr CH. u. Ph. XVII. p. 319. 
•*) Poggcnd. Annalen, VI. p. 215. 
•••) A. a. O. p. 477. 
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Zinnwald. 


Griner v. 
f* . .. r .n 


Altenberg. 


braoner v. 
VjOrnwaii. 


Kiesclerde 


44,28 


50,82 


40,19 


40,06 


1 honcrde 


24,53 


21,33 


22,79 


22,90 


fcisenoxydul 


11,33 


9,08 


19,78 




Eisenoxyd 




■ 


- 


27,06 


Manganoxydal 


1,66 


apnr 


2,02 


^ mm 

1,79 


r missaurc 


,5,14 


4,01 






Kali 


0 47 




7 40 


4 30 


Lithlon 


4,09 


4,05 


3,06 


2,00 




100,50 


99,95 


99,25 


100,82 


Spec. Gewicht 


2,985 2,897 


3,0195 3,066 



Das spec. Gewicht wardc genommen, nach- 
dem die Luft durch Kochen ansgctrieben war. 

Lychnell *) hat erne ausfiihrliche Untersu- 
chung iibcr die Serpentinartcn angcstellt Er ana- 
lysirte folgende: 1) edlen Serpentin von der 
Skyttgrubc (Fahlnn), 2) strahligen Picrolith vom 
Taberg, 3) gelben, darchsichtigen Serpentin von 
der Sjogruhe in Swardsjo, 4) gewohnlichen Ser- 
pentin von Sala, 5) griinen strahligen Serpen- 
tin von Massachnsets, 6) Marmalith von Hobo- 
ken, 7) einen schr hcUgelbcn, und in diinnen / 
Stiickcn vollkommcn darchsichtigen Serpentin von 
Asen in Norbcrgs Kirchspiel, 9) ein serpentin- 
artiges Mineral aas Aker's Kalkbrach in Silder- 
manland. Die Resaltate sind in folgendcr Ta- 
belle enthalteo: 

•) k. Vet. Acad. Handl. 1826. p. 175. 
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Wasser .... 

Kleselcrde • • 

Talkcrde .... 

Eisenoxydul • 

Ibonerde • . • 

Bitumen und 
Kohlcnsaure ' 

Kalkerde • • • 

Ccroxydul • . • 


» 

er 
2. 

• 


1 

oo 


11,68 
41,95 
40,64 
2,22 
0,37 

3,42 




98,46 


12,86 
40,98 
33,44 
8,72 
0,73 

1,73 


i— f 
f 


CO 

£ 

Co 


1 ry* 4*» 

| 1 KD ^ W W H 

1 1 co a c* fo 

QO 1 v| i«* 00 © 


III. 


99,66 


12,33 
42,16 
42,26 
1,98 

- 1,03 


• 


CO 

SP 

CO 
CA 


11,42 
43,20 
40,09 
5,24 




99,73 


| ! w >* Sf^ 
1 1 CO 1 o> N3 O) cc 
^1 4* C* 


• 


99,25 


12,15 
42,01 
38,14 
1,30 

0,19 
3,22 
2,Q4 


• 


99,73 


12,93 
41,66 
40,64 
2,11 
0,70 

0,13 ' 

0,31 

1,25 


VIII. 


99,76 


7,33" 
35,28 
35,3o 

1,79 
13,73 

6,28 


F 
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Aus diesen Analysen zicht Lychnell den 
Scblnfs, dafs die Formel fur die Ztisammensetznng 
des Serpentina in seinem reinen Znstande MgA<j 2 
*4-2MgS 2 ist; eine Formel, die schon Aim roth 
nach der von ihm angestclltcn Analyse des Picro- 
liths *) berechnete nnd die lyiosander direct ans 
der Analyse des reinen Serpcntins von Gnllsjo 
bekam (Jahresb. 1826, p. 203.); Lychnell 
bat nocb erwiesen, dafs in vielen Serpentinen die 
Talkerde von Eisenoxydul, seltner von Kalk, nnd, 
mcrkwtirdigerweise, bisweilen anch von Ceroxy- 
dnl ersctzt wcrde. Vannxem's Angabe, dafs der 
Marmalith nicbts Anderes, als ein Scrpentin sci 
(Jahresb. 1827, p. 223.), isi d° rcn Lychnell's 
Versnche auf eine genfigende Weise bewiesen 
word en. Dafs bei der Analyse des Marmaliths 
der Wassergehalt etwas boher ansgefallcn ist, als 
er nach der Rechnnng ha'tte ausfalien miissen, 
schreibt Lycbnell, mit grofser Wahrscheinlich- 
keit, der blattrig-krystallinischen Textur dieses 
Minerals zu; denn die Erfahrnng hat gezeigt, dafs 
in den meisten Mineralien mit bliitlriecr Textur 
zwischen den Lamellen hygroscopisches Wasser 
en thai ten ist. Der geringerc Wassergehalt im 
Scrpentin von Massachnsets rubrt von einer offen- 
baren Yerwitterong des Minerals her. Uebrigens 
mufs fttr diejenigen, welche die Analysen bcrech- 
ncn wollen, bemerkt wcrden, dafs die Thonerde, 
wo sie sich fand, nnr als mechaniscU eingemeng- 
tes Trisilicat, nnd die Kohlensaare als mit Talk- 
erde verbnnden nnd als mechanisch eingemcngte 
neutrale kohlensaure Talkerde angenommen wurde. 

Dafs 



*) Afliandl. i P r ;ic, Kern! etc. VI. 271. 
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• Dafs der sogenannte Serpentin von Akcr kem Ser- 
pentin oder wenigsteas kein reiner Serpentin ist, 
sieht man aus der Tabelle. Lychnell schlagt 

dafiir die Formel vor, me- 

chartisch gcmcngt mit kohlensaurer Talkerde. — • 
Lychnell's Arbeit scblicfst sich demnach an die 
vorbergcbenden von Rose, v. Bonsdorff und 
T^rolle Wacbtmeister iiber Pyroxen, Amphi- 
bol and Granat in sofern an, als sie uns die eigent- 
licbe chemiscbc Natur des Serpentins und die Ur- 
sacbe der vielen Verscbiedenbeiten in seinem Aeu- 
fsercn kennen lehrt. 

Im Zusammenbang biermit bat Lycbnell 
aucb den Meerscbanm aus der Levante analysirt. 
Vorber iiber Sehwefelsaure im laftleeren Raam 
getrocknet, so lange als nocb sein Gewicbt ab- 
nabm, verlor er nacbher beim Gliihen 11/29 Was- 
ser. Er entbielt iibrigens 60,87 Kieselerde, 27,80 , 
Talkerde, 0,09 Eisenoxyd und Thonerde. Seine 
Zusammensetzungs- Formel ist MS* -\-Aq. 

Peschier hat Serpentine ans Sacbscn, der 
Pfalz nnd vom Val d'Aoste nntersucht, und in 
5,25, b) 6, und c) 8 Proc. Titansaure gefan- 
den *). Dagegen fand er in a) nur 21,25, in 
i) 22, und c) 34,75 Proc. Kieselerde, und in 
a) 11, b) 17, und c) 2,35 Proc. Thonerde, ay 
nnd b) 29, und c) 28 Proc. Talkerde; in a) 7, 
12, und <:) 6,25 Proc. Eisenoxydal; in a) 12, 
6, und c) 4 Proc. Natron. 

Marx**) hat gezcigt, dafs der Dichroit die- Dichron 
selbe Eigcnschaft, wie Turmalin und Epidot habe, 



•) Annales de Ch. et dc PIi. XXXI. p. 300. 

-) Poggend. Annalen, VIII. p. 248. 
JJerzeliua Jahrec-Berichr. VIT. 13 
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das Licht nach zwei Richtnngcn zn polarislren, nnd 
deshalb, wie jene, zn optiscben Unfersuchungen 
gebraucht werden kunne. Es ist dabei gleich, ob 
man den Dichroit parallel mit der Axe oder senk- 
recbt darauf schneidet. 

Lcman*) hat den Dichroit (Cordierit) von 
Tvedestrand , in der Gegend von Brevig in Nor- 
wegen, bcscbrieben. Er ist donkelblau oder bis- 
weilen auch rotbbraun , und cnthalt mituntcr glan- 
zcndc Punkte, wie Avanturin. In einer gcwissen 
Ricbtnng zeigt er, gcgcn das Licbt gcseben, dic- 
selbe stcrnformige Figur, wie man sie mitanter 
bcim Saphir siebt. Er wurde von Laugier ana- 
lysirl, der darin 44,0 Kieselerde, 30,0 Tboncrde, 
, 10,0 Talkerde, 13,2 Eisenoxydul, 0,8 Mangan- 
oxydul, 0,6 Wasser (1,4 Verlost) fand, was ziem- 
licb gat mit Stromeycr's Analyse dessclben Mi- 
nerals von anderen Orten zusammenstimmt. 
Levyine.^ In Beziig auf das von mir im Jahresb. 1826, 
p. 216., nnd 1827, p. 223., iibcr Lcvyine Ange- 
fiibrte, hat Brewster crklart **), dafs das von mir 
• fur Levyine nntersuchte Mineral ein Gefnenge von 
dicsem mit Chabasie gewesen sei; — cine Erkla- 
rang, die Brewster gewifs nicht gegeben haben 
wiirde, wenn er selbst Chemiker ware, und wtifste, 
wie angelegen ein Jeder, der aus seinen Analysen 
wissenscbaftlicbe und nicht blofs Zahlen-Rcsultate 
ziehon will, bemuht ist, zn semer Analyse nnge- 
mengte Substanzen anznwendefi. Da mir iibri- 
gons dieses' Mineral unter dem Namen Levyine 
von Br^vster zugcschickt worden war, so mag 



*) Bulletin universel dca Sciences. Mars 1826. Sc. nat. 
p. 308. Sept. p. 32. 

♦•) Bull, des Sciences nat. Geologic, Oct 1826. p. 165. 

■ 
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cs ihm znr eignen Untersnchung anheim gestellt 
•em, ob nicht die kleine Distraction, beim Ein- 
packen mehrerer Mineralien, eines davon aof elne 
unrichtige Etiquette zu legen, odcr beim Einpak- 
ken derselben sonst einen ahnlichen Mifsgriff zu 
machen, weit moglichcr sei. 

v. K obeli *) hat den Vesnvian von der Alpe VesuTian. 
Massa nhd von Montzoni untersucht. Er fand 
folgende Resnltate: 



Kieselerde 

Thonerde 

Kalkerde 

Eiscnoxydal 

Pbospborsaare 



Massa. 

34,848 
20,713 
35,609 
5,400 
1,222 



Montioni. 

37,644 
15,418 
38,240 
6,420 
1,249 



97,792 98,97/. 



Yon der Phosphorsanre zeigtc er spater, dafs 
sie von den Reagentien hcrruhre (S. oben p. 147.). 
Wird aber diese abgezogen, so wird der Verlast 
etwas zn grofs, als dafs er dnrch den Zuschnfs 
gedeckt werden konnte, der durch die Verwande- 
lnng des Eisenoxyduls in Oxyd entstehen wiirde, 
was nicht -J- Proc. aosmacht. 

v. Kobell**) hat den Pyrop vom Stiefel- 
berg in Boh men analysirt. Icb will hier sein 
Resultat mit dem von Graf Trolle Wacht- 
meister (Jahresbericht 1827, p. 229.) znsam- 
mcnstcllcn: 



Pyrop. 



•) K»itner'« Archir, VII. p. 
•*) A. a. O. Vni. p. 447. 
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r.' K. T. W. 

Kieselerde 42,08 43,70 

Thonerde '20,00 22,40 

•falkcrde 20,20 5,00 

Eisenoxydal 14,45 11,48 

Kalkerde 1,99 , 6,72 

Chromsaure 3,01 Chromoxyd 6,52 

Manganoxyd 0,32 Manganoxydnl 3,68 



98,05 100,10. 

Man sicbt hicrans, dafs die Zasammensetzang 
des Pyrops gleichen Veranderlichkeitcn, wie die 
der nicht ehromhaltigcn Granaten, unterworfen ist. 
v. Kobell bercchnet aus seinem Resultat fol- 

gende Formel F \S-\-AS, was also cine ge- 

Ca J 

wohnliche zusammengesetzte Granatformel ist, nnd 
schliefst den Chromgchalt, als cine blofs mecha- 
niscbe Einmengnng von cbromsaurem Eiscnoxyd, 
aus. 1 Troll e Wach tmcister's Versucbe zci- 
gen, dafs das Chrom nicbt als Saure im Mineral 
enthaltcn ist, sondern als Oxydsilicat mit znr Zn- 

D!c grunen sammensetzung des Pyrops gehort. 

Chlorltkilk Bertbier*) hat die/ griingefarbtc Substanz 
(Glauconie). Jm Cbloritkalk untersucht nnd hat gefanden, dafs 
sie ein schon grasgriines Polver ist, das sich in 
kochendheiisem Konigswasser leicht auflost. In 
zwei Arten davon fand er: 



•) Annalcs dej Miner. XIII. p. 213. 
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Kieselerde 


46,1 


57,8 


Eisenoxydul 


19,6 


7,5 


Thonerde 


5,5 


6,5 


Talker* 


3,8 


19,5 


Kali ' 


5,3 




Wasser 


8,9 


4,7 


Eiogemengter Qnarz 


11,5 


t 




100,7 


96>00 



Er bemerkt, dafs der Sao ers toff der Basen 
sich in beiden za dem der Kieselerde =2:5 ver- 
halte. Die Zusammensetznng der lctztcren glanbt 
er dnrch die Formcl JS 3 +5MS* ~\-2AS repra- 
sentiren zu konnen. r , 

Vanquelin*) bat die bei der Eruption von Aache au*» 
1822 vom Aetna ausgeworfene Asche analysirt; ^ em Actna - 
er fand darin 26,88 Schwefelkies, 18 Gyps, 28,1 Kie- 
selerde, mit welcber verbunden waren: 8,0 Thon- 
erde nnd 2,6 Kalk; ferner 1,0 Kohle, und das 
Uebrige von 100 war schwefelsatires Knpferoxyd, 
schwcfelsanre Thonerde nnd Feachtigkeit 

Gimbernat **) hat krystallisirtes, wasser- Schwefri- 
haltiges, schwefelsatires Natron rait wasscrhaltigem ^JJ^^^j* 
Gyps nattirlich vorkommend gefunden, in eincm 
Gypsbruch bei Mtihlingen im Canton Aargau in 
der Schweitz, an dem rechten Rheinufer. Es ver- 
wittert, sobald es an die Lnft kommt. 

Brewster***) berichtet, dafs W. Niccol, Schwerspatli. 
.der in einem Schwerspathkrystall bedentende, mit 
einer Fliissigkcit erfiillte Hdhltingen, fand, eine 
Flache dieses Krystalls anf einem trocknen Stein 



*) Annate* de Ch. et de Ph. XXXII. p. 106. 
••) A. a. O. XXXJII. p. 98. 

•••) Journal of the Royal Institution, XXII. p. 2 13. 
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so weit abscbliff, bis dafs eine der grofseren Hoh- 
lungen getifFnct wurde, wo dann die iissigkeit 
ausflofs und anf dem Stein mebrcre Tropfen bil- 
dete. Nach 24 Stunden hatte sich jeder Tropfen 
in einen Krystall von schwefelsaarem Baryt, rait 
der primitiven Form dieses Salzes, verwandelt. 
Gypt. Mitscherlich *) bat gefunden, dafs wenn 

Gyps, der zwei optiscbe Axen hat, erhitzt wird, sich 
der Winkel, zwiscben diesen Axen verkleinert, so 
dafs sie bei -j-92° zusammengchen nnd der Gyps 
einaxig wird. Ueber diese Temperatur hinans er- 
hitzt, gchen sie wieder ans cinander, aber^ in einer 
Ebcne, die mit der crsteren rechte Winkel macht; 
beim Eckalten geht Alles wieder zurtick. Die Axen 
der doppelten Strahlenbrechung bleiben wahrend 
all dessen unverandert. 
Arragonit Marx**) hat gezetgt, dafs man in einem klaren 
Arragonitkrystall, der in Form eines Blattchens 
rechtwinklig aaf die Axe abgeschnittcn und' in po- 
larisirtem Licht, z. B. zwiscben zwei Turmalinen, 
betrachtct wird, Dubletten von Ringen mit ijbren hy- 
perbolischen Armen sieht, deshalb, weil alle *icse 
Krystalle Zwillingskrystalle sind. 
Borsaare in Turner***) bat eine Methode beschrieben, 
Mmerahen. um vor ' m Lothrohr die Borsaure zu entdecken; 

sie bestebt darin, dafs man sich einen Flnfs von 
1 Th. Flufsspath und 4 4- Th. saurem schwefel- 
sauren Kali macht, diesen innig mit gleichen 
Theilen des feingeriebencn Minerals mengt und 
mit Wasser zu einem Brei macht, den man auf 
einem Platindrath der Lothrohrflamme aussetzt, 



*) Poggend. Annaleti, VIII. p. 519. 
•* ) A. a. O. p. 249. 

A. a. O. VI. p. 489. 
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und zwar etwas in die Spitz e dcr inncrcn blauen 
Flamme, d. h. dem DAchte nahcr, als die Spitze 
dieser ist. Nachdem die Masse geschmolzen ist, 
erschcint angenblicklich eine rein griine Farbe 
rund um die Flam me und vor der Probe; sie ver- 
schwindet aber sogleich und kommt nicbt wieder, 
und mofs daher im Aagenblick des Scbmelzens 
beobachtct werden. 

Auf diese Art hat Turner die Reaction anf 
Borsaure bei folgen^en Mineralien, worm man sie 
fruher nicbt gefunden hatte, entdeckt: Bimstcin 
nnd Obsidian von den Liparischcn Inseln, Pech- 
stein von Arran nnd Meifsen, Grunstein von Sa- 
lisbnry-Craig, Basalt von Arthur's Seat, Ampbibol 
von Arendal, Ampbibol, Pyroxen und Pyrop aus 
Bohmen, Granat von Gronland, Epidot aus Nor- 
wegen; ferner in Feldspath, Ampbigen, Idocras 
und Zoisit, in einem Colopbonit von Arendal, in 
anderen nicht, im brasilianiscben Topas. 

Fiedler, welcber im vorigen Herbs t Ytterby iPlio«plior~ 
besucbte, nrachte von da ein derbes, braunlicbcs * aurc r ntt " 
Mineral mit, das schwerer war, als gewohnliche Sili- 
cate, und von dem er dabcr vermuthete,' es konne 
ein neues Mineral sein. Mosander fand, dafs 
es dem groCseren Tbeil nach aus pbosphorsaurer 
Yttererde bestand, mechaniscb vermengt mit etwas 
Feldspath, Qnarz, Gadolinit u. dergl. > 

Wohler*) analysirte den Honigstein, und \ 
fand ihn ans 41,4 Honigsteinsaure , 14,5 Thon- Brennbare 
erde und 44,1 Wasser zusammengcsetzt, was, Mineralien. 

wenn M Acidom mclliliticum bedeutet, die Formel 

AIM*-}- 18 H gibt Er zeigte im Uebrigen, dais 
der Honigstein das neutrale Thonerdcsalz ist. 

•) A. a, O. VII. p. 329. ' ' / 
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* t * m 

Refraction Im Jabresbcricht 1825, p. 165., erwahnte icb 
derbeidcn Brewster's Entdcckung zweier Flussigkeiten in 
scben Flu*- den klcinen Hohlungch yon Cymophan, Topas, 
sigkcncn Amethyst n. a., so wie der Eigenschaftcn, die sic 

Brewster*. J ' ? T , 

bcsitzen. Brewster hat seitdem ihr Lichtbre- 
ebungsvermogen nahcr nntersncht *). 

Das Brechungsvcrmogen der einen der bei- - 
den Fliissigkciten in einem Topas war 1,5946. 

In einem Amethyst 1,2106. 

Die andcre, oder die expansijbele 

Fltissigkcit im Topas 1,1311. 

Sie sind mit dem =1,000 gesctzten Bre- 
clinngsvermogcn der Luft vcrglicheri, wobei das 
des Wassers = 1,3358 ist. 
Retinasphtlt. Troost **) hat einen Rctinasphalt von Cape 
Sable in Maryland beschricben, der mit Bernstein 
gemengt vorzukommen schoint. Er ist von zweier- 
lei Art, compact und zerreiblich. In der Warme 
schmilzt er; bei der Analyse gab er 55,5 Bitu- 
men, 42,5 eincs eigencn Harzes, 1,5 Eiscnoxyd 
und Thonerde (5,0 Verlust). 

Ucber den Bernstein hat (Jnverdorben 
Ber^teinl Untersuchongen angestcllt ***). Er hat gczcigt, 
dafs wenn dieses Erdharz mit einer Auflosung von 
kanstischem Kali in Alkohol gekocht wird, die 
Fltissigkcit Bernsteinsaure nnd ein Harz auflost, 
das, nach Abdampfong des Alkohols, darch einen 
Ueberschafs von Alkali ausgefallt werden kann. 
Der Nicderschlag ist cine Verbindurtg von Harz 
mit Alkali, die sich in Wasser auflost und von 



*) Annates de Ch. et de Ph. XXXIII. p. 103. 
••) Bulletin univ. des Sc. nat. Mars. 1826. p. 307. 
**•) Poggend. Annalen, VIII. p. 407. 
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Sauren mit brannerTarbe, so wle auch von Sal- 
zen mit Ammoniak, einer Erdc oder cinem Me- 
talloxyd gefallt wird. Dieses Harz gibt b^i der 
trockncn Destination cine Portion fltichtigcs, dem 
Bernsteinul ahnliches Oel, ein weniger fliichtiges 
Oel nnd eine brenzlicbe Satire* wahrcnd sich zn- 
gleich ein Antheil vom Harze nnverandert subli- 
mirt. ' — Was sich vom Bernstein in der spiri- 
tnusen alkalischen Fltissigkeit nicht anflftst, ist 
ein gelbcs, in Aetber, fliichtigcn nnd fetten Oelen 
unaufloslicbes, aber in concentrirter Schwefelsaare 
auflusliches Pulver. Es schmilzt unter Aafblahen, 
nnd erbitzt man es nicbt bis zur Zersetznng, so 
ist die geschmolzene Masse vom Bernstein darin 
vetachieden, dafs sic wedcr von Alkohol nbch von 
Kali aafgclust wird, wie es mit gescbmolzenem 
Bernstein der Fall ist. Bei der trocknen De- 
stillation gibt es keine Bernsteinsanre , aber ein 
scbwerfliefsendes nnd ein dickflicfsendes Oel, etwas 
brenzlicbe Sanre nnd eine barzartige Snbstanz. 

Ftir sicb destillirt, gibt der Bernstein, anfser 
den gewobnlichen Produkten, eine eigene brenz- 
licbe Saure, die, nach Unverdorben, die Ur- 
sache dcs tiblen Gcrnchs vom Bernsteinul ist. 

Bei gelinder Warme wird der Bernstein von 
concentrirter Schwefelsaare aufgelust; die Auflo- 
sung ist braon, und Wasser fallt darans einen 
gelben Ktirper, wahrcnd eine extractartige Snb- 
stanz zariickbleibt, die mit den Metalloxyden kei- 
nen Niederschlag gibt. Der gelbe Niederschlag 
wird nicht von Alkali, Aether, Alkohol oder Oelen 
vcrandert* - Bei der trocknen Destination gibt er, 
anfser Schwefelwasserstoffgas, ein scharfes, farb- 
loses, fliichtiges Oel, abnlich dem von stinken- 
den Gnmmiharzen, ein weniger fliichtiges, schon 
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grunes Ocl, Spnren von Sauren und von Bern- 

steinsaure, und eine kleine Menge Harz. 
Karsten 1 * Karsten *) hat sehr aasfiihrliche Untersu- 
TJiitersu- chnngcn titer die Mineral- Substanzen angestellt, 
fiber d"e g koh- die wegen ihres grofsen KohlenstofT- Gehalts als 
ligcn Sub- Brennmaterial angewendet werden; diese Untersu- 

stanzen des « • i i • • i r i» 1 i 

Mineral- chnngcn hatten sowohl emen wissenschatthchcn als 
reicb*. einen technischen Endzweck, von denen der wisr 
senscbaftliche hier angefiihrt za werden verdient 
Karsten fand, dab sowohl Holz (wo von weiter 
unten), als anch Mineralkohle, dem Vcrkohlungs- 
prozefs nnterworfen, bedentend mehr Kohle geben, 
wenn^dic Hitze, wobei die Verkohlung geschieht, 
sehr gelinde anfangt und allmahlig steigt. Der 
Untcrschied zwischen dem bei einer hcftigen Hitze 
erhaltenen Kohlengehalt, and dem nach einer 
langsamen Verkohlung tibrigbleibenden , wird um 
so grofser, je mehr KohlenstofT und Wasserstoff 
die verkohlte Substanz enthielt. Er ist daher bei 
Stoinkohlen weniger bemerkenswerth, als bei Braun- 
kohlcn, und weniger bei dicscn, als bei Holz. Die 
Mineralkohlen enthalten ungleiche Mengen hygros- 
copisches Wasser. Fossiles Holz, in Braunkohle 
iibcrgehend, enthielt bis zu 19,8 Proc. Islandi- 
scher Surturbrand enthielt 14 Proc. Uebrig^ns 
wechselte der G eh alt an Feuchtigkeit im Allge- 
meinen, sowohl bei Braunkohle als bei Steinkohle, 
zwischen 1 und 16 Proc. Die Menge der Asche 



•) Untfcrsucbungen V uber die lcobligen Snbstanzen des Mi- 
neralrcicbs iiberhaupt, und uber die Zusamroensetiting 
der in der Preufsischen Monarcbie vorkonamenden Stein- 
ltohlen insbesondcre; vom Geb. OberbergratU C. J* B. 
Karsten. Berlin 1826. — £ine ausfubrlicKe Recension 
von dieser Arbeit fmdet sicb in den Annates des Mines. 
X11L p. 111. 
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von diesen Kohlen ist im bocbsteq Grad variirend, 
Heimlich von cinem oder einigen Procenten, bis 
znr Hiilfte nnd dariiber. Karsten bat 11 ver- 
scbiedenc Sobstanzen binsicbtlich mrer elementa- 
ren Zusammensetzung, ihrcs Gcbaltes an Asche, 
bmsicbtlich der beim Verkohlen daraus gewonne- 
nen Kohlc u. s. w., chemisch untersacht, was ich 
auf folgender Tabclle zusammenstelle *). 

*) Be! diesen verdienstvollen nnd in tecbniscber Hinsicht 
wicbtigen Untersucbungen , ist es zu bcdauern , jlafs die 
elementare Analyse wahrscbeinlich nlcht ricbtig ausgefal- 
len ist Bel der mit Kupferoxyd bewirkten Verbrennung, 
wobei die blofse Glasrobre mit zwei Lampen erhitzt 
wurde, Ton denen die eine den vorderen Tbeil des Oxyds 
gliihend erbrelt, nnd die andere von Punkt zu Punkt ge- 
ruckt wurde, konnte dnrch die Hitze, die eine Lampe 
gibt, und die das Glaa auf der unteren Seite, wo die Hitze 
am starksten ist, ertragt, unrooglicb aller KoblenstofF so 
verbrannt werden (vergl. Biscbof's Angaben, Jabrcsb. 
1825, p. 184.), dafs daraus Koblensaurcgas crhalten wurde; 

s nnd das von kaustiscbcm Alkali nicbt aufgenomraene Gas 
wnrde nicbt auf Koblenoxydgas untersucbt. Die Koblen- 
saure wnrde von kaustiscbera Ammoniajk absorbirt, was 
nie ein zuverlassiges Kesultat gibe, wcil seine eigene Ten- 
sion unbekannt ist und sicb nicbt bereebnen lafst. Kin 
Stickstoflgebalt in den Steinkoblen ist auf diese Art auch 
nicbt mit in die Berecbnung gekommen. lndessen ist 
ein bober Grad von chemiscber Prazision bei XJntersu- 
chungen von der Art vielleicbt von keinem so grofsen 
Einftufs, wenn nor die AbweicKungen einigermafsen con* 
stante Quantitaten sind; denn der Endzwcck der £naly- 
sen war, comparative Resultate zur teebniscben Beurtbet- 
lung zn erlangen. 
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Karsten nntcrsuchte ferner die mit Stein- 
koUen zugleich vorkgmmende sogenannte mine- 
rdllsche Holzkohle (Faserkohle), die im Aeufsern 
unserer gewcihnlichen Holzkohle ganz gleich kommt. 
Sie findet sich nicht mit Braunkohle znsammen. 
Sic brennt sehr leicht und mit Flamme, hinter- 
lafst dabei 1 und 4 Proc. Asche, und bei der 
Destination 92 bis 96 Proc. Kohle. Zwei Arten 
enlhielten weniger Kohle ; so wurde z. B. aus der 
von Pottschapl, in der Gegend von Dresden, nur 
$0 Proc. Koble erhalten, und aus der von Heinz- 
mannflotz in Oberschlesien 90 Proc, aber letztere 
gab 7 t Proc. Asche. 

Anthracit und Graphit bait Karsten, und 
aller Wahrscheinlicbkeit nach richtigerweise, fiir 
Kohlenstoff, der moglicherweise mit einer gerin- 
gen Menge Wasserstoff, oder sowobl mit Was- 
scrstoff als SauerstofF verbanden ist, zu deren 
Constitution aber die Einmiscbung eines Metalles 
nicht gehort, wie wir es gewohnlich vom Graphit 
vermutheten, den er das rcine Koblenmetall ncnnt. 
Er untersuchte den schonen, feinblattrigen Gra- 
phit von Borrowdale, dessen spec. Gewicht 2,247 
ist, und dieser binterlicfs 13,3 Proc. Asche. Er 
fand aber, dafs von grofsercn Stiicken dieses Gra- 
phits Theile von ungleicbem speq. Gewicht abge- 
schlagen werdcn konnten, und in denen der Aschcn- 
gehalt mit dem spec. Gewicht zunahm; so hatte 
z. B. ein Stuck 2,419 spec. Gewicht und gab 
15 Proc. Asche. Diese Asche gab bei der Ana- 
lyse 36,5 Kieselerde, 14,2 Titanoxyd, 26,7 Thon- 
erde, 18,1 Eisenoxyd, 1,3 Manganoxyd, 2,7 Talk- 
erde. Zur Stiitze von Kars ten's Ansicht, kann 
ich anfuhren, dafs ich von Pohl in Wien Gra- 
phit von Barreros in Minas Gcraes in Brasilien 
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erhalten hate, von denen gewisse Stiicke erne 
eisenhaltigc Aschc, nnd andere cine so gcringc 
Spar von Rttckstand gaben, dafs man ihn mit Zn- 
vcrlassigkeit als von zufalliger Einmcngong her- 
riihrend annehmcn kann. 

Die Asche von Steinkohlen enthalt nach Kar- 
s ten's Vtrsacben weder Chlor, Jod, Phosphor 
noch Chrom. Die gewohnlichen Bestandtheile 
sind veranderliche relative, Proportionen von Kie- 
selerdc, Thonerde, Eisenoxyd, Kalkcrde (eincm 
Theile nach kohlensaure) und Talkerde, welche 
lctztere gewohnlich der am wenigsten haufige Be- 
standtheil der Asche ist. Kiesclerde nnd Thon- 
erde machen die Hanptmassc ans. 
Torf. Brandes nnd Gruner*) hahen einen Torf 

von fcyrmont untersncht, wclcher scbwefelsanres 
Eisenoxyd al, Eisenoxyd (letz teres in basischem 
schwefclsaoren Salz), Gyps nnd Spnren von phos- 
phorsaorcm Kalk eingemengt enthielt. Die in Was- 
ser nnanflusliche Torfsobstanz sclbst Idste sich in 
hiiireichend verdonntem kohlensanren Alkali anf, 
nnd gelatinirte damit, wenn die Laoge zn con- 
centrirt war. Die Auflosnng wnrde nicht von 
Essigsaurc gcfallt, wohl aber von , Mineralsaoren, 
wobei der Niederscblag einen Tbeil der Saore 
mit in Verbindqng aufnahm, so daCs cr anf Lack- 
muspapier reagirte. 
BrennW Bremer**) berichtet, dafs in der Gegend 
Tsalx ^ er Salzgrube Szlatina, im Marmaroscher Comi- 
grubc tat in Ungarn, ein brennbares Gas ansgebrochen 
sei, das nacbher von dem Grnbcnverwalter in 
Rtihren gcleitct nnd zur Bcleachtang der Grube 



Gas 
cincr 



*) Jahrbuch der Ch. u. Ph. XVI. p. 475. 
*•) Poggend. Annalen, VTI. p. 131. 
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benntzt worden ist. Es brennt mit einer ziemlich 
weifsen. nnten blanlichen Flamme, ahnlich der 
Flamme von einer brennenden Auflosnng votf Ter- 
penthin in Alkohol. Kalte Korper hineingehalten, 
beschlagen sich mit Rufs. Die Zusammensetznng 
des Gases ist nicht untersucht, abcr es scheint 
hiernach eine nicht unbedeutende Menge olbil- 
denden Gases zu enthalten, dessen Vorkommen 
im Mineralreicb hierdarch erwiesen ware. 

Struve *) hat &orch Versnche zn erweisen Mineral- 
gesncht, dafs die Mineralwasser die darin anfge- lh £%*'[' nd 
losten Salze aus den Gebirgsarten bekommcn, wo* theile, herge- 
dnrch sie fliefsen, nnd dafs diefs, insbesondere mil' 1 * it *- t . von den 
den in vulkanischen Gebirgsgegenden vorkommen- WO rin sie 
den natronhaltigen Wassern der Fall sei. Seine vorkommen: 
hieriiber angestellten Versnche sind zahlreicb nnd 
viele darunter tiberzeagcnd. Er fing damit an, zu 
zeigen, dafs die vnlkanischen Gebirgsarten Kling- 
stein, Basalt nnd Porphyr, sowotl Kali als Na- 
tron, aber am meisten von letzterem, z. B. 4,9 Kali 
nnd 13,8 Natron, enthalten, nnd zwar in <jiem , 
Grade, dafs diefs bei weitem mehr ist, als mit 
der Vorstellong, dafs diese Gebirgsarten Kali- 
nnd Natron -Feldspath enthielten, iibereinstimmt 
Dabei fand er nicht mehr als 58 Proc Kieselerde 
nnd 22 bis 23 Proc. Thonerde. Wenn auch diese 
Analysen nicht auf einen solchen Grad von Ge- 
nauigkeit Ansprnch machen konnen^ als znr Be- 
rechnung chemischcr Formeln niithig ware, so zei- 
gen sie doch ziemlich nahe die Zusammensetzung 
des Labradors an, mit dem Unterschicde, dais in 



•) Ueber die Nachbildung der Heilwasser, woraus cm aus- 
fuhrlichcr Auszug in P oggen d o rff Annalen, VII. 
p. 341. 429. > 
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Jenen Natron jdie Stelle des Kalkes in den von 
Klaproth analysirten ansftillt Vom Labrador 
wissen wir, dafs seine Zusammensetznng darch 
Sanrcn aufgehoben wird, was nicht rait Fcldspath 
dcr Fall ist, er mag Kali oder Natron zur Basis 
baben, nnd scbon dicscr crste Blick aufStruvc's 
Arbeit stimmt zn der Meinung, dafs seme Idee 
nicht nur wahrscheinlich , sondcrn auch richtig 
sein mochte. 

Strove liefs mit Kohlensanregas gesattigtcs 
Wasser untcr gleichzeitigem Drack auf Pnlver von 
verscbiedenen dieser Gebirgsarten wirken, nnd fand, 
dafs cs hauptsachlich kohlcnsanres Natron nnd 
kohlensaurcn Kalk, dabei aber aoch kleine Men- 
gen von Kieselerde, Kocbsalz, schwefclsanrem Na- 
tron, kohlcnsaarer Talkerdc, nnd ans GneiCs nnd 
Granit auch kleine Mengen von scbwefelsanrem Kali 
nnd Chlorkalinm auszog. — Als er das Pnlver des 
bei Bilin vorkommenden Klingstcins mit kohlensan- 
rehaltigem, bei 3 Atmospharen Drnck gesattigtem 
Wasser, das also scbon als eine.verdtinnte Satire 
zu bctracbten war, behandelte , so erhiclt er eine 
Auflosong, in der die relativen Verhaltnissc dcr 
anfgelosten Stoffe so nabe mit denen iibcreinka- 
men, in denen sie sich ira Bilincr Minerahvasser 
befinden, dafs icb sie hicr anfiihren zn miissen 
glanbe: 



Koblensanres Natron 
Kocbsalz 

Scbwefelsanres Kali 
Scbwefelsaures Natron 
Kohlensaure Kalkerde 
Koblensaure Talkerde 
Kieselerde 



Klingstein- Biliner 

Auflosaog. Wasser. 

21,974 22,732 
1,963 2,884 
1,670 1,735 
4,859 6,171 

4,480 . 3,066 
1,126 1,196 
0,512^ 0,355 

An- 
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Anfserdem fanden sich in beiden Sparen yon 
Strontlanerdc, Phosphorsaure und kohlensanrera 
Mangan. Die bohmischen Basalte ' von Lieben- 
stein und Padhora geben dcutlich die Gegcnwart 
von Lithion, das sich in den nachbarlichcn Mine- 
ral wasscrn findet, . zu erkennen. — Auf gleiche 
"Weise hat es Struve sehr wahrscheinlich, wenn 
man nkht sagen will gewifs, gemacht, dafs die 
Bitterwasser von Piillna und Seidschutz von vul- 
kanischen Gebirgsarten , die zu eincr Art mergel- 
ahnlichcr, mit sehr viel Gyps gemengter Erde zer- 
fallen oder verwlttert sind, berriibren. Man be- 
kommt Bitterwasser, wenn man Brnnnen In dlese 
Erdschicht grabt, In' denen sich dann eln bltter- 
salzhaltiges Wasser ansammelt.. Dieses Bitter- 
salz 1st von der SchweTelsaure des Gypses und 
der Talkerde der verwitterten Gebirgsart geblldet, 
wobei vom Wasser eln sehr leichtlosliches Salz, 
- das Bittersalz, aufgenommen und cine schwerlos- 
licbcrc Verbindang, als der Gyps Ist/ von der 
zuvor mit der Talkerde verbunden gewesenen Kalk- 
erde mit der Kieselerde und Tboncrde gcbildct 
wird. 

Vogel*) glbt an, dafs cr bel der Analyse Essig*«ures 
elncs VVasscrs von Bruckenau gefunden habe, K *|,\^^ e " 
dafs es nach dem Abdampfcn eln vollig zerflie- 
£scndes Salz gebc, das sich als essigsaures Kali 
auswies. Das Vorkommen vbn cssigsaurem Kali 
Jm Mineralreicb 1st so unerwartet, dafs wir bier- 
iiber erneuerte Untcrsucbungen von Vogel er- 
warten diirfen, um cine so unwabrscheinllche Tbat- 
sache vollig ausgemittclt zu seben. 

Longchamp **) gibt an, dafs sich bel dem ScWcfellies 

„ in Mineral- 



*) Journ. de Pharroacie, XII. p. 8. 

••) Annalej dc CU. et de Ph. XXXII. p. 294. 

Berzelia* Jthrea-Bericht VII. 14 
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Bade Chaudesaigues in Frankreich in den Wasser- 
leitungen eine ockerfarbene mamellonirte, gesprun- 
gene Masse absetze, die inwendig graugelbe Theile 
von Schwcfclkies , mit volligem Metallglanz, ent- 
halten. Dieses Factnm ist recht sonderbar, aber 
doch nicht so schwer zu crklaren, als sich Long- 
champ vorstellt. Wenn Schwcfclkies mit Ocker 
altcrnirt, so zeigt diefs, dafs das Wasser cisen- 
haltig und biswcilen hepatisch ist Wo dcr Schwe- 
fclwasserstoff fehlt, sctzt sich nar Ocker nnd koh- 
lensaarcr Kalk ab; kommt der Scbwefelwasscr- 
stoff, so wird dcr Ocker, so weit jener hinreicbt, 
za FcS 3 reducirt, nnd hurt dor Schwefelwasser- 
stoff wicder aaf, so wird wiedcr blofs Ocker ab- 
gesetzt; weiter vorne in der Rohre setzt sich nichts 
andcres, als Ocker, und niemals Schwcfclkies ab. 

Brand es *) hat cine ausfuhrlichc Untersn* 
chnng iibcr den Gehalt des Rcgen- und Schnee- 
Wassers an fremden Stoffen angestcllt. Er fand 
es im Mai am rcinsten; es enthielt dann nor 
0,0000008 seines Gewichts fester Stoffc; sie ver- 
mehrtcn sich allmahlig in steigendem Verhaltnifs 
bis zu 0,0000065 im Jannar, worauf sie wieder 
bis in Mai abnahmen. Diesen Riickstand unlcr- 
suchte er so, dafs cr in jedem Monat 30 Unzen 
Wasser aufsammelte ond zor Trockne abdampftc, 
welche Riickstande gosammelt wurden und fur das 
ganze Jahr 2,75 Gran ausmachten. Diese 2,75 Gr. 
wurden analysirt und bestanden ans Harz, Pyr- 
rbin (eincr mit animalisch - vegetabilischcr Materie 
analogcn Substanz), Mncns, Bitlersalz, Chlor- 
magnesium, koblensaurer Kalkcrdc, Kochsalz, was 
die grofste Menge ausmachte, Gyps, koblensau- 



*) Jahrb a. Ch. u. Ph. XVIII. p. 153. 
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rem Kalk n Chlorkalium, Eisenoxyd, Manganoxyd, 
Ammoniaksalz (salpetersaurem?). „Indesscn, sagt 
er, ist der Kaligchalt sehr geringc, denn die im 
Regenwasser durch Chlorplatin bcwirkte Reaction 
ist dem Mucus und dem Pyrrhin zuzuschreiben." 
Das Pyrrhin 1st der StofT, welcher in der Nahe 
des Meeres ^ine in einem offenen Gcfafsc hinge- 
stcllte Auflosung von salpetersaurem Silberoxyd 
roth farbt. Was im Uebrigen dieser Stoff ist, 
so wie aucb was Bran des unter Meteor- Mucus 
verstebt, ist in dieser Abbandlung nicbt angege- 
ben. Dieser Gegenstand ist an sich recht interes- 
sant, und es ware wobl >der Mtihe wertb gewesen, 
grcifsere Mcngen von Regcnwasser anzuwenden, 
nm die Analyse mit mchr als 2£ Gran Riickstand 
anstcllen zu konnen, was nie zuverlassig werden 
kann, da die in der Luft schwimmenden Tbeil- 
cben, die vom Regen herabgcspiiblt werden, vcr- 
muthlich von noch viel grofscrer Mannigfaltigkeit 
sind , als B r a n d e s angegeben hat. Er berech- 
net aus diesen Versucben, dafs im Jahr 1825, in 
dem sie angcstellt wurden, das Regenwasscr in 
der Nahe seines Ortes (Salzuffeln) auf eine Qua- 
dratmeile 1,230,166| preufslsche Pfund Salz mit 
herabgefiihrt habe. 



14* 
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Pflanzenchemie* ' 

Bekanntlich vcrbindcn sich die Sauren, mit 
sehr wenigen Ausnahmcn, mit \Vasser in dcmsel- 
ben Sattogungs- Vcrhaltnifs, wie mit anderen Ba- 
sen. — Casaseca*) suchte den Wassergehalt 
der concqntrirtcn Essigsaure zn bestimmcn. Er 
findct, dafs 100 Th. der rcinstcn conccntrirten 
Essigsaure genaa von 250 Th. krystallisirtem koh- 
lensauren Natron gesattigt werden. Werden von 
dicsem Salz 10 Atomc Krystallwasser abgczogen, 
nnd dann darnach bcrecbnct, wieviel wasserfreie 
Essigsaure zor Sattigung des darin enthaltcnen 
Alkali's, nothig ist, so wird diese Quantitat 89,64, 
wo d, am * folglicb fur Wasser 10,36 iibrig bleibcn. 
Diet macht auf 100 Tb. &aurc 1 1 ,56 Th. Was- 
ser, nnd ist weniger als -J von der Quantitat 
"Wasscrs, welches die Sanre cnthalten sollte. 
Hierbei bleibt eine Frage uubeantwortct: da man 
keine EssigsiiuTC ohne gleichzeitige Bildang von 
Spiritns pyroaccticus erhalt, so oft man versucht, 
sie aus wasserfreien Matcrialien zu bercitcn, nnd 
da man also wasserhaltige Schwefelsaure anwen- 
den mnfs, die in ihrem hochsten Grad yon Con- 

centration H-j-S ist, wie wird dann mehr als -J- 
von dem Wasser abgcschicden, welches sich in 
den Materialmen, woraas die Essifrsaure bereitet 
wird, vorfmdct? Es ist also klar, dafs Casa- 
seca's Angabe irgend ein Febler zu Grunde liegt. 



•) Journal dc Chmuc medic. IT. p. 127. 
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Peclet*) hat ^ die Krystallform der- Weln- Wein«Sure. 
«saure bcschrieben. Sie schiefst in sechsseitigen 
Prismcn mit zwei viel breiteren Flachen an /so 
da£s sie bisweilen wie tafelformig aussieht.. Die 
Winkel der beiden breiteren Flachen sind 129°, 
nnd die Winkel der beiden schmaleren 102°. 
Das Prisma ist mit 3 Flachen zugespitzt, die sich 
unter einander mit Winkeln von 102,5> 122 und 
125 begranzen. Die eine der Zascharfungsflachen 
ist immer so breit, dafs sic die beiden andcren 
fast verdrahgt. Jc langsamcr die Krystallisatiot* 
vor sich geht, nm so mehr wcrden die Krystalle 
tafclformig. 

Ucber die Zusammensetzung der Aepfelsanre Aepfebaure. 
hat man bis jetzt sehr verschiedcne Angaben, 
namlich die von Vauquelin und Dobereiner. 
Eine r wie es scheint, weit genauere und zuver- 
lassigere Analyse* davon hat Frommherz be- 
kannt gemacht **). Erstellte seine Analyse durc~h 
Verbrennung von apfelsaurem Bleioxyd vermittelst 
Kupferoxyd an. Er fand im geschmolzenen Blci- 
salz 39,375 Th. Acpfelsaure und 60,625 Th. Blei- 
oxyd, und das Resultat von drei Analysen der 
S a ure war: 

Kohknstoff 28,261 £9,268 29,326 \ 

Sauerstoff 67,391 65,854 66,041 

Wasserstoff 4,348 4,878 4,633. 
100 Th. Aepfelsanre sattigen 159 Th. Bleioxyd, 
dessen Sauerstoff 11 ist; aber 6X1 1=66,00. Es 
ist dadurch ziemlich bewiesed, dafs dicse. Siiure 
6 Atome Sauerstoff cnthalt. Der Wasserstoflfge- % 
halt stimmt mit 7 Atomen uberein, aber der Koh- 
lcnstoffgehalt gibt keine Anzahl von ganzen Ato- 

•) Annalcs de Ch. et de Ph. XXXII. p. 78. 
-) Jakrb. d. Ch. O. Ph. XYU, p. L 
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men, sondern gcnau 3|. Dieses Resoltat wird 
dann nach der Rechnang 29,357 KohlenstofF, 
65,863 SauerstofF and 4,780 Wasserstoff. — Man 
sicht hieraus, dafs das Resoltat der Analyse Her- 
mit so nahe) iibereinstimmcnd wie moglich ist. 
Aber | Atom ist ganz gegcn eine theoretische An- 
sicht von der Zusammensetzung, nnd es mufs also 
aus diescr Untcrsochung folgen, entweder dafs die 
Aepfelsiiure 7C-f-I4H+12 0 enthalt, odcr dais 
die Kohlcnsaure nur aus eincm Atom Kohlen- 
stofF and eincm Atom Saucrstoff bcstcht. Bc- 
kanntlich stimmen alle auf die Entschcidong die- 
ses Panktes bci der Kohlcnsaure Bczog habcn- 
den Vcrsuche, welche wir baben, gleicb gut mit 
der eincn wie mit der andercn Meinung iiberein* 
Wenn also die Sattignngscapacitat der Aepfel- 
aUurc mit den Alkalien nnd den iibrigen starke- 
ren Salzbasen ganz dicsclbe, wie fur das Bleisalz, 
ist, so konnte eine Untcrsuchung' von dicser Be* 
schaffenheit entschcidend fur die Meinung spre- 
chcn, dafs die Kohlcnsaure aus eincm Atom von 
jedem Elemente bestehe. Aus *Braconnot's 
Vcrsucben wcifs roan indcssen, dafs die Aepfel- 
saure mebrcre Sattigungscapacitiiten hat, so dafs 
sie z. B. mit Kalk zwei Salzc gibt, wovon das 
eine unaufloslich ist, und worin sich die Saure 
zur Kalkerde wie in dem obcn angefubrten apfel- 
saurcn Blcioxyd verbal t; das zweite krystallisirende 
ist aufloslich, aber von saurem Gcscbmack, und 
die Base nimmt darin die doppehc Mcnge Saure 
auf. Dagcgcn hat Braconnot auf der anderen 
Scite ein basisches Zinksalz, in welchem die Saure 
fast 14 Mai so viel Basis, wie in dem mit dem* 
Bleisalz proportionalen, aufnimmt, woraus hervpr- 
geht, dafs in diesen die Saure 4, 6 und 12 Mai 

- 
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den Sauerstoff der Base en thai ten miisse, was ge- 
wifs sehr gut mlt der Ansicht ubereinstimmt, dafs 
die Aepfelsaure 12 Atoroe Sauerstoff e nth alien 
konne. — Diese Materie ware ein vorziiglich in- 
teressanter Gegenstand einer genaucren Untersu- 
chung. 

Gay-Lussac *) hat eine neue Pflanzensaure Neuc Pflan- 
beschrieben, die in sehr ge ringer Men ge ein Be- ^"cinsTein? 
standtheil des Weinsteins, wenigstens dqsjenigen 1 
zu sein schcint, der sich aus den im Vosges- 
Dcpartement wachsenden Weinen absctzt. t)iese 
Saure wurde von cinem chemischen Fabricantca 
in Tan erhalten, der Weinsaure im Grofsen be- 
reitete, nnd diese, durch ihre Krystallisationsweise 
von der Weinsaure unterschiedene, Saure an 
Gay -L us sac zur Untersucbung gab. Ihre Kry- 
stallform ist noch nicht recht bestimmt; in Was- 
fier ist sie weniger leicht aufloslicb/als die Wein- 
saure; sic wird von Kalkwasser gefallt, und der 
in Salzsaure aufgeloste' Niederschlag wird wiener 
durch Ammoniak aosgefallt, welches letztere nicbt 
mit Weinsaure der Fall ist; sic fallt salpeter- 
und salzsaure Kalkerde, nicht aber die Gypsauf- 
losung. Mit Kali gibt sie ein schwerlosliches sau- 
res Salz; sie fallt essigsaures Bleioxyd, und der 
Niederschlag enthalt Krystallwasser, was mit wein- 
saurem Bfeioxyd nicht der Fall ist. Ihre Siitti- 
gungscapacitat kommt der der Weinsaure fast 
gleich, und bei der Destination gibt sie ganz die- 
selben Producte* wie jene. Gay-Lussac wird 
nachstens das Ausfuhrlichere uber die ubrigen 
Eigenschaften nnd die Zusammensetzung dieter 
Sanre mittheilen. 



•) Jahrbueh der Ch. u. Ph. XVIII. p. 381. 
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SSure aus Auf altcrc Versuche gestfitzt, nlmmt man an, 
den Richer- jj^ aQS j en Jj aarcn von Ciccr Arietinum 

crbscn. 

aasschwitzende Saurc cine mit Acpfelsaare und 
Essigsiiure vermischte Oxalsaure sei. Dulong 
d'Astrafort *) hat darch genaue Vcrsache ge- 
zeigt, dafs in dicser Ausschwitzung die Oxalsaure 
nicht seltcn fchlc. 
Acidam aW Baup **) hat in demjlarze von Pinus Abies 
> t|C »™ ua & und von P. Maritima oder Pinaster, zwej krystal- 
pimcura, j; s j rcn( j Cj <Jas Lackmuspapier rothendc Korper ent- 

deckt. Die erstere derselben schiefst in 4seitigen 
Tafeln an, nnd ist bei + 14° in 71 Th. 88 Proa 
Alkohols aufloslich. Er nennt sie Acide abicti- 
que. Die andcrc krystallisirt in triangularen Blat- 
tcrn und lost sich in 4 Th. dcsselben Alkohols 
anf} er nennt sie Acide piniqne. Bcide sind in 
"Wasscr unanfloslich, nnd ycreinigen sich lcicht 
mit Alkalicn und andcren Salzbascn. Wir wer- 
den weiter nnten schen, dafs dicsc Eigenscbaft 
den Harzen im Allgcoieinen cigen ist. 
FIccKten- Pfaff***) hat in dem Islandischen Moos 

•Sure. e ; ne eig Cne Saarc gefunden. Man crhalt sie auf 
folgcnde Art: das Moos wird zu Pulver gestofsen 
, nnd jedes Pfund davon mit cincr Auflosung von 

-| Lolh kohlcnsaurem Kali digerirt; die Auflosang 
wird geseiht, durch essigsaarcs Blci gcfiillt, der 
Niederschlag ansgewaschen und entweder darch 
Scbwefclsaure oder durch SchwcYclwasserslofF zcr- 
setzt, worauf die Saare nach dem Abdampfen in 
braunen prismatischen Kryst alien anschiefst, die 
darch wicdcrholte Krystallisation farblos crbalten 

•) Journal de Pharmade, XII. p. 110. 

-) Annalet de Ch. ct de Ph. XXXI. p. 108. 

~) Jahrb. der Ch. «. Ph. XVII. p. 476. 
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werden. Pfaff zieht die Anwendong der'Schwe- 
fclsaore vor, weil sick mit dcm Bleisalz oft ein 
Kalksalz niederschlagt, das sich, wenn das Blci N 
za Schwefelblei wird, als saures Salz in dcr Fliis- 
sigkcit aaflost. Darch Ueberschufs von etwas 
Alkali bci der Extraction kann man diesem wohl . 
zovorkommen, dann aber mafs dieses Alkali, nach 
dem Filtrircn, mit Essigsaure gcsattigt werden. 
Diese Sa n re nennt Pfaff Flechtensaure. Eine 
characteri&tische Eigcnschaft derselben ist, dafs 
sic, anf Kohlcn crhitzt, nicht schmilzt, sondern 
sich, als ein weifser Ranch von eigenem Geruch 
vcrfliichtigt, ohne sich vorher zu verkohlen nnd 
ohhe Kohle za hinterlassen. Das von derselben 
gebildetc Kalisalz schiefst in Nadeln an, die an 
der Luft feacht werden. Das Ammoniak- nnd 
Natron- Salz bilden ebenfalls nadelformige Kry- 
stallc, die aber lnftbcstandig sind. Mit Kalk-, 
Baryt- nnd Strtfntianerde bildct sie schwerlosliche 
Salze, abef mit Kalkerde ein sanres auflosliches 
nnd krystallisirendcs. Mit dem Eiscnoxyd schlagt 
sic sich, wic die Bernsteinsanre, nieder. Blci-, 
Silber-, Zink- nnd Mangansalze werden davon 
gefallt, nicht aber die Salze von Baryterde, Thon- 
erde, Talkcrde, Uran, Nickel, Kobalt, Kupfcr, 
Gold- nnd Platin. Von den schon bckannten San- * 
ren gleicht sie am meisten der Boletsaore, nntefa 
scheidet sich aber davon dadmrch^ dafs letztere 
mit Baryterde ein anfloslicheres Salz gibt 

Nach Hceren*) bilden Chinin nnd Cincho- SaUbasen. 
nin mit dcr Unterschwefclsanre auflosliche Salze, YcUiul^Chl- 
die krystallisirt erhalten werden, wenn man die uin und Cin- 
schwefelsaoren Salze bis znr S&ttigang in kochen- chonul ' 



•) Pofgend Annalcn, yiL p. 193. 
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dem Wasser anflost nnd nnterscbwefelsanre Ba- 
ryterde im Ucberscbufs zusetzt. Aos dcr kochend- 
beifs filtrirten Auflosang krystallisiren sic und kon- 
nen dann mit etwas kaltem Wasser abgespttblt 
werden. 

Sch'wefelsau- Chevallicr*) hat gezeigt, dafs das scbwe- 
rc« Clunin. f e l sanre Chinin, im Handel bisweilen mit bis zn 

■ ■ 

8 Procent cines krysUllinischen Fettes verfalscbt 
vorkomme. 

MorpKin. Untersticbnngcn von Dnblanc**) scbeinen 
darznthnn, dafs das Morphia nnd seine Salze in 
dem thierischen Organismns so zersctzt werden, 
dafs man sie weder im Bint noch im Urin von? 
solchcn wiederfindet, die grofsere Quantitaten da- 
,von gcnommen haben. In diesem Falle verbielte 
sich das Morpbin wie die meisten s ticks toflhalti- 
gen Stoffe, die beim Verdannngsprozels zersetzt 
werden. 

Picrotoxin, Gegen die Erklarong Casaseca's (Jabresb. 

1827, p. 259. ), dafs dem Picrotoxin ganzlicb die 
Eigenschaft, Sanren zn sattigen nnd Salze zn bil- 
den, mangele, bat Bonllay* der Entdecker die- 
ser Sabstanz, angefiibrt dafs, obgleich er 

zugebe, dafs sie keine nentralen Salze zn geben 
fahig ware, sie sich d«tb mit den Sanren, wie 
andere scbwacbe Basen, verbindc, dercn Salze 
anf Lackmns sauer reagiren, nnd er bait den Ab- 
stand zwischen Morpbin nnd Picrotoxin fur nicht 
grofser, als zwiscben Kali und Thonerde. Mit 
Essigsaare nnd Salpetersaare gibt das Picrotoxin 
scbo'ne Krystallisationcn, eben so ancb mit Citro- 



•) Journal de Ch. mod. II. p. 437. 

••) A. a. O. p. 257. 

*•*) Journal do Pharm. XII. p. 106. 
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' nensanre nnd Wemsatire. Essigsanres Picrotoxin 
kann mit Wasser gewaschen werden, bis es nicht 
mclir saner' reagirt. Wird es dann mit zweifach s 
kohlctisaurem Kali behandclt, so bekommt man 
essigsaures Kali, in den man die Essigsanre leicht 
an dem Geruch erkennen kann, wenn man das 
Salz mit concentrirter Schwcfelsaure behandelt. 

Bacon*) will in der Althaea officinalis eine Althein. 
nene Salzbasis gefanden haben. Man bereitet ein 
wafsriges Extract davon, nnd kocht dieses so lange 
mit Alkobol aus, als dieser sich bcim Erkalten 
triibt. Die sich darans abscheidende Substanz ist 
krystallinisch nnd ist apfelsanres AUhein. Man lost 
es in Wasser auf , dampft zar Syrnpsconsistenz 
ab, nnd lafst es anschiefsen. Die Krystalle wer- 
den von der gelben Mntterlange mit etwas Was- ^ 
ser abgewaschen. Sie bilden klcine sechsseitige 
Prismen, die durchsichtig nnd smaragdgrun sind. 
Sfie werden von der Luft nicht verandert nnd ro-** 
then Lackmus. Wird ibre wafsrige Auflosnng 
mit Talkerde* behandelt, so bekommt man eine , 
schwach alkalisch reagirende Flussigkeit, die, filtrirt 
nnd abgedampft, Tegulare sechsseitige, durchsich- 
< tige nnd glanzende Prismen absetzt, die eine grime 
Farbe, schwachen Gcschmack, kcinen Geruch ha- 
ben, laflbestandig, in Alkohol unaufloslich sind, und 
mit Essigsaare ein krystallisircndes Salz geben. 

Martius**) hat eine neue Pflanzensubstanz Guaramn. 1 
entdeckt, die basische Charaktcre zu haben scheint, 
nnd von ihm Gwaranin genannt worden ist. Es 
wird ans den in Brasilien einheimischen Beercn 
von Paullinia sorbin's* erhalten, die, znsammenge- 

* 

•) Journal de Ch. mcd. II. p. 551. 
-) KaaUicr'. Archiv, VII. p. 26G. 
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nntcr dem Namen Guar ana > in den Handel kom- 
incn nnd als atlstringirende Sobstanz gebraucht 
werden. Mit i Kalibydrat vermischt nnd mit Al- 
kohol so lange extrahirt, als dics€r noch etwas 
auflost, gibt diese Gaarana eine Auflosung, die 
nacb der thcilwcisen Abdampfung des Alkobols 
ein grtines Fett absclzt, und, nacb der Abschci- 
dang dieses letzteren nnd Abdestillation des Alko- 
bols, cine festc Snbstanz hinterlaTst, die man durch 
Snblimation bei gclinder Hitze reinigt, nnd so in 
far bio sen, fedcrartigen Krystallen crhalten wird. 
In Wasser ist es schwerldslich, in Alkohol Icicht- 
loslich; seine Aufltisung ftrbt die rothe Rosen- 
tinctur sebwacb griih , stcllt kanm merkbar die 
blaue Farbe von gcrothetem Lackmns wicder ber, 
farbt aoer die Rbabarbcrtinctar merklich* bra on. 
Bcim Zusammenreibcn mit Kali gibt es kein Am- 
^noniak, aber damit dcstillirt, wird es nntcr Am- 
moniak-Entwickclang zcrsetzt. Es lafst sicb mit 
Schwefel, mit Phosphor, mit Campber zusammen<- 
k schmelzen nnd wird von fcttcn Oelcn aufgelbst. 
Seine Auflosung in Wasser wird stark von Gall- 
apfelinfnsion gcfallt. Ob diescr dem Anschein 
nacb basische Korper mit Saurcn Salze gibt, ist 
noch nicht untersucht. 4 
CorjdaHn. -W"a ck e nr o d er *) bat in der Wurzel von 
Corydalis tuberosa (Decand.), sonst Famaria cava 
genannt, eine neue, von ihm Corydalin genannte, 
vegetabilische Salzbasis gefunden. Es wird auf 
folgende Art erhalten: die grublich gepnlvcrte 
Wurzel wird einige Tage lang mit Wasser dige- 
rirt, wodurch sicb eine dunkelgriine, das Lack- 



•) A. a. O. VIII. p. 417. 
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mnspapier rotbende Infnsion bildet Dieselbe wird 
abfiltrirt und dnrch kaustischcs Kali, welches man 
bis znr schwa ch alkalischen Reaction der Flossig- 
keit znsctzt, gcfallt Dadnrch cntsteht ein star- 
ker, grauer Niederschlag, dqn man abfiltrirt. Die 
iibrigbleibende Wurzel gibt, mit Wasser mace- 
rirt, das darch etwas Schwcfelsaure saner gcmacht 
ist, noch mehr Corydalin, was aher nicht so lcicht 
rein wird, nnd deshalb nicht zn der ersten Por- 
tion zn mischcn ist. Der Niederschlag wird ge- 
trocknet, nnd mit Alkohol gekocht, so lange als 
diescr nocn etwas atiflost, woranf die Auflosung 
abdestillirt wird, bis der grofste Theil des Alko- 
bols lihergegangen ist. Aus dem Hackstand schie- 
fscn biswcilen Krystalle von Corydalin an. Die 
Fliissigkeit wird eingctrocknejt nnd die trockne 
Ma sse mit ciner sehr verdiinnten Schwcfelsaure 
behandelt, die eine griine, holzartige Sobstanz un- 
aufgelost lafst. Die saure Auflosung wird mit 
Alkali (kanstischem "oder kohlensaurem) gefallt, 
von dem man aber anfangs nur nach^nnd nach 
ganz kleine Mengcn zusetzt, so lange sich nam- 
lich ein dunkler Niederschlag bildet, den man ab- 
filtrirt; hierauf fallt das Corydalin wcifs nieder. 
nimmt aber gcwohnlich beim' Auswaschen einen 
Stich in's Grauc an. 

Nach dem Trocknen bildet das Corydalin 
leichtc, lose Klumpen von schmutzig-wcifscr oder 
graolicher Farbe, die stark an den Fingern ab- 
farben. Es ist geruchlos' und in isolirtem Zustand 
fast ohne Geschmack. Von Alkohol wird es leicht 
aufgelost, und urn so leichter, je wasperfreier er 
ist Die Auflosung ist grungelb. Kochcnd. ge- 
s^ttigt, schiefst es daraus in linienlangcn, faiblo- 
sen, prismatischen Krystallen an, nnd wird die 
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Anflosnng freiwillig abdampfen gelassen, so setzt 
es sich in feinen Schnppcn ab. Es rcagirt in die- 
ser Anflosnng bemerkbar alkalisch anf Lackmus- 
nnd Rotbkohl -Infusion, so wie auch anf Roscn- 
tinctnr. Dem nnmittclbarcn Einflufs des Sonnen- 
lichts ansgesetzt, wird es dnnkler nnd grttngelb, 
jedoch mcbr in derber Gcstalt, als wcnn es kry- 
stallisirt ist Es schmilzt bci eincr sehr gelindcn 
Hitze, noch unter -j-100°, zu eincr dnnkclgrtinen 
Masse, die in dimncn Splittern durcbschoinend 
nnd im Broch krystalHnisch ist Bei eincr etwas 
erhbhteren Temperatur wird es leicht braun , gibt 
Wasser nnd Ammoniak, nnd gestebt nachher zu 
einer branncn, durcbscheincndcn I^Iasse. Die griin- 
gclbe Farbe, die das Corydalin bcim Scbmclzen 
annimmt, schcint seinem fliissigen Znstand anzu- 
gehorcn, denn seine Auflosnngen in Alkohol nnd 
Aether, selbst die von ganz farblosen Krystallen, 
nebraen sie an, nnd licfern bcim Abdampfcn den- 
noch die Salzbase wieder nngefarbt. Von Was- 
ser wird es anfserst nnbedeotend anfgelost; durch 
langcs Schiittcln lafst es sich darin aufschwem- 
men. Mit Wasser gekocht, schmiizt es ond 
schwimmt in griingelbcn Tropfcn oben anf. Eine 
kleine Menge lust sich anf, scheidct sich aber 
beim Erkalten wieder ans nnd macht das Was- 
ser nnklar. Aether lost dasselbe eben so leicht ' 
wie Alkohol anf. — Kanstisches Alkali, znmal 
Kali, lost, wenn es beim Fallen in cinigem Uebcr- 
schufs zngesetzt wird, eine geririgc Menge davon 
anf, wodnrch sich die Fltissigkeit grttngelb, farbt. 

Mit Saoren bildet es Salzc, die einen anfserst 
bittern, dem der Chininsalze ahnlichen Gescbmack 
habi 1. Mit Schmfels'dure geht es zwei Verbin- 

dungen ein. Die cine ist krystalHnisch, nnd wird 

» 
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crhalten, wenn die Sanre mit mehr Basis, als sie 
sattigen kann, digerirt und die Fliissigkeit dann 
abgedampft wird. Dieses Sa1z ist dann in Was- 
ser sehr schwerloslich. Setzt man etwas Schwe- 
felsaurc zu einer Anflosung von Corydalin in Al- 
kohol, so dais letzteres im Ueberschufs bleibt, so 
setzt sich beim Abdampfen zuerst eine Portion 
der krystallinischen Verbindang ab, nnd dann gibt 
die Fliissigkeit beim Abdampfen eine durchsich- 
tige, gesprungene, griingelbe Masse, die in der 
Luft unveranderlich, aber in Wasser leicbt auf- 
loslich ist. Sie rothet scbwach Lackmnspapier. 
Ein Ueberschufs von Schwefelsaure wirkt zersto- 
rend darauf, farbt es zuerst violett nnd dann schwarz. 
Salpetersdure zcrstort das Corydalin und farbt es 
roth, was, wenn das Gemische noch concentrir- 
ter ist, ins Blntrotbe ubergcht. Verdiinnte kalte 
Salpetersaure lost das Corydalin ohne Farbe auf, 
versucht man aber die Auflosung abzudampfen, 
so rothet sie sich* und wird dann nicht mehr von 
Alkali gefallt. Diefs ist so empfindlich, dafs man 
durch Kochen mit etwas Salpetersaure aucb sehr 
klcine Mcngen von Corydalin in einer Fliissigkeit 
entdecken kann. '. Salzsiiure gibt e,in nicht kry- 
stallisircndes, und Essigsdure , die sich schwieri- 
ger als die Mineralsaure mit Corydalin vereinigt, 
ein krystallrsirtes Salz, das sich wieder in Was- 
ser auflosen und umkrystallisiren lafst. Gerbstoff 
(aus Gallapfeln) schlagt dasselbe nicder, und ist fur 
dasselbe, wie fur die ubrigen vegetabilischen Salz- 
basen, ein huchst empfindlichcs Reagens. Der 
Niederschlag ist aus verdiinnten Auflosungen weifs, 
aus* mehr concentrirten graugelb. 

Wack enrodcr vcrglcicht dicse Salzbasis 
mit Chinin, nnd fahrt an, dafs die Wurzel von 
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Corydalis tnberosa bisweilcn schon mit Erfolg ge- 
gen Wechselfieber angcwendet worden sei. — 
Diesc vegetabilischc Salzbasis findet sicb nicht in 
eincr Infusion von F urn aria officinalis. 
Ac*culin. Chcrcau*) hat die von mir' im Jabresb. 

1825, p. 203m hinsichtlich des Acsculins gcau- 
fscrte Vermuthung, dafs die von Canzoneri be- 
schricbenen Krystalle von scbwefelsaurcm Aeseu- 
lin nichts andcrs als Gyps seien, bestatigt ge- 
funden. 

Nene Salsba- Gruner **) gibt an, dafs er in dcr China de 

• cn ,n C ' una Carthage na, odcr wenigstens in eincr gclben Chi* 
und Nova, narindc, die cr flir jene halt, cine Salzbasis gc- 
Jundcn habc, die in feinen Nadcln krystallisirt, in 

< isolirteni Zustand geschmacklos ist, Icicht von 

Alkohol, weniger leicht als Chinin von Aether 
aofgclost' wird, und mit Schwefelsaure cin in vier- 
seitigen Prismen krystallisirendcs Salz gibt, das 
Vie Aloe bitter sebmeckt Dieses Salz ist in Was- 
scr lcichter aufloslich, ak die schwefelsaorcn Salze 
von Chinin und Cinchonin, und 1Q0 Th. Basis 
werden von 14,69 Th. Schwefelsaure gesattigt, 
wahrend jene Basen nur 10,91 und 12,9 Th. die- 
ser Siiure aufnehmcn. In der China Nova fand 
er eine ahnliche Salzbasis, wovon 100 Th. 12,3 Th. ' 
Schwefelsaure siittigen, was sich also dem Satti- 
gungsvermogen des Cinchonins niihert. 

Indifferente Raspail ***) hat bei einigen microscopischen 
Pjlanzen- Untersuchungen iibcr mehrere Starkcarten zu finden 

stojje. ' ° 

Starke, ge- 



*) Journal de Pharch. XI. p. 47. 

••) Bulletin onivers. des Sc. med. Mar* 1826. p. 285. 

•**) B. univ. de Sc. math. phy*. chem. etc. Sept 1826. 
p. 229. 
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geglaubt, dafs dicse Substanz, wenn sic sich in 
der Pflanze in fcinen Kornern abgesetzt hat, aus 
eider Hiilse bcsteht, die eine wafsrige Auflosnng 
ciner gnmmiartigen Materie umschlicfse, und dafs, 
wenn Jod Starke farbt, es eigentlich die Hiilsc 
und nicht die Gummi- Auflosnng ist, welche da- 
von Farbc annimmt. Caventou*) hat bewie- 
sen, dafs diese Angabe ungegriindct ist — Bci 
dieser Gelegcnheit hat derselbe einigc Untcrsu- 
chungen iiber die, gewohnlich Salep genannten, 
Wnrzeln der Orchidcn mitgetheilt, die es aufscr 
alien Zweifel setzen, dafs die in denselben ent- 
haltene Snbstanz nicht mit Starke, sondern mit 
der schleimigen Materie identisch ist, woraus das 
Traganthgummi bcsteht, und die man in Frank- 
reich Bassorin zu nennen pflcgt; welches sich vom 
Gummi, durch seine Eigenschaft, sich nicht oder 
nur sehr um/ollstandig in Wasser aufzulosen, dar- 
in abcr zn einer durchsichtigen, halbfliissigcn Gal- 
lert anzuschwellen, unterscheidet 

Die GebrUder Dcrbsne **) haben eine Zuk- 
kcrreinigungs-Methode angegeben, wobci weder 
Kalkwasser noch Bint nothig ist. Sie bcsteht 
darin, dafs sic den Zuckcr kalt mit dem gleichen 
Gewicht Alkohol maccrircn, die Auflosnng ab- 
tropfen tassen nnd den unaufgelosten Theil, der 
hierdnrch schnceweifs geworden ist, ausprcsscn. 
Die Auflosnng wird abdestillirt, bis dafs der grofste 
Theil des Alkohols wieder gewonnen ist, woranf t 
ein Syrup zuriickbleibt, der wait angenehmcr, als 
gcwohnlicher Syrup ist. Der gereinigte Zucker 
wird noch einmal in Wasser aufgelost und auf 

•) Annates de Ch. et de Ph. XXXI, p. 337. 

**) Journal de Pharm. XII. p. 311. 

Berieliu* Jahrea-Berichr. VII. " \ a 
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die gewohnllche Art zar Krystallisation verkocht, 
jedoch ohne Kalk tmd Blut, and der in deh Hat- 
formen erstarrte Zncker wird mit Alkohol gewa- 
schen. Der Zucker wird vollig weife und rein; 
abcr es ware sonderbar, wenn nicht der Verlost 
von Alkohol bei -dieser Rcinigungs- Methode bei 
weitcm alle Vortheile iiberwoge, die sie sonst ge- 
wahren konnte. — Pay en *) hat cine Methode, 
den Zocker aus Runkclriiben auszuzichen, ange- 
geben, die er fiir vortheilhaftcr als die gewohnli- 
che halt, die ich aber hier nicht mitthcile, da die- 
ser Gegenstand fiir Schweden kein pnmittelbares 
Intcrcsse hat, nnd die Methode in wissenschaftli- 
cher Hinsicht eigcntlich nichts N'eucs enthalt. 

Marx**) hat gezeigt," dafs die Krystalle von . 
Rohrzuckcr sehr leicht theilbare, natiirliche Durch- 
gange, parallel mit den breitercn Flachen des 
sechsseitigen Prisma's, haben, und dafs man auf 
diese Art aus Zuckcrkrystallcn, wie von Mineral- 
krystallcn, diinne Lamellen schlagen kann, die 
zwischen zwei *f urmalinschciben oder zwischen 
zWei reflectirenden , das Licht polarisircndcn Fla- 
chen gesehen , die gewohnlichen gefarbten , von 
einem schwarzen Strich durchschniltenen Ringe 
zeigen. Diese Erscheinang bei dem Zucker hat 
indessen schon Biot, wiewohl auf einc weit be- 
schwerlichere Art, "gezeigt. 

Calloud ***) hat gezeigt, dafs, wenn man 
eine Auflosung' von Chlornatrium mit Trauben- 
zucker oder mit diabetischem Zucker vermischt 
nnd abdampft, eine Vcrbindung von beiden in 



*) Journal de Ch. med. II. p. 34. 
•*) Kastner's Archiv, VIII. p. 392. 
*••) Journal de Pharmaclc, XT. p. 562. 
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Gestalt von doppelt secbsseia'gen Pyramiden oder 
Rhorabocdern, mit Abstumpfung der stumpfen 
Ecken , ans chiefs t. Diese Krystalle cnthalten ge- 
gen 6 Proc. Krys tall wasser, und die von Trau- 
benzDckcr 25 Proc. Chlornatrium, die von diabe- 
tiscbcm aber nnr 10 Proc. Sie erhalten sich in 
der Luft, nnd sind sowobl in "Wasser als in was- 
scrfreiem Alkohol leicht aufloslich. 

Es ist bekannt, dafs die Warzel des Siifs- Sufsboh- 
holzes (Glycyrrhiza glabra) einen eigenthtimlichcn »«cker. 
Stoff von siifscm, aber zagleicb widerlicbem Ge- 
schmack enthalt. Method en, denselben zn reini- 
gen, sind vor langerer Zeit von Dobereiner- 
nnd Robiqnet angegeben. Der letztere fallte 
diesen Stoff mit Essigsaure. 

Bei einer Untersachung, die icb znr VervolU 
standigang der Angaben in meinem neulicb, er- 
schienenen Lebrbache der organischen Chemie 
mit diesem in mcdicinischer Hinsicbt merkwurdi- 
gen Stoffe angestcllt babe, babe icb gefundcn, 
dafs diese Znckcrart {wenn anders man ibn als 
solche betrachten darf) in isolirter Form erbalten 
werden kann, wenn man zerschnittene Sufsholz- 
wurzel mit siedend beifsem Wasser infandirt, und 
die filtrirte, erkaltete Fliissigkeit mit Schwefelsaure 
in klcinen Portioncn vermischt, so lange als noch J 
ein Niederschlag entstebt Dieser Niederschlag 
ist schwefelsanrer Siifsholzzucker. Man wascht 
ibn erst mit saurem, nnd daranf mit reinem und * 
kaltem Wasser, so lange diefs noch saner schmeckt. 
Nun digerirt man ihn mit Alkohol, wobei Pflan- 
zeneiweifs ungelost zuriickblcibt und die Verbin- 
dang des Zuckcrs mit Schwefelsiiurc aufgelost 
wird. Alsdann setzt man feingericbenes kohlen- 
saures Kali oder Natron nach nnd nach in kleinen 

15* 
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Portionen hinzu, und wenn die Lusting nicLt mehr 
saner Tcagirt, giefst man sie ab nnd verdnnstet 
sie. Es ist gut, eine Spur der sanern Losung in 
Ueberschnfs zn lasscn, nnd man thnt daher wohl, 
eine Portion davon zhrtickzusetzen, und davon 
hcrnach der gesattigtcn Auflosung so viel hinzu- 
zufligen, bis die Fliissigkcit eine schwach sanre 
Reaction zcigt. Die Fliissigkcit wird nnn hinge- 
stellt, damit sich das schwefelsaure Kali absctze, 
und darauf verdunstet. Dann bleibt der Zucker 
in Gestalt eincr gelben, durchscheinenden Masse 
zuriick, die zu cincm grobcn, dem Bernsteine 
ahnlichen, Pulver zerspringt, den cigncn siifsen 
Geschmack der Wurzel bcsitzt, und sicb leicht 
und mit gclbcr Farbc sowobl in Alkobol wie in 
Wasser auflost. An offner Luft erbitzt, schwillt 
er auf, entziindet sicb und brcnnt mit ciner bel- 
len und rufscnden Flamme. Das Pulver dessel- 
ben brennt an der Luft wie Harzmehl oder Lyt:o- 
podium. Es veriindert sich nicht an der Luft. 
Seine Losungcn in Wasser wcrden durch alle 
Sauren gcfiillt , und um so vollstandiger, je con- 
centrirler die Fliissigkcit war, besondcrs wenn cin 
Ueberscbufs von Saure hinzukommt. Die ge- 
ivascbcnen Niederschlagc scbmccken nicbt sauer, 
sondern nacb einer Weile rein siifs. Sic lusen 
sich in siedcndem Wasser, und gestchen, wenn 
die Liisung concentrirt war, beim Erkalten zu 
einer gelben, durchsichtigen Gallcrte. Sie losen 
sich auch in Alkohol, der sie in Gestalt eines 
gelben, durchscheinenden, nach volligem Trock- 
nen, triiben und strohgelben Extractes znrucklafst. 
Sie vcrbrennen ohnc Riickstand. Mit Bos en ver- 
einigt sich dicser Stoff cbenfalls leicht. Es ist 
daher aufsenst schwer, ihn so von Sauren abzu- 
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schciden, dais cr sich nicht mlt den dazn ange- 
wandtcn Basen vcrbindet. Seme Verbindungen 
rait Alkalien sind lcichtloslich in Wasser and 
schwerloslicb in Alkobol; wenn sie genau gesat- 
tigt sind, enthaltcn sie nicht eine Spur von Koh- 
lensaure, aucb wenn die Base in kohlensaurem 
Zustande angewandt wnrde. Sie schmccken rein 
siifs, obne alkaliscben Beigeschmack. Es ist glaub- 
lich, dafs diese Verbindungen wirksamer in medi- 
cinischer Hinsicbt sind, als der Siifsholzzucker 
fur sich. Mit Kalk und Baryt gibt cr losliche 
Yerbindungen, die nicht von Kohlcnsaure gcfallt 
werden. Die Losung der Barytverbindung gclati- 
nirt, wenn sie in der Warme stark co nee ntrhrt 
wird. ]Mit den Metalloxyden gibt er unloslichc 
Yerbindungen. In eine Losung von BIciessig ge- 
Iropfelt, gibt er einen Niederschlag, der, durch 
Schwcfelwasserstoff zersetzt, eine sebwarze Milch 
bildet, a us wclcher das Scbwefelblei sich nicht 
abscheidet. Diefs wttrde sonst eine gute Mcthode 
sein, den Zucker rein za erhalten. — Denselben 
Zuckcr erhalt man aus einer Auflosung des Siifs- 
holzsaftes (Succus liquiritiae) , wenn man ibn 
in Wasser auflost, mit Eiweifs klart und mit 
Schwefelsaure fallt. Aber dieser Zucker ist braun, 
lafst. sich durch Behandlung mit Blutlaugenkohle 
nicht entfarben, und vcreinigt sich, aufser jmit 
Siiuren und Basen, wie der gclbe, auch mit Sal- 
zen, z. B. rait schwefelsaurem Kali, Kalk und Ba- 
ryt, so dafs man durch eine Digestion der alko- 
holischen Losung dieses Zuckers mit dicsen Sal- 
zen, in fcin zertheiltem Zustande, ihn meist aus der 
Losung fallt. Die Yerbindungen mit diesen Salzen 
krystallisiren nicht. Er fallt aus den Anflosungen 

mehrerer Metallsalze sowohl die Saure wie die Basis. 

» 
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Einen Stoff von vollig gleicbcn Eigenscbat* 
ten, aber weniger siifsem und mchr bitterm Ge- 
schmackc, crbalt man a us ciner Pflanzc, die auf 
den Antillcn wachst und Abrus praecatorius *) 
bcifst. Die Eigcnscbaftcn dieses Abruszuckers 
sind im Uebrigen so gleich, dafs er s!ch nur durcb 
einc dunklere Farbe von dem vorbcrgehenden un- 
terscheidct. 

Zucker im Der zuckrige Stoff in Act Wurzel des Engel- 
EngeUuf*. s Qf scs (Polypodium vnlgare) ist dagegen von einer 
ganz andern Natnr. In der Infusion von dersel- 
ben bringt wobl Scbwcfclsaure nach einiger Zeit 
einen geringen Niederscblag hcrvor, aber dabci 
verschwindet alle Siifsigkeit, und man kann sie . 
nicbt wieder hervorrofen. Der Niederscblag wird 
gclb an der Luft und gibt mit Alkalien einen, 
durcb deren Reaction rothgefarbten Stoff, obne 
alien siifsen Gcscbmack. Sattigt man die saure 
Fliissigkcit, fius der er gefallt ist, mit koblensau- 
. rem Kalkc, und lafst sie an der Luft stehen, so 
setzt sich allmablig, untcr Einsaugung von Sauer- 
stoff, einc ziemlich bedeutende Menge cines dun- 
kel violettcn, im Wasser unloslichen Stoffes ab. 
Der siifse Stoff in dem Engelsufse scbeint einer 
von den am leichtcstcn zcrstorbaren zu sein. Er 
ertragt zwar ein langeres Sieden, aber chemiscbe 
Reagentica vcrandern ihn. Wenn z. B. eine In- 
t « fusion von Engelsiifs mit Bleiessig gefallt wird, 
so enthalt der Niederscblag keincn Zucker; die 
Losung, durcb Schwefelwasscrstoff vom Bleioxyde, 
und durcb vorsichtiges Yerdunsten von der Essig- 



*) £s ut dieseloe, welche die roth und schwarz gefarbten, 
ha it en £rb»en gibt, die biswcilcn au HaUscknuren auf- 
gereibt Werdeo. 
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saure befreit, hinterlafst cinen fast farblosen Sy- 
rup von eincm faden, siifsen Geschmacke, der ' 
nicbj mchr das Cbarakteristiscbe des Engelsiifses 
besitzt. 

■ 

Ikkanntlich, hat Beccaria in dcm Weizen Pflamenlelm 
einen eigenthumlichen klcbrigen Stoff entdeckt, ""neiwdfs 
welchen man erhalt, wenn man^ die Starke durch 
f Kueten in Wasser daraus abscheidet. Er hat 
diesen Gluten genannt; die deutschen Chemiker 
nennen ibn Kleber. Im Jahresberichte von 1822 
erzahlte^ ich die Versuche, die Taddci mit die- 
seni Stoffe anstellte, durch welche derselbe zwei 
neue besondere Stoffe gefunden zu haben glaubte, 
die er Gliadin and Zymome nannte. Die iibrigen 
Getreidearten gcben keinen dera Gluten von Bec- 
caria ahnlichen Stoff, aber Einhof *), in sei- 
ner vortrefflichen Analyse des Roggens, der Gerste 
nnd der Erbsen, hat gezeigt, dafs diese einen 
Stoff enthalten, der deoi Gluten aus Weizen sdhr 
analog ist, sich aber wahrend der Bcbandlung mit 
\ Wasser in diesem lost. Icji habe Gelcgenheit ' 
gebabt, den Gluten von Beccaria zu untcrsu- 
chen**), und habe dabei gefunden, dafs Taddei 
nur neue Nam en an bekannte und gewohnliche 
Bestandtheile der Pflanzen, besondeps der Samen 
der Graser, gegeben hat. Wenn man Bee ca- 
rta's Gluten mit Alkohol kocht, so lange dicser 
noch beim Erkalten trube wird, so 'zieht der Alko- 
hol daraus eine bedcutende Portion dieser Masse, 
und der Alkohol triibt sich beim Erkalten. Wenn 
diese geistige Losung mit Wasser vermischt und 
destillirt wird, so sctzt die in der Betorte blei- 



*) Im 5ten tind 6ten Bande von Ge Lien's Neuem allge- 

lucinen Journal der Chemie. 
*) Da$ Naherc darttber in m. Lehrb. d. CL. 111. 
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bcnde wasserhaltige Flilssigkcit, beim Erkalten, 
einen zusammenhangenden klebrigen StofF ab, der 
dem Glulen v8llig glcicht. Dicser ist dcr PJIan- 
zenleiniy Klcber, von gleicher Natar mil dem, wel- 
cher nacb den Von Einhof angegebenen Metho- 
den aos Roggch oder Gerste abgeschicden wird, 
Dcr in Alkohol ongclcJste, noch feucbte Stoff ist 
halbdurcbscheinend nnd dem thierischen Eiweifse, 
worin einige Faden eingemengt licgen, so ahnlich, 
dafs man dem blofscn Ansehen nach nicbt crken- 
nen kann, dafs es Pflanzcneiweifs, oder wie es 
Wahlenberg mit Rccbt nennt, Samcrwcifs 
(frohvita) ist Kanstisches Alkali in cincr vcr- 
dttnnlen nnd kaltcn Losong, lOst das Pflanzen- 
eiweifs auf, nnd lafst* die Faden nnd die noch 
daran sitzende Starke nngelost. 

Die Haopteigcnschaftcn dieser Stoffe sind foU 
gendc: a) der Pflanzenleim, so wie cr nacb Ab- 
ziehen des Alkohols ans der zuruckbleibenden 
Flttssigkcit crhalten wird, ist graogelb, zosammen- 
.hangend, klcbrig nnd hocbst elastiscb, hat keincn 
Gescbmack, aber einen cignen schwachen Gcrucb. 
In trockner Loft wird er anf der Oberflache glan- 
zend, nnd trocknet allmahlig za einer dnnkelgel- 
ben, ganz dnrchsicbtigen Masse ein, ahnlich einem 
trocknen animalischen Stoffe. Er lost sich in Al- 
kohol mrt blafsgelber Farbe anf, nnd bleibt nach 
Verdunstong desselbcn in Form cines gelben, 
dnrchsicbtigen Firnisscs znrlick. Bei Bchandlung 
des Pllanzenleims mit kaltem Alkohol erhalt man 
eine milchichte Flilssigkcit nnd ein weifser schlei- 
migcr Stoff bleibt nngelost Dieser StofF ist kein 
Pflanzenleim. Er wird bcim Sicdcn aofgelftst, 
aber die Losnng wird beim Erkalten milchicht 
Lost man Pflanzenleim sicdend in schwachem 



- 
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Weingeist, so-fallt er daraus beim Erkaltcn nie<« 
dcr, mit Bcibehaltung seiner Klcbrigkeit. Er lost 
sicb in Essigsaure mit Hinterlassung eines wci- 
fsen, schlcimigen Stoffs, den die Saure selbst bejm 
Sieden nicht anfnimmt, dcr aber beim Filtriren 
zum Thcil durcb das Papier geht. Aus dcr Lo- 
snng in Essigsaure wird er, mit Beibchaltnng sei- 
ner Klebrigkeit, gefallt, wenn man die Saure mit 
eincm Alkali sattigt. Mit den unorganischen Sau- 
ren vcrbindet sicb der Pflanzenleim zu klebrigen, 
in sanrem Wasser unloslichcn Verbindungcn, die, 
wenn der Uebcfeschufs yon Saure fortgewaschcn 
ist, sicb in Wasser lost, und sowobl aus dieser 
Losung, als aus der in Essigsaure gefallt wird, 
wenn man roehr Sa*ure hinzusctzt. Hiervon macht 
jedocb die Phosphorsaurc eine Ausnahme, welche 
die sauern Auflosungen nicbt fallt. Auch mit kau- 
stischem Alkali vcrbindet sicb der Pflanzenleim, 
nnd wenn der letztere in Ueberscbufs zugegen ist, 
erhalt man cine so neutrale Auflosung, dafs aller 
alkaliscbe Gcscbmack ganzlicb versebwindet. Er 
gibt nach Verdunstung eine durchsicbtige, in Was- 
ser wiedcrum losliche Masse, wobci der meiste 
scbleimigc StofF ungelost bleibt. Ammoniak und 
Kalkwasser fallen den Pflanzenleim aus seiner 
Losnng in Sauren und losen ihn wieder auf; in 
seinem zusammengebackenen Zustande losen sie 
ihn aber nicbt, wenigstens geschieht die Losung 
sebr langsam. Mit den Erden und Mctalloxydcn 
gibt der Pflanzenleim unlosliche Verbindungen ; 
kohlensaure Alkalicn fallen den Pflanzenleim aus 
seiner neutralen Auflosung in kaustischem Alkali 
oder in Sauren. Der Nicderschla J g ist eine, aus 
der Flussigkcit verdrangte, nicht klebrige Verbin* 
dang. von Pflanzenleim mit Alkali. ~* Schwefel- 
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satires Eisenoxyd fallt den Pflanzenleim nicht ans 
der Essigsaure. Dagegen wird er aus seinen Auf- 
losungen in Sauren darch Cyaneisenkalium ge- 
fallt als eine zart weifse, halb durchscbeinende 
Masse, die sich an die Innenseite des GJases ab- 
setzt. Er wird sowohl aus seinen Auflosungen 
in Saure, als aus dencn in Alkali, dorch Queck- 
silbercblorid oder Gallapfelaufgufs gefallt; der un- 
geloste Pflanzenleim wird in beiden Auflosungen 
gegerbt, ganz wie es mit dem thieriscben Leime 
geschieht. Der schleimige Stoff, den ich mehr- 
mals erwahnt babe, ist seinen Eigenscbaften nacb 
nicht untcrsucbt. Man schcidet ibn am besten 
ab, wenn man Pflanzenleim mit concentrirter Essig- 
saure bchandelt, und die Masse, nach vollstandi- 
ger Dnrchdringung, mit kaltcm, sebwachem Alko- 
bol vermischt, welchcr den essigsauren Pflanzen- 
leim aufnimmt , worauf der ungeloste wei£se Stoff 
mit kaltem "Weingeiste gewaschen werden kann. 
£r trocknet zu einem durcbsicbtigen , farblosen 
Korpcr ein, der bei der Destination Ammoniak 
gibt. In Alkohol scbwillt er auf und wird schlei- 
roig; beim Sieden lost er sich darin, setzt sich 
aber beim Erkalten daraus wicder ab. 

b) Das PJlanzeneiweifs , so wie es in eiiu?r 
mit ibm gesattigten Los wig in verdiinntem kau- 
stischen . Kali crhalten wird, hat so durchaus die 
Eigenscbaften des Eiweifses, dafs Allcs, was von 
diesem bekannt i$t, aucb vom Pflanzenciweifs gilt 
Die Losung in Kali schmeckt, wenn das Pflan- 
zeneiweifs in Ucbcrschufs angewandt ist, nicht 
alkalisch, gerinnt zwar etwas beim Sieden, wird 
aber grofstentheils vom Alkali zuriickgehalten. Es 
yerbindet sich mit Sauren; genau gesattigt, ist die 
Verbindung in Wasser loslich; cin Ucberschufs 
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yon Sanre fallt sie darans. Hiervon machen je- 
doch die Essigsaare nnd die Phosphorsaare cine 
Ausnahme. Diese konnen in grofser Menge hin- 
zagesetzt werden, ohne dafs sie die Verbindung 
fallen; setzt man aber eine andere Mineralsanre 
binzo, so wird sie gefallt. Vor Bchandlung mit Kali 
wird das mit Alkohol gekochte Pflanzeneiweifs 
schwach von Essigsaare oder Phosphorsaare anf- 
gelust, aber es schwillt bcim Kochcn mit ibnen 
zn einer klarcn, farblosen and dnrchsichtigen Gal- 
lerte iron yiclfach grofser em Volumen an. Gegen 
Snblimat, Gallapfelanfgufs and Blutlaage verhalt 
sich das Pflanzeneiweifs ganz wie das thierische 
Eiweifs. 

Franzosische Cbemiker bctrachten den in den 
Emulsiv-Samen cnthaltenen slickstofihaltigen Stoff 
als analog mit dem Kase in der Milch, and nen- 
nen ihn Case urn. Soabeiran *) hat gezeigt, dafs 
dieser Stoff aus den IVlandeln, gleich dem oben 
beschriebenen Pflanzeneiweifs, Eigenschaften vom 
Eiweifs, aber nicht vom Kase, besitzt; and Payen 
and Henr^**), die Soabeiran s Resaltat als 
eine Widerlegnng ihrer Angaben betrachteten, 
sind bei nenen Versnchen bei dem Resultate ste- 
ben gcblieben, dafs jener Stoff nicht fiir Kascstoff, 
caseum> za halten sei, sondern albumino - caseeux 
genannt werden masse. — Ich mufs hinzusetzen, 
dafs dieser seinen Eigenschaften nach ganz mit 
dem Pflanzeneiweifs iibcrcinstimmt. 

Walker ***) hat gezeigt, dafs wenn man Fettc Ode. 
zu einer Aaflosung von Phosphor in fetten Oelen AjiflSsuog v. 

» . denselbcn. 
•) Joarn. de Pharm. XII. p. 52. 
**) Journ. de China, raed. II. p. 56. 
••*) Poggend. Annalen, VL p. 125. 

» 

Digitized by Googl 



236 

2 bis 4 Proc, vom Gewicht der Losung von fol- 
gcnden flttchtigen Oclen: Terpentbin-, Bernstein-, 
Rosmarin-, Bergamott-, Citron en-, Angelika-, Pe- 
tcrsilien-, Muskatnufs- oder Kamillen - Oel , mischt, 
augcnblicklich die Eigenschaft der Auflosung, im 
Dunkeln zn lenchten, verlorcn geliL Andere fliich- 
tige Oelc wirken nicht in gleichem Grad, nnd Nel- 
ken-, Zimmet-, Stein-Oel nnd das Oel aas dein 
Pernbalsam sind ganz unwirksam. 

Oel inlt Kno- Pnissan *) hat die Bemerkung gemacht, dafs 
cl.cnkohle. Baumol, Mohnol nnd Mandclol, 24 Stunden lang 
mit Knocbcn- oder Biutlaogcn -Kohle macerirt, 
die Farbc verloren nnd eine solcbe Fliissigkeit 
bekamcn, dafs, nm damit Cerat von gewohnltcher 
Consistenz za machen, -J- Wachs mehr als ge- 
wohnlich noting war. 

GrCncr Oel- Thdnard nnd d'Arcet **) baben die Ku- 
iirmf*. pferoxydscife"- zom broncircn von Gypssacben auf 
folgende Art anwenden gelehrt: Man bercitct eine 
Scife aus Leinol nnd kanstischem Natron, lust 
diese in Wasscr auf nnd scblagt sie mit einem 
Gemengc von 4 Th. schwcfelsaurem Kupfcroxyd 
nnd 1 Th. schwefelsaurem Eisenoxydul nieder, 
woranf man den Niedcrschlag gat auswascht nnd 
trocknet. Dann lost man 16 Th. von dieser Seife 
in 30 Th. Leinolfirnifs (aus 4 Th. Leinol nnd 
1 Th. Bleiglatte bereitet) auf, und schmilzt zu- 
gleich 10 Th. Wachs ein. Die hervorstehenden 
oder erhohten Theile der Gypsfigur v/erden mit 
etwas Blattgold oder Mnsivgold gerieben, und 
dann bei ciner Tcmperatur von -|-80 o bis 90° 
mit diescin, bis zu dersclben Tcmperatur erwarm- 
ten, Firnifs iiberzogen. Solche Gcgenstandq von 

•) Journ. de Ch. roed. II. p. 448. 

-) Annale* de Ch. el de Ph. XXXII. p. 24. 
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Gyps konnen, nachdem diescr Firnifs getrocknet 
ist, ohnc Nachtheil dcm Einflusse der Witterung 
ausgesetzt werden. 

Nach Walker*) vereinigen sich Wachhol- FluehiJgr 
der-, Scvenbaum-, Rosmarin-, Lavcndel- und ° r,e ' 
Citronen-Oel m!t cben so grofser Hcftigkeit mit 
Jod, als cs vom Terpenthinol bekannt ist; sic er- 
liitzen sicb dabei so, dafs das iibcrschtissige Jod 
mit einer Art Explosion verfltichtigt wird. Mit 
Zimmet-, Nelkcn- und Sassafras - Oel fiodct diefs 
nicbt statt. 4 1 

Derselbe zeigtc auch, dafs cine Anflosong 
eines fliichtigen Oeles in Essigsanre Silber- und 
Qaecksilberoxvd oder ihre Salzc reducirt, wenn 
sie damit gekocht werden. 

Boullay und Boutron-Cbarlard **) ha- Coumarin. 
ben den wohlriechenden, fliichtigen Bestandtheil 
der Tonkabohne ausgezogcn, und nennen ihn 
Coumarin. Die Tonkabohne kommt von Dipterix 
odorata Wild., der AubLct den gencrischen Na- 
mcn Cuomarouna gab, wovon nachber die che- 
mische Bcnennung abgeleitet wnrde. DieserKor- 
per ist ein festes fliichtiges Oel. Man zieht ihn 
aas der gepulvcrten Tonkabohne miltclst Aether 
aos, destillirt den Aether ab und bchandclt den 
Ruckstand mit Alkohol von 0,84, der das Cou- 
marin anfnimmt und ein fettcs Oel zuriicklaist. 
Die Auflosung setzt, frciw^Hig verdampfen gclas- 
sen, Krystalle ab, die dnrch nocbmaligc Krystal- 
lisalion gercinigt werden. Dieses fcste, fliichtige 
Oel scbiefst in farblosen, vierseitigen, schmalcn 
Prismen mit zweiflachiger Zuspitzung an, riecht 

*) Poggend. Annalcn, VII. p. 126. 

••) Journ. de Phawn. XI. p. 481. 487. 

1 
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stark aromatisch and angenehm, und bat einen 
reizenden, warm en den Geschmack, In der Warme 
schmilzt cs und gesteht bcim Erkalten krystalli- 
nisch; cs soblimirt sich nnverandcrt, lust sich we- 
nig in Wasser auf, leicht aber in Alkohol und 
Aether. 

Harze. Unverdorben *) hat das Verhalten der 

Ihrc Vcrbin- Harze zo Salzbasen untersucbt und dabci sebr in- 
Satzbasea! tercssante Resoltate crhalten; namlich 1) dafs ihrer 
Colophon. Eigenschaft, durch Reiben negativ electrisch zu 
werden, ihr Vermogen, in Alkoholgaufgelost die 
Lackmnstinctur zu rothen, entspricht; 2) dafs sie m 
sich, wie Saarcn, in bestimmten Verhaltnisscn mit 
Basen verbinden, und 3) dafs bei Zersetzong die- 
ser Verbindnngen dnrch die elcctrische Saule die 
Harze an den positiven, nnd die Basen an den 
ncgativen Pol gehen. Seine Versnche hat er haupt- 
sachlich mit Colophon angestellt. Dieses Harz 
wird von kanstischem Alkali ohne Veranderung 
aufgelost, nnd lafs* sich nach dem Ausfallcn mit 
, einer Saure nnd Schmelzen wieder nnverandcrt 
an Gewicht erhalten. Es vereinigt sich bis znr 
volligen Sattignng mk einer Basis, deren Sauer- 
stoff 1,45 ist, was, da das Colophon nach The- 
nard nnd Gay-Lnssac 13>34 Proc. Sauerstoff 
enthalt, ^ vom Saucrstoffgchalt des Harzcs ist. 
Bercchnet man darnach das Atomgewicht des Har- 
zcs, so besteht es ans 90-f 69C + 119H. Fallt 
man das Colophon ans seiner Anflosnng in Alkali 
dnrch eine Siinre, so erhatt man ein weifscs, er- 
diges Pulver, welches eine chemische Verbindang 
von Colophon mit Wasser ist, desscn Mcnge anf 
100 Th. Harz 13,1 betragt, nnd desscn Sauerstoff 

•) Poggcnd. Annalcn, VII. p. 311. 
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sich za dem des Harzes =8:9 verhalt. Dieses 
unwahrscheinliche Verhaltnifs kann semen Grand 
darin haben, dafs das Colophon," wie ich weiter 
unten zeigen werde, zwei Harze enthalt, von de- 
nen das eine mehr Atome yV asset enthalten kann, 
als das andere. Wenn man Colophon mit ver- 
diinnter Kalilauge behandelt, so erhalt man das 
Colopbonkali nicht vollig gesilttigt; wird aber kry- 
stallisirtes Kalihydrat mit Colophon geschmolzcn, 
so entsteht cine Masse, die einen Uebcrscbufs 
von Harz entbalt, und aus der Wasser die neu- 
trale Verbindung auszicht. 100 Th. Harz neb- 
men darin 8,56 Th. Kali anf. Es bildet nach 
dem Eintrocknen eine klare, gelbbraune, harzar- 
tige Masse, die in Wasser., Alkohol und Aether, 
nicht aber in Terpenthinol oder Baumol anfl(i% 
lich ist. Die Natron- Verbindung verhalt sich ahn- 
lich. 100 Th. Pulver von Colophon absorbiren 
3,1 Th. AmmoniakgSs. Die Verbindang ist in 
Wasser sehr schwcrloslich. Wird das in Was- 
ser aufgeloste Colophonkali mit der Auflosnng 
einer Erdc oder cines Metalloxydcs vermischt, so 
schlagt sich eine Verbindang mit der Erde oder 
dem Metalloxyde nieder. Diese sind in Wasser 
alle unaufloslich und mcistens pulverformig. Meh- 
rere derselben sind leicht schmelzbar. Alkobol 
lost sie wenig anf ; dagegen aber wcrden sie alle, 
die Blcioxyd-Vcrbindung ansgenommen, von Aether 
und Terpenthinol aufgclu'st. Das Kupfcroxydsalz 
ist schon griin und eignet sich gut zum Farben 
von Terpenthinfirnifs. Mehrere cssigsaure Metall- 
salze, in Alkohol aufgelost, werden von. der Auf- 
losnng des Colophons in Alkohol, untcr Freiwer- 
den der Sauire, gefallt. Die vegetabilischen Salz- 
basen bilden mit diesem Harz unauflosliche Ver- 
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bindungen* You Alkali werden sic nicht zef- 
sctzt; wcrden sie abcr in Alkohol aufgclust trad 
. mit Salzsaure versetzt, so lafst sich da? Harz mlt 
Wasser ausfallen. 

Eben so hat Unverdorben das Guajakbarz 
nntcrsucht, desscn Sattigungsvermogen 3,53 ist; 
das vbm Sandarach fand er =0,92, und das vom 
Mastix =1,^9. 

Terpenthin. Auf Veranlassung der von Unverdorben , 
angegebenen Resnltate habc Jch Vcrsuchc mit 
einigcr\ Harzen angestcllt, deren Resnltate ich bier 
mktheilen will. Der Terpr.nthin, welcher eine Vcr- 
biadung von Colophon mit Terpenthinbl ist, ver- 
bindet sich mit Alkalien, ohne dafs das Ocl ab- 
geschieden wird. Uebergiefst man Terpenthin mit 
eiaer Losung von kaustischem Kali, so wird er 
aufgelost nnd es scheiden sich weifse Schuppen 
aus der Fliissigkcit, die nichts anderes sind, als 
die ncoe Verbindnng, welche in eincr alkaliscben 
Fliissigkcit unloslich ist, und sich deshalb voll- 
kommen auflost, wenn das Alkali anfangt gesiit- 
tigt za wcrden. Die Losung in Wasser kann vcr- 
dunstet wcrden , ohne dafs das Ocl fortgeht. Sie 
hinterlafst eine klare, gclbe Masse, die bitter und- 
brennend, abcr nicht alkalisch sebmeckt. Aufge- 
lost in Wasser und vcrmischt mit kaustischem 
odcr kohlcnsaurcm Alkali, schcidet sie sich aus 
und sammelt sich oben auf, in Form eincr zahen, 
klaren, gelbbraunen, stark aljcalischen Masse, die 
noch viel Terpenthin autlosen kann. Wenn man 
Terpenthin mit concentrirtem kaustischen Ammo- 
niak behandelt, so wirken sic nicht bedentend aut 
. einander. In verdiinntem lust er sich aber in der 
Warme zu einer klaren, gelbbraunen Fliissigkcit, 
die beim Erkalten gclatinirt. Wird diese Gallerte 

. in 
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in lanliches "Wasrser em£eriihrt, so bildet » sich 
eine dicke fylilch, die nacb ein Paar Stflndeh gc- 
steht. Dicfs bernht darauf, dafs der Terpenthia 
in zwei Theilc zerfallt, von welchen: der jeiae^in ' 
der Fliissigkeit aofgeliisty Her andfere<abcr gefallt 
wird. Bringt man dieses gelatinirte: Slagiria *uf 
ein Filtrum, so gebt eine < hellgelbe, Fliissigkeit 
langsam darch und die Gallerte sinkt znsammen. 
Das Durchgcgangene enthalt kein fluchtigefc Oelj 
und Saarcn fallen 'daraus qin Harz y das nacb dem 
Schmelzen dem Colophon' ahnlich sieht, sich aber 
von diesem darin unterscheidet, dafs es *sich im 
kalten Petroleum nicht lost, im siedenden ein we- 
nig, nnd daraus nacb dem Erkalten mederfallt. 
Die gelatinirte und abgctraufelte Masse veriiert 
Ammoniak an der Luft und verwandelt sich in 
cinen wcit klebrigercn Terpcnthin, als der fruhere. 
Eingeriihrt in s Wasser, mit freier Sanrc vermischt 
und destillirt, gebt das Tcrpenthinol in Menge 
tibcr und hintcrlafst ein Harz, das dem Colophon 
ahnlich ist, und sich mit brauner Farbe in Pctro-* 
leum lost und in der Losuhg bleibt. Das Ammo- 
niak zerlegt folglich den Terpenthin in zwei Harze, 
von welcheri das cine, welches in Petroleum los- 
lich ist, das Oel in Verbindung mit dem Alkali 
zuriickhalt, nnd das andere es verlafsb Dafs das 
Colophon vom Petroleum in zwei Harze zerlegt 
wird, hat iibrigens scbon fruher dc Saussure 
gczeigt. — Wenn man cine Losung von Terpen- 
thin in Kali mit einem Erd- oder MetaUsalze fallt, 
so geht das Oel mit in den Niederscblag ein. 
Dieser Niederscblag wird erdig und kann getrock- 
net werden, ohne dafs sich die Gegcnwart des 
Terpenthinols durch den Geruch verratb; wenn 
man ihn aber langc auf der Zunge halt, gibt das 

Berzelius Jahres-Bericht. VII. id 



. 242 

Oel eincn brennendcn Geschmack. Bci der De- 
stillation mlt Wasser trird das Oel abgcschicden, 
aber weit langsamer, als wean man eine Saare 
zagesetzt hat ' % 

Copal. Dcr Copal verbindet sich anf gleicbe Weise 

nut den Alkalien. Kocbt man Copal mit kansti- 
schem Kali, bis diets vollkommcn gesattigt ist, so 
erhalt man eine blafsgelbe, klare Fliissigkeit, die 
beim Erkaltcn wcifs wird, sich trtibt nnd gelati- 
nirt, wobei eine klare, gelbliche Fliissigkeit her- 
ausfliefct Der Copal ist dad arch in zwei Harze 
zerlegt, von welchem das eine mit Kali eine in 
Wasser schwerloslicbe, das andere cine leichtlos- 
liche Verbiodang gibt ist sehr schwcr sie 

vollstandig za trennen. Das Harz der gelatinirtcn 
Verbindung, mit eincr Saare abgeschiedcn , bil- 
det eine schnecweifse, flockige Masse, die — |-40 o 
. ertragt, ohne zusammenzabacken. Das Harz dcr 
loslichen Verbindung backt bei dcr gcwohnlichcn 
Temperatar der Laft zasammen and wird gelblicb. 
Der Copal, im groben Polvcr mit kaostischcm Am- 
moniak bcfcachtet, schwillt darin zu eincr gelati- 
nosen Masse auf, die sich vollstandig in Alkohol 
lost, aber nnvollstandig anil milchicht in Wasser. 
Dagegen lost reiner Copal and das Copalammo- 
mak, welches mit Salmiak ans Copalkali gcfallt 
wird, sich in einem mit Ammoniak vermisc^itcn 
Alkohol nicht, nicht einmal, wenn sie mit stark 
ammoniakalischem Alkohol von 0,81 gckocht wer- 

Copalfimifj. den. Da dieses eincn Wink tiber die Auflosung 
des Copals in Alkohol za geben scbicn, so vcr- 
' setzte ich grob zcrstofsenen Copal mit Ammoniak, 
bis die Masse za einer dicken, dnrchscheincnden 
Masse angcschwollen war. Diese warde bis -J- 35° 

^ ' erhitzt, mit Alkohol von 0,81 , der bis angcfahr 
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*J-50° erbitzt war nnd in kleinen Portionen hm- 
zugesetzt wurde, vermischt nnd daraaf umgescbiit- 
tcU. Sobald die Masse ganz vertheilt war, wurde 
noch mehr binzugesetzt, nnd aof diese Weise 
eine Auflosung erbalten, die nor einen geringen 
Bodensatz absetzte nnd ganz wasserklar nnd farb- 
los wird. Es i§t ein vortrefflicber Copalfirnifs. 

Das Gumhulack wird sebr leicht von Alka- 
Uen gelost. Kaustiscbes Kali lost es selbst im 
verdiinnten Zastande nnd obne "Warme. Mit 
kanstischem Ammoniak iibcrgossen nnd in eincra 
bcdeckten Gefafse bei 4-50° oder 60° digerirt, 
scbwillt es zn einer dankelrothen. Gallerte auf, die 
sich in Wasser lost, mit Zurucklassung eincs 
weiCsen 'erdigen Stoffes. Dcrselbe Stoff bleibt auch 
ungelost nach Behandlnng mit Kali. — Kocbt 
man Gummilack mit einer etwas concentrirtcn 
Lange von koblensanrem Kali, so wird es znerst 
weich nnd schmilzt alsdann; die Flussigkeit wird 
roth, lost aber kein Harz anf. Die geschmolzene 
Masse ist Gummilack -Kali, gemengt mit koblen- 
sanrem Kali, nnd wird, nacb Answascben mit 
kaltem Wasser, endlich vollstandig gelost. Ver- 
mischt man die Losung mit Salmiak, so crhalt 
man einen Niederscblag, der nentrales Gummilack- 
Ammoniak ist; diefs ist erdartig, nnd kann mit 
kaltem Wasser gewascben werden, fangt aber 
bald an, das V^asser zn farben, wcnn das Salz 
ausgezogcn i% Im warmen Wasser von -j-50° 
wird es ganzhcb gelost. Verdunstet man diese 
Losung, so bleibt eine klare, dnrcbsichtige Masse 
znriick, die ganz dem Gommilack abnlich ist, sich 
aber nicbt mehr in Wasser auflost. Diefs ist 
eine Verbindung von Harz mit cinem Submullipel 
< der ersten Ammoniakportionen, ein, so zn sagen, 

J6 * 
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saures Salz. Es untcrscheidet sich von dem rei- 
' ncn Harze dadurch, dafs c* nach mchrstttndigcm 
Einweichen in Wasser aoftchwillt und hernach 
znsammenscbrumpft wic blofscr Lcim. Die Auf- 
losnng lafst sich als Lackfirnifs gcbranchen, nnd 
; hinterlafst beim Trocknen in der Warme cinen 
sebr schoncn Ucbcrzng, der gcschliffen nnd polirt 
wcrden kann, nnd nicbt von Wasser angegriflfen 
wird, 1 wenn diefs nicht mehrere Stnndcn lang dar- 
auf stehen bleibt. Es ist glaublich, dafs man da- 
von in Zukunft cine vortbeilhaftc technische An* 
wendang machen kann. — Wenn man in cine 
Auflosung von Gnmmilack-Kali Chlor Icitet, so 
wird das Gummilack gebleicht und gefallt. Die 
gefallte und gewaschene Masse gibt mit Alkohol 
cine blafsgelbo Losung, lafst aber dabei cinen 
gelatinoscn Stoflf nngelost zuriick, der John's 
Lackstoff ist, nnd durch neue Auflosung in kau- 
stischem Kali und durch Fallung mit Saure die 
, Eigcnschaften des Gnmmilacks wieder annimmt 
Wenn man das Gommilack-Kali mit einer Sanre 
fallt, so wirkt das Cblor nicht darauf und der 
Nicdcrschlag ist vollkommcn loslich in Alkohol. 
Der wcifse Stoff, den die Alkalicn nngelost zu- 
riicklasscn, hat mehrere ganz besondcre Eigen- 
schaften. Man hat ihn, anf andcre Art crhalten, 
Wachs genaimt| aber er verbindet sich nicht mit 
Alkalicn, wic Wachs, und lafst sich im luftleeren 
Raumc unverandert tibcrdestilliren. In kochen- 
dem Alkohol gclost, gestcht die Losung zn einer 
halbdnrchsichtigcn, farbloscn Gallerte. 
Benzogsaare Dulong d' A s to for t *) hat zu zeigen ge- 
halti^e Ha«e. sac | it ^ J a f s <j; e mit Benzocsaorc vermischten, na- 

•) JoiirnaJ de Pharmaci'e, XII. p. 33. , 

> 
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tilrlich vorkommenden Harze, die von den fran- 
zosischen Pharmaccutcn nattirliche Balsamc ge- 
nannt werden, alle darin mit einandcr iibercinkom- 
men, dafs sie, nach Abscheidung der Benzoilsaare, 
mit schon rother.Farbe von concentrirter Schwe- 
felsamre aufgclost und daraus durch. : Wasser eben- 
falls mit schon rothcr Farbe, ohnc aber dabei 
Satire aufzunchmen, gefailt werden. Er stellte 
seine Versucbe hauptsachlich mit dem Harz von* 
Benzoc an. Das aas dem Perubalsam wurde roth- 
braun; das von Slyrax liquida warde nicht roth'; 
das Harz des Toluualsams wurde nicht untersucht.. 

Neuerlich hat man den Copaivabalsam mit Copaivabal- 
Ricintisol 2a vcrfalschen angefangen, weil sich sam * 
dicse Verfalschung nicht dqrch Alkbhol entdecken 
lafst, der beide Oele auflost. Planahe*) hat 
den Yorschlag gemacht, den. Balsam in ciner 
Rohre mit kaastischem Amraoniak zu schtttteln, 
wobei sich der achtt klar auflosen, der unachte 
aber milchicht werden soil. Guibourt hat ge- 
zeigt, dafs diese Probe sehr zuverlassig ist, hur 
darf man nicht das Gemische iiber -j-15° erwar- 
men, weil es sonst leicht klar wird. Auf diese 
Art lafst sich noch J v vom Gewicht des Balsams 
Ricinusol entdecken. — Die im Jahresb. 1827, 
p. 268., angegebene Mcthode bar den Fehler, dafs 
dazn mehrere Stunden noting sind, und das Ge- 
mische mit JVIagnesia alba wenigstens — j— 20° bis 
25° warm werden mufs. 

Faraday **) hatte Gelegenheit das Caut- Cauuchuck. 
schuck in dem Zustand, worin es natiirlich in dem 
Saftc von Hevea clastica vorkommt, zu untersu- 

» « * 

•) A. a. O. p. $7. ' * 

♦•) Journal of the Uojal Institution, XXI. p. 19. 
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chcn. Thomas Hancock in London lafst diese 
Flussigkeit in Flaschen an* Mexico nach London 
kommcn, nm daraus vcrschicdenc Artikel zu ver- 
fcrtigcn. Es war einc blafsgelbc, rahmartige, tibeU 
riecheode Flussigkeit von 1011,74 spec. Gewicht, 
die beim Abdampfen in dcr Luft 0,45 ihrcs Ge- 
wichts Cautschuck, jedoch in einem wenig rei- 
nen Zustande, lieferte. Bei der Analyse gaben 
1000 Th. dieser Fliissigkeit 317 Th. Cautschuck, 
19 Th. Eiwcifs, 71,3 Th. ciner cigcnen bittcrcn, sehr 
itickstoffreichcn Substanz mit etwas Wachs, 29 Th. 
einer in Wasscr, aber nicht in Alkohol ltfslichen 
Snbstanz, 563 Tlj. Wasser and einer vcgetabili~ 
schen SMure. Diese fremden Stoffe konncn da* 
dorch abgeschiedcn wcrdcn, dafs man die Flus- 
sigkeit mit dem 4fachen Yolam Wasser in einem 
Trichter vermischt, dessen OefFnang verschlicfs- 
bar ist. Man lafst die Flussigkeit sich klaren, 
wahrend dessen das Cautschuck sich auf die Ober- 
fliiche crhebt. Man lafst die klargewordenc Flus- 
sigkeit ab und giefst ifisches Wasscr auf, das 
man nach dem Klarwerden wiederum abgiefst; 
aber nach jedesmaligcm Aufgiefsen von frischem 
Wasscr, schcidet sich das Cautschuck langsamer 
ans und bleibt die Flussigkeit langer milchicht. In 
dicsem zertheilten Zustande lafct sich dann. das 
Cautschuck unverandcrt aufbewahren. Es sam- 
melt sich wohl oben auf der Fliissigkeit an, und 
es bildet sich auf der Obcrflache ein dun ires Haut- 
chen, das Uebrige aber vermengt sich doch wie- 
der beim Umschiittcln mit dem Wasser, und 
es lafst sich iibcrhaupt besser in sehr vcrdunn- 
tcm, als in conccntrirtem Zustand aufbewahren. 
In dicsem mit Wasser vcrmcngten Zustand hat 
das Cautschuck folgcnde Eigcnschaften: Von der 
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Wanne wird es coagulirt, und die Cautschock- 
theile gerinncn zu?ammeiw i Aoch era gewisser 
Zasatz von Alkohol bewirkt dasselbe. Alkaliea 
oder Sake von Alkali, Erden, oder Metalloxyden 
scheinen auf diese Fliissigkeit nicht eirizuwirken. v 
"Wenn das Wasser abgedarapft, abgeseiht, oder 
auch von einem porosen Korper; eingesbgen wird, 
so gerinnt das CaTOschnek znsammen , und Mdet 
anfangs eine weifse, weiche Masse, die allmahlig 
zusammcnsintert, wenn man das Wasser an&prcfst, 
aber weifs bleibt. Nach und nach verdonatet das 
Wasser ganzlich, und hinterlafst dann das Caut- 
s chuck in Gestalt eines farblosen, durchsichtigen 
nnd elastiscben Korpers, obne alle Zeichen von 
faseriger Textor. Sein specifiscbes Gewicht ist: 
0,925. Stark aasgespannt wird cs nndurch&khtig 
und perlmntterglanzend. In einer Brahmaschen 
Presse lafst es sicb nicht so znsammendrUcken, 
dafs es nicht wieder sein voriges V olumeh, einnehme. 
Es ist ein Nicbtlciter der Elektricita't Oberflach- 
licb bleibt es mehrere Monate lang klebrig, und 
man kann daher zwei frisch geschnittene Flachcn 
dorch blofse Beriihrung eben so £est mit einander 
vereinigen, als der Zusammenbang der ubrigen 
Masse ist. Es wird selhst im Kochen* mit «Sner 
concentrirtcn Kalilauge nicht angegriffen. Fara- 
day fand tei M der Analyse wcder Stickstoff nocb 
SanerstofF. Es bestand aus 87,2 Kohlenstoff und 
12,* WasserstofT, was 4 Atome Kohlenstoff und 
7 Atome ^Vasserstoff ausmacht. \Vird\das wafs- 
rige- Gantschuckgemenge mit irgend einer feinge- 
riebenen Farbe, wie Indigo, Zinnober, Carmin, 
(ibromgelb etc., wobl umgc,schUtteU, sq .riimi^'t es 
dann beim Coaguliren diese Farbe an* 

Zeise hat gczeigt, daft der schon lingst imAm foetid*. 



Digitized 



248 

Assa ^tila vemrathete: Schwefelgehalt sich in 
dem stmkendcn Oel dcssclben findc. Wird die* 
ses Oel angeziindet, sbuverbrennt es m!t Entwick- 
lung vOn^siAweflichts^ippt'in.Gas, nnd .wird Kalium 
daraaf wirkea golasser*, soi bildct sich Schwcfck 
kaltuirf miter Absati'vba Kohle. 
Gerbstoft, . /Bci Gclegenhekj tier Bcarbcitnng mcines Lehr- 
"gerbitoff°" b«chs b*be ich fiber dca Gcrbstoff einigc Vcr- 
snohe'angtstcllt, deren hauptsachlichste Rcsultatc 
ich hjcr anfithrcn werde. * .Es ist bckannt, dafs 
fait em Jedcr, weldhc* mit dcm Gcrbstoff gear- 
beitct, eine bcsondere Methode zur Darstellung 
de&sclben gcgeben hat, in; der Mcinnng, dafs dcr 
Gallitpfci-Auszag tin gauiz unrcines Gcmcnge von 
GcrbitofT sei. Einigc Verso che, die ich mit dcm- 
selbrn angestellt habc, nm die frcmden Stoffe in 
ihm anfzafiriden, scheincn za bewciscn, dafs dcr- 
selbc, nebcn reinem Gerbstoffe, eih wcnig Gall* 
ilpfclsararo f enthalt, ferner Salzc von dicse* nnd 
dim GerbstofTe mit Kali nnd Kalk, vcrandcrteh 
Gcrbstoff in dcm Znstandey .den man gcwohnlich 
Exteacdvstoff zn ncnncn pflogt, nnd ich Extractive 
absatz nenne, nnd endlich cine im kalten Was* 
ser unlosliche Verbindang von Gcrbstoff mit. viel- 
Icicbt Gallcrtsaurc. Diese, wird jedoch am mei- 
stei».aus dem Eichonrind« - Extracte erbatten *).- 
1 1 ■ in ,- 

j ) H>. Aroseniuj, Mitglied der AJcadcmie, hat mir em 
von elner riacK Spilsbury's Methode im Gerben 
" ' befiokche Haut getW^ aiif deren Aufsenjeite em achle*- 
migerv codes melmehr 4 allerta rtiger Stoff *af*, . der- mit 
M ^eichtigkc^t vqn 'einem^lkvtfihahigen Wasscr aufgenom- 
,men*und danaua durch Sauren gefallt "vrurde, eanz wie 
der schlcirmge Mall dcr Itmdeii, oder avic die (jallcrt- 
sSure. Dte'ser Stoff gibt'mit dem GerbstofTe eine in 
.sbuaol " A *vJT4tiwi-a«ttwerl^ welcht, wean die 
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Die Bereitungsart des Gerbstoffs wird sehr 
einfach, wcnn maa ihn mit solchcn Reagentien 
abschcidct , die nicht aaf die iibrigen StofFe ein- 
wirken. Die, wclche :sich hierza am besten ge- 
eignet fanden, sind: Schwefelsaure und Kali. 

1) Mit Schwefelsanre rcinigt man den Gerb- 
stoff, wetin maH eine warme Infusion von Gall* 
apfeln durch Leinwand filtrirt, mit cinet sehr ge- 
ringen Portion verdlinnter Schwefelsaure vermiscbt 
mid gut umriihrt. Dabei entsteht ein gcringes 
Coagulum, das sowolil den Gerbstoff wie den Ab- 
satz enthalt, und, ahnlich dem Yorgange beim 
Klaren mit Eiwcifs, das Trtibe umschliefst, so dafs 
die Fliissigkeit durch Papier filtrirt werden kann. 
£)er filtrirten Anflosnng sqtzt man alsdann Schwe- 
felsaure hinzu, verdunnt mit der Halfte ihres Ge- 
wicbts an Wasser, und riihrt den Niederschlag 
. um. Die Satire wird in kleinen Portionen zuge- 
setzt, und damit fortgefahren , so lange, als man 
noeh findet, dafs das Gefalltc nach cincr Stunde 
zu einer klebrigen, halbflussigen Masse zusammen- 
backt Sobald diefs anfangt nicht mehr zn gc- 
schchen, giefst man die saure Fliissigkeit ab und 
vermischt sie vorsichtig mit concentrirtcr Schwe- 
felsaure, so lange diese noch einen Niederschlag 
gibt. Man erhalt dann eine weifse, sich in's 
Gelbe ziehende Masse, welche schwefelsaurcr Gerb- 
stoff ist, und sich nicht in einem sauren Was- 
$er auflost. Diesen bringt man auf das Filtrum, 
wascht ihn mit Wasser, das mit viel Schwefel- 
saure vermischt ist, prefst ihn zwischen FIiefs,pa- 



s 

Klussigkeit durch die Haut drlngt, seinen Gerbstoff ver- 
liert, und isolirt »ur Aufsenjeite herauskoiurat, wo er 
gclatiuirt und abgeachabt werden kann. 
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pier axis, nnd lost itm dann in reinem Wasser, 
von dem er angenblicklich zn einer blafsgclben 
Losnng. anfgenommen wird. Alan setzt nttn in 
kleinen Portionen feingeriebenes' kohlensanres Blei- 
oxyd hinzn, dcssen Wirkung darin bcstebt, dab 
es znerst die freic Schwefclsiiure im Wasser fort- 
nimmt, nnd, nach eincr kurzen Maceration, anch* 
die mit dem Gerbstoff vcrbundene. So bald dicfs 
geschchen ist, wird die Farbe sogleicb dankler 
gelb. Man fdtrirt nan die Losnng nnd verdunstet 
sie znr Trockne, am licbsten im luftleeren Raume. 
Man crhalt dann ejne harte, gesprnngene, gelb- 
branne, extractahnliche Masse, wclche den reinen 
Gerbstoff enthalt, vernnreinigt mit dessen, dnrch 
den Zntritt der Lnft gebildcten, Absatz. Diese 
Masse wird gepnlvert, nnd bei -j-30° mit Aether 
digerirt, so lange derselbe noch etwas lost. Den 
Aether iiberlaTst man der freiwiiligen Verdam- 
pfung, worauf der Gerbstoff nach dem Trocknen 
znrnckbleibt, in Gcstalt einer dnrchsichtigen, kaum 
merklich gelblichen Masse, die sich nicht an der 
Lnft verandert — Was der Aether nngelost lalst^ 
ist branner, zusammengcbackener Gerbstoff-Absatz, 
der sich nicht mehr voilig in "V^asser lost. 

2) Mit kohlensanrem Kali wird der Gerbstoff 
gereinigt, wenn man eine, aof die oben angeftihrte 
Art, geklarte Gallapfclinfnsion mit einer concen- 
trirten Losnng von kohlensanrem Kali vermischt, 
so lange als noch ein wcifser Niederschlag ent- 
steht, abcr nicht langer, denn der Niederschlag 
wird in einem Ucbcrschnsse von Alkali gelost 
Der Niederschlag wird anf ein Filtrnm gebracht, 
mit eiskaltem Wasser gewaschen (vom warmen 
wird cr gelost), nnd alsdann in verdunntcr Essig- 
saure aufgelost, wobei sich ein branner Stoff ab- 
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scheidet Diescr Stoff 1st Gerbstoff- Absatz , ge- 
bildct wahrend des Waschens durch Einwirknng 
dcr Luft, wobei die weifse Masse allmahlig graa 
wird. Aus der filtrirtcn Antyosung fallt man den 
Gerbstoff durch Bleiessig, wascht den Niederschlag 
got, nngeacbtet er dabei vom Weifs ins Gelbe 
iibcrgeht, nnd zerlegt ibn sodann mit Schwefel- 
wasscrstoffgas. Die filtrirte Fliissigkeit ist farblos, 
nnd gibt, beim Yerdunsten im laftleercn Ranme 
fiber Pottasche, den Gerbstoff in zartcn, schwacb 
gelblichcn, durchsichtigen Schuppcn, welche, der 
Luft- aasgesetzt, besondcrs nnter dcm Einflusse 
des Sonnenlichts, eine dunklere gelbe Farbe an- 
nehmcn, nnd, wenn man sie in Aether auflost, 
den Absatz zoriicklassen. — Ob das Schwefelblei 
bei dieser Operation den Absatz des GerbstofTs 
zuriickhalt, ist mir nicht bckannt. Ein franzosi- 
scher Pharmacent^ bat dem Schwcfelquecksilber das 
VermiJgen zogescbrieben, wie das Kohlenpulver 
zu entfarben; das Vcrhalten scbeint hier dassclbe 
zu sein. Alkali ziebt den Absatz aus dem Schwe- 
felblei aus. ^ 

Der reine Gerbstoff ist also farblos; seine 
gelbe oder braune Farbe ist eine Folge der Ein- 
wirknng der Luft Er wird an der Luft nicht 
feucht, lost sich aber mit der grttfsten Leichtig- 
keit in "Wasser, nnd ist leicht zu pulvern. Die 
Eigenscbaft, zwischen den Finge,rn zu crweichen, 
die man ihm gewohnlich zuscbreibt, feblt ihm ga'nz- 
lich. Bei dcr Destination gibt er kein Ammoniak, 
aber ein gelbliches Oel und eine Fliissigkeit, die 
beim Erkalten Krystalle abselzt Diese Krystalle 
sind nicht Gallapfelsaute. Sie sebmecken scharf 
bretfzlich, schwarzen nicht die Eisensalze, sondern 
farben sie grttngelb, und erzeugen einen Nieder- 
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schlag von graugriiner Farbe. Der Eichen-Gerha 
stoff wird von den meisten Saaren gefallt, aber 
nicbt von der Essigsaare. Der zusammengcbak- 
kcnc Niederschlag, den er nut Saaren gibt, ver- 
dankt seine Eigenschaft des Zusammenbackens 
hanptsachlich der Yerbindang der Saare mit dem 
Absatze. Lust man ihn in siedend heifscm Was- 
ser, so selzt sich das Meiste von dem lctzteren 
beim Erkaltcn ab, nnd man kann aus der klar 
gewordenen Fltissigkcit den Gerbstoff auf die ge- 
nannte Art abscheiden. Die mit Saaren genaa 
gesattigten Verbindangen sebmccken nicht im Ge- 
ringsten saner, sondcrn rein zasammenzichend, so 
dafs man in ihnen nicht die Gcgenwart der Saare 
vermatben solltc. Im reinen Zastande sind sie 
gewohnlich leichtloslich in Wasser, und werden 
daraas nor darcb einen grofsercn Ucberschafs von 
Saare in der FlUssigkcit gefallt. — Mit den Salz- 
basen gibt der Gerbstoff sebr merkwtirdige Ver- 
bindangen. Die mit Kali and Ammoniak ist, im 
ncutralen Zastande, schftrerloslich im kalten Was- 
ser, and fallt sich in Gcstalt ciner weifsen Erde; 
sie l6st sich in siedend heifscm Wasser, und setzt 
sich beim Erkaltcn daraas zam Thcil wieder ab 
in Form eincs Pnlvers, das, aufs Filtrum gebracht, 
ansgeprefst und scbnell getrocknet, ganz das An- 
sehen eines unorganiscben, ctdartigen Salzes be- 
sitzt and sich anvcrandcrt an der Luft erhalt. Im 
feacbten Zastande wird Gerbstoff- A bsatz auf Ko- 
sten der Lnft gebildet. Die Verbinduog mit Na- 
tron hat dicsclbc Gcstalt, ist aber viel leicbtlosli- 
cher. Es ist bckannt, dafs der Eichen- Gerbstoff 
das weinsaure Antimonkali fallt. Dieser Nieder- 
schlag is t dad arch merkwOrdig, dafs cin Theil des 
Gcrbstoffis dabei die Stclle des Antunonoivds im 
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Sake vertritk Wenn man Gallapfelaufgufs g©- 
braucht, so 1st es vorzugsweise die Gallapfelsanre, 
wclche sich mit dem Salze vcrcinJgt, und dabei 
das Vcrhaltcn der Borsaure nachahmt. 

Der Gerbstoff dcr Chinarinde wird, aufscr b) CluW 
auf die von Pclletier angegebene Wcise, auch « eri> »t°ff. 
dadnrch erhalten, dafs man eine scbwach saure, 
siedendheifse Infusion von Chinarinde nach dem 
Erkaltcn filtrirt nnd mit kohlensaurem Kali fallu 
Dabci entsteht ein weifser Niederschlag, wclcher 
Gerbstoff ist, vereinigt mit Cinchonin nnd Chi* . 
nin, worans sich viel Gerbstoff zieljen Mafst, wenn 
man Alkali in Ueberschnfc hinzusetzt. Der Nie* 
derschlag wird bei dem Waschen rothbraun, da* 
dorcb, dafs dieser Gerbstoff viel schlenniger, als 
der yorbergchende , an der Loft zersetzt wird. 
Den gewaschenen Niederschlag behandclt man mit 
Essigsaurc, welche die Basen nnd den Gerbstoff 
auflost, aber den wahrend des Wascbens gebil- 
deten Absatz zuriicklafst. Dieser ist das, was Pel- 
letier^Chinaroth nennt, und worin*der Gerbstoff 
der Chinarinde ganz nnd gar verwandelt werdcn 
kann. Der Gerbstoff wird alsdann ans der Essig- 
safcre durch Blciessig nnd Schwcfclwasserstoff- 
gas anf die oben genanntc Art abgcscbieden. Er 
wird dabei in einer hellgelben Auflosung erhahen, 
welche, im luftlcercn Raome vcrdunstet, ein blafs- 
gelbes, zusammcnhangendes Extract, von rein zn- 
sammenziehendem, nicht im mindestcn bittcrem, 
Geschmacke zuriicklafst. Aether lost ihn mit 
scbwach gelbjicher Farbe anf, und lafst ihn nach 
Verdunstung von cinem blassercn Gelb zuriick. 
Er lafst eincn mit Chinaroth vcreinigten Gerbstoff 
nngel os t zuriick. Bei dem Schwefelblei bleibt. 
nach Reduction des Bleisalzes darch Schwcfel- 
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wasserstofTgas , elne neuc Portion von Chinaroth 
zuriick. Der Gerbstoff der Chinarinde gibt mit 
Sanren schwerloslichc Vcrbindongen, die aber doch 
noch viel leichtloslicher, als die mit dem Gerb- 
stofle der Eicbcnrindc sind, so dafs sie nicht aus 
einem Cbinadecocte odcr einer Chinainfosion ge- 
fallt werden konncn. Aus einer sebr concentrir- 
ten Auflosung kann man, mit einer concentrirten 
Losung von kohlensaurcm Kali, eine pulvrige Ver- 
bindnng fallen; aber sowohl diese, wie die iiber- 
J stehende Fliissigkeit, wird dorch die Gegenwart 
des Alkali's, in wenig Stondcn, in Cbinaroth ver- 
wandclt 

0 Catechu- Der Gerbstoff ans dem Catechu wird folgcn- 
Gerbstoff. derma f& en gereinigt Man reibt das Catechu zu 
Pulver, und zieht es in einer verscblossenen TIa- 
sche mit warmem Wasser ans, iiltrirt die Fliis- 
sigkeit dorch Lcinwand, nnd klart sie mit ein we- 
nig Schwefelsaure. Hieranf vermischt man die 
filtrirte Fliissigkeit mit concentrirter Schwefelsaore 
(welcbe znerst einen voriibergehenden , aber dann 
einen blcibcnden Niederschlag bewirkt) so lange 
als noch etwas abgeschieden wird. Der Nieder- 
schlag wird mit saorem Wasser -gewaschen. Dann 
lost man inn in sicdendheifsem Wasser, nnd lafst 
diefs erkalten, wobei die Verbindong der Schwe- 
felsanre mit dem Absatze mit branngclber Farbe 
niederfallt Die rothe, filtrirte Fliissigkeit wird 
mit kohlensaureul Bleioxyd vermischt und damit 

0 

flcifsig nmgeriihrt, bis eine abgenommene Probe 
eine sanre Anflbsung von Chlorbarynm nicht mchr 
trttbt. Dann wird sie filtrirt, wobei sie eine kaum 
gelbliche Fliissigkeit gibt, die, nach Verdanstung 
im luftleercn Ranme, den reincn Gerbstoff zuriick- ✓ 
lalst, als cine gelbc, dnrchsichtige, znsammen- 
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hangende, nicht gesprungene Masse; — Eje lot 
sich leicht in Wasser und Alkohol, auch etwas 
in Aether. Seine Losnng in Wasser, der Luft 
ausge'sctzt, wird anfangs an der OberOache, dann 
allmahlig immer tiefer, nnd, nach Verlauf von 
24 Stnnden, dnrch die ganze Masse, dunkelroth. 
Wird sie nan verdanstet, so bleibt ein Stoff, der 
in seinen Eigenschaften ganz dem Catechu gleicht^ 
nnd in kaltem Wasser nicht vollig gejost wird, 
sondern einen Absatz vdn granrother farbc zu* 
riicklafst. Seine Verbindnngen mit Sauren sind 
cben so leichtloslich, wie die des *China - Grerbstoffs, 
nnd werden gar nicht von Alkali gefallt, sondern 
dnrch dieses bald in den rothen Absatzstoff ver- 
wandelt. 

Das Kino -Gnmmi enthalt einen Gerbstoff, A) Klno- 
der von den vorhergehenden sehr abweicht A us Gerbstoff. 
einer Infusion von Kino-Gummi wird er durch 
Schwefelsaure mit blafsrother Farbe' gefallt, nnd 
kann mit kaltem ^Wasser gewaschen werden. Der 
Niederschlag wird in sicdendheifsem Wasser mit 
rother Farbe gelost, nnd setzt beim Erkalten schwe- 
felsauren' Absatz ab. Die dariiberstehende Fliis- 
sigkeit vcrsetzt man mit Barytwasser, mit der 
nothigen Vorsicht, die Saure genau ausznfallen, 
worauf sie, im lnftleeren Raume verdanstet, einen 
dnrchsichtigen, gesprongenen, rothen Stoff hinter- 
lafst, der rein zosammenziehend schmeckt, schwer- 
loslich in kaltem Wasser, und nnloslich in Aether 
ist Dieser hat eine so grofse Neigung, Absatz 
zu bilden, dafs seine Losnng von selbst an der 
Laft trube wird und einen hellrothen Stoff ab- » 
setzt. Man kann die Schwefelsaure nicht mit 
kohlensaurem Bleioxyd abscheiden, denn man er- 
halt eine fast schwarze Fliissigkeit, welche Blci 
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anfgelost cntbalt, nnd wclcbe nach Verdunstung 
cincn schwarzen, In kaltcm Wasser unloslichen, 
Stoff znrucklafst. Dasselbe ist dcr Fall, wcnn 
man vcrsucht, ihn mit . essigsaurem Bleioxyd oder 
Kupfcroxyd and Schwefclwasscrstoff abzaschciden. 
Dicser Gerbstoff gibt mit Saaren sehr schwerlos- 
lichc Verbindungen, wird abcr nicht durch koh- 
lensaures Kali oder weinsaures Antimonoxyd - Kali 
gefallt. 

Dcr Indigo ist schon oft ein Gegenstand che- 
mischer Untersncbnngen gewcscn, nnd man hat 
sich vide Mtibc gcgeben, za erforschcn, welchc 
fircmdc Matcrien dieses kostbare Farbraatcrial aufscr 
dem Farbstoff nocb enthalte. Die Arbeitcn Berg- 
man's nnd die ncncrlichcn von. Cbevrcul ha- 
ben in der Hinsicht unscre Kenntnisse bereichert. , 
Einige von mir angestcllte Versncbe, die zunachst 
durch die Herausgabe des organischen Theiles 
mcines Lchrbnchs der C hemic veranlafst wurden, 
zcigten mir indessen, dafs die Mischung dieses Farb- 
matcrials nocb lange nicht richtig bekannt war. 

"Wird Indigo, so wie cr im Handel vorkommt, 
mit Wasser digcrirt, so lost sich darin ein nur 
schwicrig trennbares Gemenge von Snbstanzen au£ 
Wird er dagegen nach einandcr mit einer ver- 
diinnten Sanre, mit kanstischem Alkali nnd mit 
Alkohol digcrirt, so zichen diese bestimmt cba- 
rakterisirte, vcrschicdcne Stoffe aus, wovon kcincr 
dcr blane Farbstoff ist, nnd auf diese Weise be- 
kommt man aus dem Indigo, mit Uebergehnng 
dcr salzartigcn Verbindnngen, besonders dcr mit 
Talkcrdc zur Basis, die Chevreul darin erwie- 
scn hat, 4 verschiedene organischc Stoffe, die ich 
Indigolcim, Indigobraun, Indigoroth nnd Indigo- 
blau genannt habe. 

«) 
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o) Dor Indigoleim wird, nebst Kalk- and Indigoleim. 
Talkerdesalzen, darch Sauren ausgezogen. Am 
besten erhalt "man ihn darch Digestion mit ver- 
diinntcr Schwefelsanre, Sattigung der saoren Fliis- 
sigkeit mit kohiensaurem Kalk, Abdarapfen bis zur 
Trocknc trad Aullosung der trocknen • Masse in 
AlkohoL Nach Abdampfung des % Alkohols bleibt 
diese Sobs tan z als ein dnrchsichtiges gelbes Ex- 
tract zuriick. In Wasscr ist er leicht aufloslich, 
wbdarch er sicb von gewohnlichcm Pflancenkim 
untcrschcidet; aber in sanren Fliissigkeiten ist er 
schwerloslich , so dafs man den grofsten Tbeil 
davon darch Waschen des mit Saurc bchandel- 
ten Indigo's erhalt. Er besitzt iibrigens die Eigen- 
schaftcn des Pflanzenlelms, aus seiner sanren Auf- 
losung darch Blutlaugc, aus seiner waTsrigcn Auf- 
losung darch Sublimat and darch Gerbstoff ge- 
ftillt zu werden, nnd bei der Destination vicl Am- 
moniak nnd Dippels Oel zu geben. 

V) Das Indigobraun macht einen grofsen Be-'Indjgobraun. 
standtheil des Indigos aus, nnd hat auf dessen 
technische Anwcndung einen grofsen und oft nach- 
theiligcn Einflufs. Es ist in grofser Mengc in den 
schlechteren Arten und in geringerer im Guatima- 
laindigo enthalten. Nach Auslaugung der Saure 
wird es von kaustischem Kali aufgelost, womit 
man den Indigo bis zum Kochen erhitzt. Die 
Fllissigkeit wird schwarz und der Indigo zertheilt 
sich darch diese Behandlung vollstandiger, als es 
dnrch Reiben moglich ist Beim Filtriren lauft 
eine schwarze Fliissigkeit durch. Der auf dem 
Filtrum bleibende Indigo ist schwer auszuwaschen. 
Die Auflosung geht zuerst braun, dann griin und 
zuletzt blaugriin darch, deshalb, weil das Indigo-, 
blan, wahrscheinlich nor in hochst fein vertheiltem v 

Berzeliiu Jahrea-Bericht VII. 17 

« 

)igitiz ^ glf 



• 258 

■ * 

Zustand, durch das Papier gehL Wird die Auf- 
losung in Kali mit vicl Wasser verdiinnt, so klart 
sie sich selbst in Monaten nicht. Die schwarze 
Fllissigkeit ist eine Verbindung von Indigobraun 
mit Kali , aufgelost in Wasser and darch etwas 
Indigo dankel gcfarbt Gcnaa mit Esstgsaure ge- 
sattigt und abgedampft, lafst sich das Kalisalz mit 
Alkohol ausziehcn, worauf das Indigobraun, von 
dem der Alkohol jedocb etwas auflost, zuriick- v 
bleibt. Dicscr Stoff wird aas seiner Auflosang in 
Alkali darch Mineralsauren niedcrgcschlagen and 
lafst sich dann aafs Filtram nehmcn; aber der 
TSiederschlag ist eine Verbindung mit der Saure. 
Essigsaare, in geringem Ueberschafs, bildet eine 
aaflosliche Verbindung damit, in grofserem Ueber- 
schafs cine schweriosliche, die sich niederschliigL 
Wird ciner von diescn darch cine Saure bewirk- 
ten Niederschlagen mit Wasser gewaschen, so 
nimmt dieses etwas davon auf und farbt sich gelb. 
Wird der ausgewaschene Nicderschlag in kohlen- 
saurem Ammoniak aufgclost und zur Trockne ab- 
gedampft, so lost cine gcringc Menge hinzugegos- 
senen Wassers eine tief dunkelbraone Substanz 
auf; die Auflosang ist aber durchsichtig, und das 
Unaufgeloste ist unreines Indigoblaa. Man sieht 
daraus, dafs die schwarze Farbe von dieser Ein- 
mengung hergeriihrt hat. Das Indigobraun ver- 
bindet sich begicrig mit den Alkalicn und sattigt 
sie. Die Verbindung ist in Wasser aufloslich. 
Mit Baryt bildet es' eine schweriosliche Verbin- 
dung, und mit Kalk eine so schweriosliche, dafs 
wenn die schwarze Auflosang in Kali mit hinrei- 
cbendem Kalkhydrat gekocbt wird, sich dieses 
schwarz oder gran farbt, wahrend in der Auflo- 
sang nngefirbtes Kali zuriickbleibt. — Auflosun- 
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gen von Indigobraun, die keineri Ueberschnfa yon 
Satire oder Kali enthalten, werden weder von 
Sablimat, Blatlange, nocb Gallapfelinfosion, wobl 
aber von essigsaorem Bleioxyd and schwefelsau- 
rem Eisenoxyd gcfiillt. Das Indigobraun gibt bei 
dcr Destination eine geringe Menge einer farblo- 
sen, stark ammoniakhaltigen Flussigkeit and eine 
grofse Quantitat eines dickfliefsendcn, brenzjichen 
Oeles. t 

* ■ 

e) Das Indigoroth 1st, unter dem Nam en von Indigorotk 
braunem oder rothem Indigoharz, schon von Berg- 
man gekannt gewesen, und von Chevreul naher 
nntersacbt wordcn. Kochendcr Alkohol ziebt das- 
selbe aos dem nach der vorhergehenden Behand- 
long iibrigbleibenden Indigo; nnd nach dem Ab- 
destillircn dcs Alkohols blcibt es als cin rotbbrau- 
nes, in Alkohol nnd in Aether sehr schwerlosliches 
Pulver zoriick, das sich in concentrirter Schwe- 
felsaure mit 'rother Farbe auflost, darans nicht 
dnrch Wasser gefallt, aber ans der verdiinntcn 
Auflosung be!m Digeriren derselben mit Wolle 
anfgenommen wird, die davon schmutzig-gelbbraun 
wird. Yon Alkali wird -es nicbt aofgelost. Irh 
Inftleeren Ranme sublimirt es sich bei erhohter 
Temperatur, zersetzt sich dabei etwas nnd hin- 
terlafst Kohle, ohne dafs sich, aber ein Gas ent- 
wickelt Das Snblimat enthalt weifse Kiystalle 
nnd nnverandertes Indigoroth, das sich vermittelst 
Alkohol oder Aether von den Krystallcn, die darin 
schwerloslicb sind, trennen laTst. Diesc Krystalle 
werden bei einer zweiten Sublimation im Inftlee- 
ren Ranme schneeweifs. Sie scheinen Indigoroth 
in einem veranderten Zastand zn sein. Sie sind 
in /Wasser nnloslich, vereinigen sich nicht mit 
Alkali, losen sich etwas in Alkohol nnd Aether 
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anf, tind sctzen sick daraas bcim Abdampfen wie- 
der in Krystallen ab. # ftlit Sauren vereinigen sie 
sich za citrongelben, in Wasscr. schwerloslicheri 
Verbindungen, und verdttnntc Salpetersaore ver- 
wandelt sie wieder in Indigoroth. — Diese Eigen- 
schaft, sich mit Saaren za verbindcn nnd von Sal- 
petersaore roth gefarbt za werden, hat diese Sab- 
stanz mit einigen vegeubilischen Salzbasen gemein. 

rf) Das Indigo blau bleibt, nach den vorher- 
gchenden Behandlnngen, zurfick, vernnreinigt durch 
die in jenen Rcagcntien unlosbchen, meist unorga- 
nischen Einmengnngen. Im laftleeren Raam sa- 
blimirt, gibt es, aafser den bekannten Krystallen, 
ein zahes, brauncs, tabacksartig riechendes brenz- 
liches Oel and hinterlafst Kohle. Es entwickelt 
sich wcdcr Wasser noch ire-end ein bestandiges 
Gas. — Der auflosliche reducirte Indigo ist, aofscr 
in aufgeloster Gestalt als Indigoktipe, wenig oder 
fast nicht bekannt gewesen. Chevreul fand bei 
einer der Operationen, die er mit dem Waid 
vornahm, dafs sich kleine weifse Krystalle gebil- 
det batten, die in der Lnft blaa warden and von 
denen er vermothete, dafs sie rcdacirter Indigo 
seien. — Dicser merkwtirdige Pflanzenstoff kann 
in isolirter Gestalt erhalten werden, wenn man in 
eine, mit klarer Vitriolkiipe gefiillte Flasche con- 
ccntnrte luftfreie Schwefclsaure oder Essigsanre 
tropft and die Flasche sogleich verschliefst, so dafs 
keinc Luft znruckbleibt. Es bildet sich ein wei- 
fser Niederschlag, der sich anfangs in Gestalt fei- 
ner weifser Nadeln zeigt, sich aber bald sammelt 
nnd flockig wird. Nachdem er niederge sunken ist, 
kann man ihn anf eio Filtram nebmen and mit 
luftfreiem VTasscr wascben, wobei er jedoch einen 
Stich ins Grime annimmt; wenn das Durchlau- 
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fende nicht mehr saner reagirt, so prefst man ibn 
zwischen f liefspapier aus nnd trocknet Shn im luft* 
Iceren Raam. Feucht ist er stark grunlich, aber 
trocken ist er weilsgran nut Seidenglanz. Das> 
Grime darin scheint eine Oxydationsstnfe zwiscKen 
dem Blauen zu sein, in die er im feuchten Zn- 
sland iibergehen kann; dena in trockner Form 
wird er in der Lnft hellblau nnd zuletzt vollig 
indigoblau. In Aether nnd Alkohol ist er mit gel- 
ber Farbe aufloslich. In Bcruhrnng mit der Luft 
setzt die Alkohol -AuQosung den bl^aen ab. -Der 
Aether wird griin nnd hinterla&t dann, wenn er 
bald verdanstet ist, den Indigo in purpurfarbenen 
krystailinischen Scboppen. Er wird von kausti-> 
schen nnd kohlensauren Alkali en, von Baryt-,'' 
Strontian- nnd Kalkwasser aufgelost, welche Auf- 
losungen gelb sind, in der Luft' blau werden nnd 
die Farbe absctzen. Dnrch doppclte Zersetznng 
lafst er sich mit anderen Basen vcreinigen, das 
Kupferoxyd ausgenommen, welches . ibn oxydirt. 
Er verbindet sich wohl mit EiSenoxyd,' indessen 
farbt ihn ein Ueberschufs von Oxydsalz blau. Mit 
Kalkerde gibt er, wenn das Hydrat im Ueber- 
scbufs zugesetzt wird, eine in Wasser sehr schwer- 
losliche gelbe Verbindung, die sich .gewifs oft in 
der Kiipe der Farber zu ihrein Nacbtheil nieder- 
schlagt, wenn zu viel Kalk zugesetat wird, — Bei 
zwei Versuchen, die so angestellt wurden, dafs 
ich rejdocirten Indigo auf Kosten eines Kupferoxyd- 
salzes mit Ueberschufs an Saure sich oxydiren 
liefs, wobei das Kupfer zu Metall reducirt wurde, 
land ich, dafs 100 Th. Indigoblau bei der Re- 
duction 4,65 Th. Sanerstoff verloren hatten. 

Man befindet sich oft in dem Fall, in tech- 
nischer Hinsicht den Gehalt des Indigos an Farb- 
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stoff prufen zu miissen. Pugh hat dazu die Re- 
daction mit Vitriol kiipe vorgcschlagen; man wen- 
dct d age gen ein, dafs sich beim Filtriren viel In- 
digo oxydirc, dadarch wegfalle uhd so die Probe 
nnsicher mache. Eine sehr geringe Abanderung 
bci dieser Probe* macht sie anwendbar. Man 
braucht nur zn eincr gewissen Menge Indigo, Vi- 
triol und Kalkhydrat ein bestimmtes Voloro, z. B. 
300 Volumtbeile, Wasser zu nehftien. Nach vor 
siqh gegangener Reduction und Klarung der Fids- 
sigkeit werden z. B. 150 bis 200 Volumtheile ab- 
gczogen (je mehr man Klares bekommen kann, 
urn so besser); der daraas erhahene wicdergebil- 
dete Indigo zeigt, wie viel man von 300 Tb. batte 
bekommen miissen. 

Dafs das Indigoblau bei dcr Auflo*sung in 
Schwefelsaure in seinen Eigenschaften , obgleich 
nicht hinsichtlicb der Farbe, vera n der t wird, ist 
schon durcb altere Versuche bekannt; was aber 
diese Aufiosung ist, bat man nicbt untersucht. 
Wird reines Indigoblau in concentrirter, am be- 
stcn rauchender, Schwefelsaure aufgclost, so er- 
leidct diese SMure dabei eine VerSnderung; es 
bildet sich eine Portion Unterschwefelsiiure und die 
FlUssigkeit cnthalt, aufser den Theilen von Indigo, 
die dabei durch Oxydation zerstort worden sein 
konnen, eine Vcrbindung von Sqhwefelsaure mit 
Indigoblau und eine Verbindung von Untcrschwe- 
felsaure mit dcmselben Korper aufgclost. Die 
Quantitat der letzteren Verbindung ist grofser, 
wenn man die ranchende Saure, als wenn man 
blofs englische Schwefelsaure angewendet hat. Das 
Blau scheint etwas vcrandcrt zu sein, denn wenn 
die Saure nicht hocbst concentrirt ist, so entsteht 
ein anderer, pnrpurfarbener StofF, Cram's Pho- 
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nizin, das noch zum Theil die Eigenschaft, subli- 
mirbar zu sein, beibehalten bat, die dem loslichen 
Blaa fehlt. Ads der mit Wasser verdtinnten 
blanen Aaflosung kann man bekanntlich durch 
Wolle die Farbe ausziehen. Die Wolle verei- 
nigt sich dann mit den beiden gcfarbten Sauren, 
gegen die sie die Rolle einer Base spielt. Es 
kann allc freie Saure weggewaschcn und die bei- 
den blaacn Sauren bcrnach vermittclst kohlensau- 
ren Ammoniaks aus der Wolle ausgezogen wer- 
den. Wird nacbber diese Flussigkeit zar Trockne 
abgedampft, so hat man ein Gemenge von zwei 
Salzen, die darch Alkohol sich trenncn lassen, 
indem dieser unterschwefelsaures Ammoniak in 
Verbindang mit dem Farbstoff auflost, nnd das 
entsprechcnde Wane schwefelsanre Salz zurucklafst. 
Keines derselben krystallisirt, bcide sind nach dem \ 
Eintrocknen purpurfarben und mit tief blauer Farbe 
in Wasser aufloslich. Werden sic gefallt, das 
schwefelsanre Salz durch Bleizncker nnd das un- 
terschwefelsaure darch Bleiessig, den man nicht 
Jm Ueberscbufs zusctzen darf, so konnen die aus- 
gewaschenen Niederschlagc darch Schwefelwasscr- 
stoiTgas zersetzt werden. Es bilden sich dann 
gelbe, an der Luft blaa werdende Anflosungen, 
die, gclinde abgedampft, trockne purpurbraune, 
satire Massen hintcrlassen, die in der Lnft schwach 
feucht werden und erweichen, nnd mit Salzbasen , 
eigene blaue, nicht krystallisirende Salze geben, 
deren Aofzahlung hier zu weitlaufig werden wiirde. 
Einige der schwefclsanren Salze sind zudem schon 
aas Crums Arbeit (Jahresb* 1825, p. 187.) bc- 
kannt gewesen, Diese blauen Saaren losen z. B. 
Zink auf, ohne dabei vollig ihre Farbe zu verlie- 
ren, weit der Farbstoff mchr Sauerstoff enthalt, 
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als das Zink za seiner Aoflosong in der Saore 
bcdarf. Mit ctwas Ucbcrschafs an Saore wird die 
Fliissigkcit bei Aosschlofs der Loft farblos, weil 
das Blau rcdncirt wird. Dicse Fliissigkeit ist 
bei Gasversachen das empfindlicbstc Reagcns aaf 
Saucrstofigas in einem Gasgemcnge. 

Wird gewohnlicbcr Indigo in Schwefelsanre 
aofgelost, so pimmt die Saore, aofser dem blaoen 
FarbstofT, zagleich Pflanzcnleim, Indigobraon and 
Indigoroth aaf, and verdiinnt man die saore blaoe 
Fliissigkeit mit Wasser.y so bleibt eine Verbin- 
dong von Schwefelsanre mit Indigobraon nnanfge- 
losU — Farbt man Wollenzeag in der blaoen 
Fliissigkcit, so wird die Farbe aofgenommen; die 
zoriickblcibende Fliissigkcit ist von Pflanzenlcim 
gclb gefarbt — Wird das Gefarbte mit kaltem 
Wasser geknetct, so farbt s!ch dieses von schwe- 
felsaorem Pflanzenleim gelb, den das Wasser sebr 
langc ansznziehen fortfahrt. Wird die blaue Wolle 
dann mit kohlensanrem Ammouiak digerirt, so zieht 
dieses aires Blao a as, aber die aosgewascbene 
Wolle hat nan eine schmatzig-hraangrane Farbe. 
Diese riihrt von Indigoroth h«r, das vom Alkali 
nicht aofgelost wird. Miscbt man zo dem aosge- 
zogenen Blao Schwefelsanre im Ueberschols , so 
entsteht ein Niedcrschlag, der sich anf dem Fil- 
trum branngrun wascbt; er besteht aos schwefel- 
s a or em Indigobraon. — Da sich demnach bei dem 
Sachsisch-Blanfarben alle diese haTsltchen Farb- 
stoffc mit dem Blan anf das Zeog befestigen, so 
kann anch die Farbe nicht so schon aasfallen. 
Farbt man dagegen Wollenzeag in einer Auflo- 
snng eines a as ge fall ten blancn Salzes, in der mit 
Schwefelsanre versctzten, watsrigen Aoflosong von 
blaucm schwefelsauren Kali (Indigo -Cannin), so 
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bekommt man cine schone und reine Farbe, und 
die Verwandtschaft des Zeages za dcr blauen 
Farbe ist sq grofs, oder die Verwandtschaft der 
blauen Satire zn dem Alkali so geringe, dafs selbst 
zugesctzte Essigsaure in Verbindnng mit dem Kali 
in der Fliissigkeit hleibt, wahrend sich die blane 
Schwefelsaure auf die WolJe niederschlagt. Be- 
kanntlich ist Alkali nnd Seife dieser blanen Farbe 
schadlich. Wird das Zeug in einem Gemenge 
von "Weinstein nnd Chlorbaryum gebeitzt, so be- 
festigt sicb cin blanes Barytsalz daranf, welcbes 
nun von keiner Seife verandert wird. Diese wis- 
senschaftlichen Resultate tnochten vielleicht kimftig 
in dcr Farbekunst mit Vortbeil benutzt werden 
onnen. 

Im Jabresb. 1825, p. 207., fuhrte ich Kuhl- 
mano's Versache liber den Krapp nnd den darin 
enthaltenen krystallisirten Farbstoff an. Robi- 
qnet nnd Colin *) geben an, in dem Krapp cinen 
neuen StofF entdeckt zu haben, dem sie folglich 
einen nenen Namen gegeben nnd ihn Alizarin ge- 
nannt baben, von Alizari, dem Handelsnamen dcs 
Krapps in der Levante. Dieser Stoff wird erhal- 
ten, wenn der Krapp mit dem 3 bis 4facbcn Ge- 
wicbte Wassers 8 bis 10 Minuten lang bei 
bis 20° digcrirt, und die Fliissigkeit sogleich ab- 
filtrirt wird; sie ist rothbraun nnd gesteht ,bald za 
einer Gallert, die man auf einem Filtrum abtropfen 
lafst, nnd daranf , noch ebc sie eingetrocknet ist, 
mit einer grofsen Menge concentrirten Alkohols 
anriihrt, nnd damit so lange anskocbt, als dieser 
noch etwas auflost. Die filtrirte Auflosting wird 
bis zu f abdestillirt nnd dann mit etwas Schwe- 
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felsaure vermischt, die grangelbe Flocken nieder- 
schlagt, die man so lange auswascht, als das Was- 
ser saacr abflicfst Nach dem Trocknen sieht die 
Masse wie spanischer Schnnpftaback ans ; vorsich- 
tig erhitzt, erweicht sic, scbmilzt, and es sublimi- 
ren sich nun daraas rothgelbe, nadelformige Kry- 
stalle. Diese sind nan das Alizarin. In kaltem 
"Wasser sind sie sebr schwerloslich, abcr auflfts- 
Kch in kochendheifsem mit rosenrother Farbe. 
In Alkohol und Aether fast in alien Verhaltnissen 
aufloslich; die Auflfisong in Alkobol ist roth, die 
in Aether gold gel b. Sie rothen nicbt Lackmus- 
papier. Alkali farbt ihre Auflosung violett, ins 
Blaae, und darch Verdtinnang geht diese Farbe 
in die rosenrothe tiber. — ' Ob diese Sabstanz 
Schwefelsaare enthalt, was so natiirlich zu ver- 
muthen ist, haben sie nicht untcrsucht. Man sieht, 
dais Knhlmann's FarbstofT-Krystalle, durch Zer- 
setznng vermittelst kohlensanren Alkalis ans dem 
in Alkobol gelosten gelben Niederschlag mit Schwe- 
felsaare erbalten, vielleicht Kali entbaltcn konnen, 
nnd dafs sich daher Robiquet und Colin wc- 
gen dieses Umstandes flir die Entdecker des wah- 
ren Farbs toffs balten zu konnen glaubtcn, was sie 
zu mehrerer Gewifsbeit mit dem neuen Namen 
besiegelt haben. 
Farbe der Schtibler*) hat verschiedenc Versuche iiber 
Blumen, j; e j Qrcn Saciren nnd Alkalien mit den blauen, 
gelben und rothen Farben der Blumen hervorge- 
brachten Rcactioncn angestellt, wo von sich keiq 
specieller Auszug machen lafst, 
ZantUopIcnL Chevallier und G. Pelletan **) fandt 



•) Jahrb. d. Ch. u. Ph. XVI. p. 287. 
••) Journ. de Ch. mc<l II. p. 314 
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bei Untersuchungen mit der Rinde von Zanthoxy- 
lom caribacum einen eigenen gelben, krystallini- 
sfchen Stoff, den sie Zanthopicrit genannt haben. 
Man bcreitet von dieser Rinde ein Extract mit 
Alkohol, behandclt dieses Extract znerst mit Was* 
ser, das einen rotbbrannen Farbstoff auflost, dann 
mit Aether, der ein halbdnrcbsichtiges , gclbbrau- 
nes Harz anfhimmt, nnd hernach lost Alkohol je- 
nen Stoff auf, der beim freiwillrgen Verdampfen 
des Alkohols in seidenglanzenden , gelben, nadel- 
formigen Krystallcn anschiefst, die sich in der 
Ltift nicht verandern. In Wasser sind sie schwer 
anfloslich, schmecken aofserst bitter, reagiren we- 
der saner noch alkalisch nnd lassen sich beim Er- 
hitzen znm Theil aufsublimircn. Blntlangenkohle 
scblagt dicsen Stoff ans seiner Auflosung in Was- 
der niedcr; Alkohol zieht ihn a us der Kohle wie~ 
der aus. Chlor wirkt wenig darauf, farbt ihn roth- 
brann, nnd wird das Chlor sogleich verdanstet 
odcr darch Alkali weggenommen , so bekommt 
man ihn wieder unverandert. Chlorkalk zerstort 
seine Znsammcnsetzang. Salzsaure verandert ihn 
nicht, Salpetersaure farbt ihn rothgelb und Schwe- 
fclsaure rothbraan, aber Alkali stellt die Farbe 
wieder her. Durch langes Kochen mit verdtinn- 
ter Schwefelsaure verliert eine Portion die Eigen- 
schaft, nach der Satttgung der Saure, zu krystal- 
lisircn, und gibt eine extractartige Substanz, die 
den bitteren Geschraack nicht verloren hat. Von 
Erd- oder Metallsalzen wird er nur so gefallt, dafs 
ihn einige aus der Auflosung verdrangen; Gold* 
chlorid aber schlagt ihn niedcr, und der Niederschlag 
ist eine Yerbindung des Cblorids mit Zanthopicrit. 
Gobel*) gibt, obne Anfiihrung der naheren 

•) K-.tner'i Archiv, VII. p. 265. 
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Analyse, an, dais er das Piperin zusammengesetzt 
gefunden habe aus 80,95 Th. Kohlenstofl; 8,13 Th. 
Wasserstoff und 10,92 Th. SauerstofT. 
Scllllun. Tilloy*) bat gezeigt, dais das Scillitin, so 

wie es nach Vo gel's Vorscbrift erbaltcn wird, 
cine Zucker- Verbindung ist, die sich zerlegen 
lafst, wenn man sie in Alkobol auflost und diese 
Auflosung mit Aetber vermis cht, wodnrch der 
Zucker mit etwas Scillitin niedergescblagen wiri 
nnd das Scillitin rein in der Auflosung bleibt 
Acs der Auflosang in Wasser wird das Scillitin 
dorcb Kochcn mit Blatlaogenkohle ausgefallt, nnd 
der Zncker bleibt rein und farblos in der Flttssig- 
kcit. Tilloy bereitet das Scillitin aus trockner 
Squilla auf folgende Art: das Alkohol-Extract der- 
selben wird mit Spiritus von 0,842 vermischt, der 
den Zucker als ein Magma ausscheidet, das man 
im Spiritus gut malaxirt. Die Auflosung wird zum 
Extract abgedampft, das man mit Aetber behan- 
delt, der ein dankelgelbcs Fett, von der Consi- 
stcnz zwiscben "Wachs und Schmalz, auszieht* 
Das iri Aetber unaufgeloste wird mit Wasser ver- 
mischt, wodurch sich das SciUitin in dicken gel- 
ben Flocken ausscheidet, die, in warmem Was- 
ser malaxirt, zusammcnhaften und cine Masse ge- 
ben, die nach dem Erkalten brann und sprode 
ist. Es schmeckt aufserst scbarf und brennend, 
lost .sich in Alkohol, nicht in Aether und wenig 
in Sauren auf. Bcim Erhitzen blaht es sich auf, 
riecbt anfangs aromatisch und bernach urinos. 
Ein einziger Gran davon todtete einen grofsen 
Hund. — Dicser StofF ist in scinem Verbalten, 
so wie auch in seiner Bereitungsart, dem von 
Gehlen cntdcckten Scnegin ahnlich. 

•) Journal de Pharmacie, XII. p. 635. 

V 



Digitized by 



269 

- 

« 

OsKorne*) hat in dem Decoct der Sapo- Krystalllsir- 
naria officinalis cinen in farblosen Prismen kry- ^er^apo-* 
stallisirenden Stoff gefanden, der ansgezeichnet naria. 
bitter schmeckt, weder alkaliscbe nocb saure Ei- 
genschaften besitzt, leicht schmilzt und sich bei 
starker er \Varme verkoblt In 2 Th. kaltcn Was- 
sers ist er aufloslich, auch aufloslich in Alkohol 
nnd Aether, nicht abcr in Terpenthinol. Er 
findet sich nicht mehr nach der Blftthe in der 
Pflanzc. 

Das Caffein, dessen Analyse Ich im Jahresb. Caffein. 
1825, p. 180., anfiihrte, nnd von dem Pelletier 
vermuthete (p. 174.)> dais es eine vegetabilische 
Salzbasis sei, ist spater von demselben naher nn- 
tersncht worden, wodnrch es sich ergab, da£$ es- 
weder saner noch basisch ist **). Garot ***) 
hat eine schr einfacbe Darstellnngsweise dessel- 
ben angegeben, die darin besteht, <}afs man den 
Caffee zn Palver stofst, dnrch zwei Infusionen 
mit kochendheifscm Wasser anslaugt, und die 
filtrirte- Fliissigkcit dnrch nentrales essigsaures Blei- 
oxyd niederschlagt, das einen schon griinen Nie- 
derschlag bewirkt, den man abfiltrirt.' Ans der 
abfiltrirtcn Flnssigkeit wird das Blei dnrch Schwe- 
felwasserstoffgas niedergeschlagen, die Sanre durch 
Ammoniak gesattigt nnd die Flussigkeit znr Kry- 
stallisation abgedampft. Das Caffein scbiefst in 
farblosen, seidenglanzenden Krystallen an, die 
dnrch wiederholte Krystallisation vollig rein wer- 
den. Es bildet -dann seidenglanzende Nad el n. 
Man erhalt es anch ans gebranntem Caffee, aber 



*) Annals of PhilosopL. N. S. Apr. 1826. p. 302. 
°) Journ. &e Pharro. XII. p. 229. 
— ) A. a. tf. p. 237. 
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dann mufs die Infusion dnrch Bleiessig gefallt 
werden. Es ist dabei nicht das Caffein, welches 
durchs Rosten verandert worden ist, sondern der 
griine Extractivstoff. — Es darf indessen hierbei 
nicht unerwahnt blciben, dafs Range (in seinen 
phytochemischen Entdeckangen 18120, p. 1 46 — 7*) 
diesclbe Methode angegebcn, and das Caffein an* 
ter dcm Namen Ca/feebase ein Jahr eher be* 
schrieben hat, als Robiqaet, dem die Ent- 
deckang dieser Substanz gewohnlich zngeschrie- 
ben wird, in einer Zosammenkanft dcr Societc de 
Pbaraiacie in Paris die erste mtindliche Mitthei- 
lung dariibcr gab. 

Vaudin*) gibt an, dafs wenn man gepul- 
verte Rhabarberwarzel mit dem 8 fa c hen Gewichte 
Salpetersaure behandelt and die Fliissigkeit zar 
Syrapsconsistenz abdampft, sie beim Yerdiinncn 
« cine gelbe, pulverformige Sakstanz absctze, von 
der dnrch kaltes Wasser die Saure abgewaschen 
werden kann. Sie ist rothgelb, gerochlos, schmeckt 
gelinde bitter and ist fast vollstandig aufloslich. 
Alkohol lost sie m!t rother, and Aether mit gclber 
Farbe aaf. Diese Auflosungen werden von Saa- 
t ren gelber and von Alkali rosenroth. Wird die 

Rhabarberwarzel mit Aether behandelt, so *zieht 
dieser diesclbe Substanz aas, die demnach durch 
die Salpetersaure nur dadarch erhalten zu werden 
schcint, dafs sie von dieser Saure nicht zerstort 
wird, wabrend diefs mit den iibrigen Bestandthei- 
len der Wurzel der Fall ist. "Vaudin schlagt 
fur diese Substanz den Namcn Rhe'ine vor. 
Lange Con- Bei den Nachgrabungen zu Pompeji fand man 
Vcubirucher den 24. Aug. 1826 vier Flaschen mit Qliven and 

Stofle. — _ 

•) Journal de Chiraie medic. II. p. 286, 
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Fischroggen aus den Zeiten des Kaisers Vcspa- 
sianus *). Aaf Befehl des Kiinigs von Neapel 
warden zwei dieser Flaschen von Cove Hi enter* 
sucht nnd die beiden anderen ftir die Nachwclt 
aufbewahrt. Die eine enthielt Oliven, in einer 
fctten Masse liegend, die sich nun in Oelsaure 
nnd Margarinsaure nnd eine dero Oelzncker ahn- 
liche Substanz verwandelt hatte, was zeigt, dais 
die fette Substanz, ursprunglich wahrscbeinlicb 
Baumol, mit der Lange der Zeit dieselbcn Ver- 
andcrungen, wie durch Saponification mit Alkalien, 
erlitten hatte. Die Oliven warcn ungefahr so gat 
wie jahralte Oliven erhalten; sie waren weich und 
saftig, rochen nnd schmeckten aber ranzig und 
brennend. -Die andere Flasche enthielt Roggen 
Von einem Fisch, in ganz demselben Fett, wie 
das vorige. 

Aber noch unerwarteter ist der von Gimber- 
nat gemacbte Versuch, von einem praadamiti- 
schen Nabrungsstoff Gebrauch zu machen **); er 
zog namlich durch verdiinnte Salzsaure die Kno- 
chenerde aus Mammutsknochen ans Sibirien, und 
. waridte die so erhaltene Knochengallert zur Be- 
reitung einer Gelee an, die an der Tafel des Pra- 
fecten von Strasburg, M. Lezay de Marndzia, ser* 
virt wurde. 

Julia Fo n ten ell e ***) hat Getreidekorner 
untersucht, die zu Thehen in Aegyptcn gefunden 
und von Passalacqua mitgebracht worden wa- 
ren, und wahrscheinlich ein Alter von wenigstens 
3000 Jahren hatten. Bci Zerreibung derselben 

* 

• ) Wiener Zcitschrift fur Kunst, Lilteratur etc. 30. Dec. 1826. 
_ **) Journal de Ch. med. II. p. 489, 
— ) A. a. ©. p. 487. 1 
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in Wasser (and sich nocb Starke darin, die von 
Jod geblant wnrde. Alkobol, damit behandelt, 
bekam die Eigenschaft, von Wasser getrtibt za 
werden, woraas J. Fontenelle scbliefst, diese 
Korner seien znr Conservation mit Harz iiberzo- 
gen gewesen. Diese Trubung findet jedoch aucb 
bei Alkobol statt, der mit frischen Getreidckor* 
nern dlgerirt wlrd, nnd sie zeigt nnr die Gegen- 
wart von nocb unzerstortem Klebcr an. Ricinas- 
korner waren nocb in wohl erbaltenem Znstand, 
aber ihr Oel war, wiewobl klar nnd farblos, stark 
ranzig geworden. Rosinen waren zn sebwarzen 
Stiickcben mit glanzendcm Brncb erharteL Der 
Z acker darin war zerstort, der Weinstein aber 
noch in glanzenden krystalliniscben Ponktcn ttbrig. 
Knocben von Ocbsen waren nocb so erbalten, 
dafs sicb daraus Gelee bereiten liefs. 
Prodnctevon Bei der Gab rung des Syrnps, der bei der 
der ZerM- Bereitunff des Rankelrtiben-Zuckers erbalten wird, 

tutis* der 

Pflanzen- gescbieht es sehr oft, dafs sicb Stickstoffbxydgas 
flf* h ZU en ^ c ^ e ^ n an & n gt un< ^ die Gahrang dann stille 
Giihrang. stebt. Man glaubte, diese -Entwickelnrig riibre 
von der bei der Zackerbereitung angewendeten 
Schwefclsaore her, indem sie einen Tbeil des in 
den Rrinkelriiben enthaltenen Salpeters zersetze; 
aber mchrere franzosische Cbemiker langnen diefs, 
nnd bebaupten, dafs die Erscheinung mit Run- 
kelriibensaft eintrefle, za dem nie Schwefelsaarc 
gekommen seL Tilloy*) hat bierzn einen ziem- 
lich entscheidenden Bel eg gegeben. Ein Ronkel- 
riibensyrop, der lange anibewahrt worden war nnd 
etwas ammoniakaliscb roch, gab bei der Gahrung, 

nacb 
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nach der Verdttnnung mlt 7 Th. Wassers, Stick- 
stoffoxydgas. Als nachher dem Syrup Schwefel- 
saure zugcmischt worde, so dafs die Fliissigkeit 
saner reagirte, und sie, nach der Verdttnnung mit 
ibrem doppelten Volum Wassers, zum Kochcn er- 
hitzt worde, so entwickclte sich Kohlensaurcgas, 
. aber kein StickstofFoxydgas. Sie wnrde dann mit 
noch 5 Tb. Wassers verdiinnt und in Gahrung 
versetzt, obnc dafs sich StickstofFoxydgas erzeugte, 
und diefs gliickte bestandig mit einer grolsen Par- 
tbie von dcmselben Syrup. 

Ueber die Aetherbildung bat Sertiirner*) Aether, 
seine eigencn Ansicbten mitgctheilt* die aber die- 
sen Gcgenstand wenig aufgeklart haben, wozu nicbt 
Worte, sondcrn Thatsachcn erforderlich sind; sie 
sind daher von zu geringer Merkwiirdigkeit, als dafs 
bier etwas davon-angefiihrt zu werden verdiente. 

Vogel **) bat einige vergleichende Versuche SalzSther 
iiber den schweren Salzather und den Chlorather u CMor5thcn 
(die Verbindung von olbildendem und Chlor -Gas) 
angestellt. Bei der Bereitung des schweren Salz- 
athers, die in freier Lqft vorgenommen wurde, 
bemerktc Vogel, dafs, als Alkobol von 0,80 fast 
mit Chlor gesattigt war, cine jede Blase Chlorgas, 
die in die Fliissigkeit kam, eine Entzundung mit 
rothem Feuer und einer geringen, fur den Apparat 
nicht gefahrlichen, Explosion bewirkte, sobald das 
Sonnenlicht unmittelbar die Fliissigkeit bestrahlte; 
im Scbatten dagegen geschah diefs nicht. Bei 
diesen Explosionen farbte sich die Fliissigkeit gelb 
und erfiillte sich mit Flocken von Rufs. Aus dem 1 
mit Chlor gesattigten Alkohol wurde der Aether 



•) Kastner's Archiv, VII. p. 436. 

-) A. a. O. p. 347. 
Berzelias Jahret-Bericht* VU. 
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auf die Weise crhalten, dafs die Fliisslgkeit mit 
gcpulvertem Marmor gesattigt, mid dana von dem 
Chlorcalciam abdestillirt wurde, wobei Alkobol and 
dcr Aether zasammen tibergingen. Aos dem De- 
stillate wurde dcr Aether durch Yerdiinnung mit 
dem dreifachen Volamen Wassers, odcr selbst 
auch durch die freiwillige Verdonstnng des Alko- 
hols erhalten. Diese Fliissigkeit ist wasserklar and 
farblos, nicht saner, riecht atherisch, schmeckt 
scharf, etwas bitter nnd hintennach kiihlend. Sein 
spec. Gewicht ist bei -{- 13° ^= 1,134. Sein Licht- 
brechungs- Vermogen, mit dem des Wassers ver- 
glichen, ist 1060,6. Er lost sich hochst unbedeu- 
tend in YVasser auf, in Alkohol nnd Aether da- 
gcgeq in alien Yerhaltnissen. Er brennt schwer 
mit griiner Flamme nnd hinterlafst fliissige Salz- 
saure. 

Dcr Chlorather sieht wie der vorhergehende 
aus, riecht aber mehr aromatisch, sein Geschmack 
» ist mil^e nnd hat etwas von dem Sufsen des Anis- 
ols. Sein spec. Gewicht ist 1/214. 

Diese beklen Fliissigkeiten gaben, mit einer 
concentrirten Auflosung von kaustischem Kali ver- 
mischt nnd nach starkcm Zasammenschiitteln de- 
stillirt , cin von beiden ganz gteich beschaftenes 
Oel, nnd nach dem Eintrockncn, als die Masse 
bis znm Verkohlen erhitzt wurde, sublimirten sich 
kleine Krystalle, die Chlor nnd die Bestandtheile 
des Aethers enthielten, aber nicht wciter unter- 
sucht wurden. In der kohligen Masse fand sich 
Cblorkalium. Beide Fliissigkeiten losen gleich 
viel Phosphor auf. Aus diesen, n^biner Mcinung 
nach, unbedeutenden, aber hinsichtlich der Idcnti- 
tat der Bestandtheile nothwendigen Aehnlichkeiten 
schliefst Yog el, dafs man diese beiden Flussig- 
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keiten ohnc Bedenken for identisch annehmen 
konne , was ich nicht fiir richtig halte , so lange 
Geschmack and Geruch verschieden sind, und 
die eine bei gleichem Vdiam T ' T mehr als die ati- 
derc wiegt 

Planiava*) hat die Zasammensetznng des 
Essigathers anszumitteln gesucht Er erhielt be! 
der Destination aas 16 Unzen krysfallisirtcm Blei- 
z acker mit 4,34 Unzen copecntrirter Schwefelsaure, 
12 Unzen Alkohol von 85 Proc. Alkobolgehalt 
nnd 2 Unzen Wasser, 8,375 Unzen rectificirlen 
Essigather. Nimmt man dabei an J dafs sich cin 
Atom wasserfrcie Essigsaure mit 2 At Alkohol 
vereinigt, so miissen 8/22 Unzen erzengt wer- 
den. Er zcrsetzte non 194 Th, Essigather mit 
einer Auflosung von kanstischem Natron, wo bei 
sich die Masse stark erhitztc und der Aetherge- 
ruch verschwand. Die Fliissigkeit warde genaa 
mit Schwefclsaare gesattigt, znr Trockne abge- 
dampft und das essigsamre Salz mit Alkohol aus- 
gezogen; es hinlerliefs beim Verbrennen 104,3 Th. 
kohlensaures Natron, was nur mit 2,26 von der 
Menge abweicht, die nach der Rechnung erhal- 
ten werden sollte. Der Essigather besteht dann 
aus 1 Atom wasserfreier Essigsaare und 2 At. 
Alkohol, oder in 100 Th. aus 52,57 Saure und 
47,43 Alkohol Es ist indessen einleuchtend, dab 
diefs so umgekehrt werden kann, dafs die Ver- 
bindung aus 1 Atom wasscrbaltiger Saure und 
1 At. Aether besteht, und diese Ansicht ist, wenn 
anders diese Versuche die Zuverlassigkeit verdie- 
nen, die sie zn haben scheinen, meiner Meinung 
nach die wahrscheinlichcre. 



•) A*, a. O. IX. p. 338. 
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WeinicWe. Die Wemschwcfelsanre (Sertiiriiers 
febSarc thionsanre) ist von Hecrcn analysirt worden *). 

Er vcrmischte wasserfrcien Alkobol mit gleichen 
Thcilen rauchcndcr Scbwefelsaure, verdiinnte die- 
ses Gemischc, nacbdem es erkaltet war, mit Was- 
ser, sattigtc es mit koblensaurem Kalk nnd dampfte 
zor Krystallisation ab. Der weinschwefelsaure Kalk 
scbofs in grofscn, diianen, qnadratischen Tafeln 
an, nnd wnrde im lnftlecren Ranm iiber Schwe- 
felsanre getrocknet. 100 Th. Salz gaben beim 
Gliihen 47,24 TL Gyps, entsprcchend 69,34 Th. 
nnterscbwcfelsanrer Kalkerde. Den Rest nimmt 
Heeren far organiscbe Matcrie obne Wasser an; 
er hat abcr nicht bewicsen, dafs sie wasscrfrei 
ist Das Salz worde mit Kupferoxyd verbrannt. 
Von 100 Tb. des als organisch im Salze ange- 
nommcnen, warden 47,41 bis 47,76 Th. Kohlen- 
stoff, 1 1,67 Th. WasserstofTund 40,57 bis 40,92 Th* 
SauerstofF erhalten. Hier warcn folglich Kohlcn- 
stoff nnd Wasserstoflf in demselben Vcrhaltnifs, 
wie im Alkobol, aber eine gnifsere Qnantitat Saner, 
stoff; man konnte hierdarch zar Vermntbang ver- 
anlafst werden, dafs die Bildang der Untcrschwe- 
, . fclsaarc gerade darin besluride, dafs der Alkobol 
von der Scbwcfelsaure Saaerstoff aufnehme, und 
sich mit der ncngcbildcten Unterschwefelsaure ver- 
bindc. Indessen hatte dann der Sauerstoffgchalt 
noch nm 4 Prod ho her ansfallen miissen. 

■ 

WelnSl. Hennel**) bat den bei der Aethcrbereitung 

sich bildenden olartigen Korpcr ontcrsucbt, den 
man Weinol za nennen pflegt. Es ist cine Ver- 
von Scbwefelskare mit Kohlenwasserstoff. 



*) Poggend. Annalen, VII. p. Ifll3; 
PhHos. Mag«. Nov. 1826. p. 354. 
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Er *«rsetzte 200 Gr. Weinol (Kirch Behandlong 
mit KaJihydrat, Eintrocknen der Flussigkeit und 
Gliiben des Sahes, worauf die Salzmasse mit Salz- 
saure gesattigt nnd mit Ghlorharyum gefallt wurde. 
; Es worden 288,3 Gr. schwefclsaurcr Baryt erhal- 
ten, entsprechend 75 Gr. Schwefelsaure dder 37,5 
Procent. 100 Th. dessclben Oeles darck Kapfcpr 
oxyd verbrannt, gaben 8>3 Th. Wasserstoff, 53,7 Th. 
Kohlensloff nnd 38 Gran \terlust, was dann Schwe- 
felsaure sein mtrfste. Hcnnel nimnit an, dais 
dicsc rclativen Quantitateri wie im ulbildendon Gase 
seien; aher diefs ist ein allzugrofser Fehler, und 
setzt voraus, dafs der Kohlenstoffgebalt urn 3 Pcoc. 
2u hoch ansgefallen ware. Uebrigens gibt er an, 
dafs das Wemol beim Stehen einen krystallini- 
schen Stoff absetze, der hiermit einbegriffen sei. 

H e n n e 1 digerirte Weinol mit Wasser und 
kohlcnsaurem Baryt bei -f-100 0 , fallte die Flu's-? 
sigkeit, die nan ein aufloslicbes Barytsalz enthielt, 
mit koklcnsaarem Kali, dampfte ab, und erhielt 
schuppige, dem chlorsauren Kali ahnliche, Kry» 
stall e, die in Wasser und Alkohol leicht auflos- 
lich warcn, mit Flamme brannten, und sowohl 
beim Verbrenncn in offencr Luft als auch bei der 
Destination bei gelinder Hitze saures schwefehau- 
res Kali hinterliefseiw Bei einer Analyse dieses 
,Salzes fand er: Kali 28,84, Schwefelsaure 48,84, 
Kohlenstoff 13,98, Wasserstoff 2,34, Wasser 7. 
Diese Zahlcn kommen- dem Verhaltnifs von 1 At. 
Kali, 2 Atome Schwefelsaure, 4 At. Kohlenstoff 
(cigcntlich nnr 3,75) und 8 At Wasserstoff sehr 
nahe; das Wasser abcr enUpricht keinem gan- 
zen Atom. 

Iiierauf bereitete er weiuschwcfelsaures Kali 
und fand, dafs es ganz dasselbe Salz sei und vol* 
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lig d ass el be analytische Resnltat gebe. In diescm 
Falle miifstcn Hennels und Hecrens Analy- 
sen mit einander iibereinstimmen, aber die erstere 
gab nahe an i| Mai so viel Kohlenstoff, als die 
letztcre. 

Wir sind daher hinsicbtlicb der prScisen Zu- 
sammensctzang nicht welter gekommen, and dic- 
scr Gegenstand bedarf deshalb ernenerter Unter- 
snchungea. Indcssen 1st es bemcrkenswerth, dafs 
beide eine gleiche Proportion Schwcfelsaurc aaf 
dieselbe Portion 'Base bckommen haben. Hee- 
ren nimmt die eine Halfte fiir sebweflicbte Saare 
an, wahrend sie dagegen Hennel fiir Schwefel- 
saare bait, nnd in der That mufs cs anch so sein, 
wenn er im R licks tand saares schwefelsaares Kali 
bekommen hat. 

Das Weinol wird sowohl von "Wasser, als 
anch von alkalischen Anflosnngen zersetzt, indem 
"Wcinschwefelsaore von der Fliissigkeit aufgenom- 
men nnd ein bernsteiogelbes Ocl ansgescbieden 
wird. Dieses Oel ist klar, hat ungefahr 0,9 spec, 
Gcwicht, riecbt angenehm aromatisch, wird in der 
Kalte schwerflttssig nnd sctzt Krystalle ab, und 
verfluchtigt sich etwas fiber dem Kochpankt des 
Wassers. Mehrere Analysen gaben dasselbe Re- 
snltat, namlich 85^61 Kohlenstoff und 13,li6 Was- 
serstoff (Verlust 1,174). Dieses Verhaltnifs nahcrt 
sich sehr dem im olbildcnden Gase. Hennel 
halt es fur id en rise h mit demselberi, was jedoch 
nicbt richtig sein mochte, indem darin fast ein 
Procent Wasserstoff fehlt. % 

Die ans dem Oele sich absetzenden Krystalle 
sind prismatisch nnd bet etwas fiber -j- 100° schmelz- 
bar. Sie gleichen, aufser in der Aggregatform, 
dem nicht festen Theile, nnd geben bci der Ana- 
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lyse 82,106 Kohlcnstoff und 23,444 Wasserstoff 
(4 1 Proc. Verlust). Schwefelsaure , die ihr 80 Ca- 
ches Volam olbildendes Gas absorbirt hatte, gab 
ehenfalls beim Sattigcn mit Kali ein weinschwefel- 
saures Salz. — Ads alien diesen Versuchcn zieht 
Hennel das Resultat, dafs das Weincil eine Ver- 
bindung von Kohlcnwasserstoff (namlich in dera- 
selben Verhiiltnifs zwischen Kohlcnstoff nnd Was- 
serstoff, wie in dem (ilbildcnden Gase) mit Schwe- 
felsaure sei, in welcher das ganze Quantum Saure 
da mit gesattigt ist. Wird es mit Wasser od<»r 
eincr Salzbasis bebandelt, so wird die Halfte des 
Kohlenwasserstoffes ausgetrleben und ein Salz mit 
zwei Basen, von dcnen der Koblenwasscrstoff die 
eine ist, gebildet, die nununter sich die Schwe- 
felsaure gleich vertheilt habcn. Dabei cntsprechen 
einem Atom Basis 4 Atome Kohlcnwasserstoff. 

Faraday*) hat eine neue Verbindung von N ap htalm- 
Schwefelsaure mit Kohlcnwasserstoff entdeckt, die jchwefcl- 
er Naphtalinschwcfelsaure ncnnt, weil sie entsteht, 5aure * 
wenn concentrirte Schwefelsaure bis zur Sattigung 
Naphtalin auflost (Jahresb. 1824, p. 185.)- E« 
entsteht dadurch eine rothbraune Masse, die in 
der Kalte fest, bei gelinder Erwarmung fltissig 
ist, und noch Naphtalin im Ueberschufs auflosen 
, kann. Wird dicse Auflosung mit Wasser ver- 
diinnt, so schlagt sich Naphtalin nieder. Hicr~ 
auf wird die Fltissigkeit filtrirt und mit kohlensau- 
rem Baiyt gesattigt. Dadurch cntstehen 3 Verbin- • 
dungen; die eine davon ist schwefelsaurer Baryt, 
von Schwefelsaure, die noch immer in der Verbin- 
dung bleibt; die zweite, sehr schwerToslich, enthalt 
eine neugebildete Varietat von Naphtalinschwefel- 

•) Annals of Philosophy R S* Sept. 1826. p. 201. 
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saqre, und die dritte ist leicbt auflosUcb, Diese 
bciden letzteren miisscn nun von einander getrennt 
werdcn. Die anflosliche bleibt grofsentheils in der 
FlUssigkeit iibrig, ctwas davon schlagt sicb jedoch 
nicder, wcsbalb der Niederschlag einmal mit ko- 
chendheifscm Wasser gewascben wird, welches 
alles leicht anfloslicherc Salz aufnimmt. Der iibrig- 
bleibende Niederschlag wird dann mit kochendhci- 
Csem Wasser ausgezogen, wodurch man das sebwer- 
losliche Salz erbalt. Diese beiden Auflosungen 
werdcn dann jede fiir sicb zar Krystallisation ab- 
gedampft. 

a) Das leicht auftdsliche Salz, darch Um- 
krystallisircn gereinigt, und mit gehorigcr Vorsicht 
durch Schwcfelsanre zersetzt, gibt die Naphtalin- 
schwefelsanre, die, im luftleeren Raume abgedarapft, 
eine weifse, feste Masse hinterlafst, die bei -f-100° 
schmilzt and bcim Erkaltcn krystallisirt. Sie ist 
in Wasser leicbt aufloslich und wird in der Luft 
fencht. Sie schmeckt scharf saner, bitter nnd 
bmtennach etwas metallisch. Etwas iiber -4-100° 
erhitzt, gibt sie Wasser ab, obne sich nbrigens 
mcrklicb zu verandern; aber bei hoherer Tempe- 
ratar verkohlt sie, gibt schweflicbte San re nnd 
sich sublimircndcs Napbtalin. - In Alkohol, Tcrpcn- 
thinol und Baamol ist diese Saare leicbt aufloslich. 
Sie bildct mit den Basen eigene Salze, die nach 
dem Gltihen neutrale scbwefelsaare Salze, und 
bisweilen auch, wenn das Gltihen in verschlosse- 
nen Gcfafsen geschicht, das Radical der Base mit 
Schwefel verbunden hinterlassen ; es entwickelt sich 
dabci schweflichtsaures Gas, Wasser und die Masse 
verkohlt sich. Das Kalisalz ist leicht aufloslich, 
schiefst in feinen, perlmuttcrglanzcnden JMadeln an, 
und efQorescirt gem bocb iiber den Rand der Fins- 
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sigkeit hinaus. Seme Auflosnng lafst sich kocnen 
und abdampfen, und das Salz nach Belicben wieder 
aoflosen,, obne dafs cs sfch zersctzt. Das Natron- 
salz ist dem vorigen ahnlich. Der metallische 
Geschmack deT Saure schcint bei demselben ent- 
schiedencr, als bei den anderen Salzen za scin. 
Das Ammoniaksalz krystallisirt schwer, erhalt sich 
tpocken und unveranderf in der Luft. Das Baryt- 
salz krystallisirt beim freiwilligen Abdampfcn in 
feinen Nadeln, bildet aber bei Abktihlung der Auf- 
losung eine weiche kornige Masse. Es ist in Was- 
ser nnd Alkohol leicht loslich, nicht aber in Aether, 
In der Luft unveranderlich. In der Luft erhitzt, 
entziindet es sich nnd brennt mit klarer, rnfsender 
Flamme, mit Hinterlassung eincs Gemengcs von 
Schwefelbaryum und schwefclsaurem Baryt. Es 
ist wasserfrci und crtragt ohne Vcrandcrang ~\-260° 
Tcmpcratur. Bei hoberer Temperatur gibt es 
Naphtalin, eine theerahnliche Masse, etwas schwef- 
lichtsanrcs Gas, Kohle raid schwefelsauren Baryt 
mit Schwefelbaryum. Dieses Salz wird weder von 
Salpetersaure, noch von mafsig starkem Konigs- 
wasser, und auch nicht von Chlor verandert, wenn 
nkht letzteres durch Warme unterstiitzt wird, wo- 
bei sich schwefelsaurer Baryt bildet. Faraday 
brachtc aufserdem krystallisirende Salze mit Stron- 
tianerde, Kalkerde, Talkerde, Eisenoxydul, Man- 
ganoxydul, Zinkoxyd, Blcioxyd, Kupferoxyd, Nik- 
keloxyd, Silberoxyd und Qaecksilberoxydul hervor. 
Bei der Analyse des Barytsalzcs erhielt er fol- 
gcnde Zusammensetzung: Baryt 27,57, Schwefel- 
sanre 30,17, Kohlenstoff 41,9, Wasserstoff 2,877 
( Gewichtszuschuis 2,517.), wonach er die Zusam- 
mensetzung des Salzes zu 1 At. Baryt und 2 At. 
Naphtalinschwefelsaure berecbnet, die wiederum 
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aus cinem Atom Schwefelsaare, 5 At* KohlcnstofT 
nnd 2 At. Wasserstoff besteht. Das Resultat der 
Analyse entspricht diesem sehr nahe,-es findcn 
sich darin aber zwei Qaelleu zar Unzaverlassig- 
keit; namlich 1) ist der Gchalt ah> Schwefelsaare 
auf eine unnothig componirte Weise bestimmt 
und ist dad ore h anch am 1 £ Proc. mehr ansge- 
fallcn, als nach der Rechnnng erfordcrlich ist; 
2) ist 2? Proc. Ueberschofs ein andercr grofser 
Fehler. Er kann davon hcrriihrcn, dafs das Salz, 
beim Gliihen mit Knpferoxyd, mit kohlensaarem 
Baryt gemengt worde, aas dem moglicherweise 
das Kupferoxyd Kohlensanre aasgetricben haben 
kann. Bckanntlich geschiefct diefs mit kohlensaa- 
rem Kali; Faraday gibt iibrigens z a, dafs dieses 
Salz aach cben so gut Untcrschwefelsaarc enthal- 
ten konne, was wohl mit der Analyse iiberein- , 
stimmen ktfnnte, die dann | Proc. Verlast hatte. 

J) Das schwer auflosliche Saiz y welches Fa- 
raday das glimmende nennt, im Gegensatz vom 
vorhcrgehenden, welches er das fiammende Salz 
nennt, wird, relativ zn dem letzteren, in grofse- 
rer Menge erhalten, wenn Naphtalin mit seinem 
^oppelten Volam Schwefelsaare bei der hocbsten 
Temperatar, die das Gcmische, ohne zu kochen, 
,vertragt, geschUttelt wird. Die Fltissigkeit wird 
olivengrtin. Dieses Salz schiefst in farblosen, 
darchsichtigen, prismatischen Krystallen an, ist 
ohne Geschmack, sowohl in kaltem als warmem 
Wasser. schwer aafloslich, aber aafloslich in Alko- 
hol. Erhitzt, verbrennt es ohne Flamme and 
glimmt wic Zander, iibrigens aber mit densclbcii 
Prodactcn wie das vorhergehende. Dieses Salz 
gab bei der Analyse 28,03 Baryt, 29,13 Schwe- 
felsaure, 42,4 KohlenstoCf und 2,66 Wasserstoff 
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(Ueberschofs 2,22). Hier 1st die Qnantitat o'er 
Schwefelsanre, relatlv zur Baryterde, richtig, und 
der Unterschied im Kohlenstoff- mid Wasserstoff- 
Gehalt vom vorigen Salze so unbedeutend, dafs 
eine Menge erneuerter Vcrsuche noting sind, urn 
auszomachen, ob darin die Ursache des verschie- 
denen Verhaltens dieser beiden Salze liegt. — 
Es ware moglich, dafs diese Salze aufscrdem hin- 
sicbtlich der Saare auf die Weise von einander r 
verschieden warcn, dafs bier sowobl Schwefclsaure 
als Unterschwefelsanre, gerade wie bei der Aaf- 
losring des Indigos, was ganz zu derselben Klasse 
von Erscheinungcn gehort, eigene Verbindungen 
mit der organiscben Sabstanz rind danach un- 
glciche Salze geben. — Faraday versachte ver- 
gebens, Naphtalin mit anderen conccntrirten San* 
ren odcr mit kaustischem Alkali zu vereinigcn. 

Karsten*) hat Versuche angestcllt iiber b) Durch 
*Iie nngleicbe Qoantitat von Koble, s die man er- y^^hing 
halt, wenn die Verkohlung geschieht 1) bei schnell 
verstarkter, Hitze, wobei die Masse sogleich der , 
Rothgliibhitze ansgesetzt wird, und 2) bei einer 
allmahlig vermehrtcn, znlctzt bis zu volligem Glti- 
hen gehenden Hitze. Folgende tabellarische Auf- 
stellung zeigt die Resnltate seiner Versucbe; die 
letzte Columne cnthalt die Menge von Asche in 
der Koble, die nach beiden Verkohlnngsarten von 
derselben Qoantitat Holz sicb gleicb bleibt 



•) Untersucb. fiber die kohligen Subs tan zen dej Mineral- 
reicbj etc. p. 26. 
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100 Hobelspahne von folgcndt 
llolzarten gabeo: 



KoKIe bei 
schncller 
VcrkoK- 
lujig. 



Koble bei 
laugsam 

verstark- 
ter UiUe. 



Aschc. 



- 



• • • . 



Jungcs Eichenholz . • . 
Altcs Eichenholz .... 
Junges Uothbuchenholz 

(Fagus sylvatica) 
Altcs Uothbuchenholz 
Junges Weifshuchenholz 

(Carpinns bctulus) • 
Altcs Weifshuchenholz 
Jungcs Erlenholz 
Altcs Erlcnholz 
Jungcs Birkcnholz 

Altcs Birkcnholz 

Jungcs Fichtcnholz (Pi- 

nus Picea) 

Alles Fichtcnholz .... 
Jungcs Tannenholz . . • 
Altcs Tannenholz .... 
Jungcs Kiefcrnholz (Pin. 

sylvestris) 

Altcs Kiefcrnholz .... 

Lindenholz 

Roggens troh 

Farrenkrautsroh 

Rohrstengcl 

Birkenholz von eiriem hurt- 

dertjahrigen Stcmpel in 

eincr Grube 



16,39 
15,80 

14,50 
13,75 

12,80 

13,30 

14,10 

14,9 

12>80 

11,90 

14,10 
13,90 
16,00 
15,10 

15,40 
13,60 
12,90 
13,10 
14/29 
12,95 



12,15 



25,45 
25,60 

25,50 
25,75 

24,90 
26,10 
25,30 
25,25 
24,80 
24,4a 

25,10 
24,85 
27,50 
24,50 

25,95 
25,80 
24,20 

24,30 
25,20 
24,75 



25,10 



0,15 
0,11 

0,375 
0,4 

0,32 
0,35 
0,35 
0,40 
0,25 
0,30 

0,15 
0,15 
0,225 
0,25 

0,12 
0,15 
0,40 
0,30 
2,75 
1,70 



Aus dicser Tabelle sieht man, was man wohl 
a priori hat schliefsen konncn, dafs die Materia 
lignca im Pflanzcnroich so gleiche Zusammense- 
tzung hat, dafs die verschiedenen Holzartcn nach 
vorhergegangener richtigcr Trocknung fast dicselbe 
Quantitat Kohle geben, wobci dcr Unterschied blofs 
auf der Verschicdenheit der in den Holzrohrchen 
befindlichen andcrcn Sloffen beruht, die nach un- 
gleicbem Alter oder ungleicher Natur der Pflanzc 
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statt finden kann, nnd die immer unbedeotend ist. 
Aber die bedeatende "Verschiedcnheit, die hicr 
nach der ungleichen, bei der Verkohlang ange- 
wandten Temperatur statt findet, ist ein sehr wich- 
tiger Umstand, der alle Aufmerksamkeit verdient, 
dam it der Verkohlungsprozefs so geleitet werde, 
dafs dadnrcb die moglichst grofste Quantitat Koh- 
len erbalten werden kann. 

Braconnot*) hat eine Untersuchang iiber Anal 
den Rufs und den Kichnrufs angestcllt Der Rufs 
enthajt sehr viele Bestandtheile, von dcnen die mci- 
sten Salze sind ; drei aber besteben aus eigenen, 
fur den Rufs characteristiscben Stoffen. Laugt 
man Rofs mit Wasser aus, so lange als dieses 
noch ctwas auflost, so blciben 44 Proc. unauflb's- 
licher Substanz zuriick, wovon Alkali 18,5 Th. 
aufnimmt und dam it eine scbwarze Auflosnng bil- 
dct. Diese Substanz ist mit dem Extra ctivs toff im 
Humus odcr mit derjcnigen analog, die durcb Zu- 
sammcnscbmelzen von Kalihydrat mit Sagespahnen 
erhalten wird, und die Braconnot Ulmin ncnnt. 
— Die Auflosnng vom Rufs in Wasser enthalt, 
aufser Salzcn, 3 Stoffe, von denen der cine das 
erVahnte Ulmin ist, der zweite eine sticks toffhal- 
tige, cigene Materie, und der dritte Cbaractere 
besitzt, die denen eines Oeles gleicbcn. Aus dem 
eingekochten Rufscxtract oder aus dem durcb Salz- 
saure in seiner conccntrirten Auflosung bqwirkten 
Niederschlag, zicht Aether eine scharfe und bit- 
tere Substanz aus, dcren Auflosung in Aether gelb 
ist, und die, nach Verdampfung des Aethers, in 
Gestalt eines gclben, bitter schmcckcndcn Oeles 
zuriickbleibt, das auf Wasser schwimmt, sich aber 



•) Aonalc* de Ch. et de Ph. XXXI. p. 37. 53. 
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in einer hinreichenden Menge desselben auflost 
Diese Substanz, von. der Braconno t glaubt, dafs 
sie die dem Rufse zugeschriebepen medicihischen 
Eigcnschaften besitze, ncnnt cr Asboline, vom 
gricchischen Namen ftir Rufs., Seine Auflosong 
in Wasser fallt den Bleizucker mit einer schon 
gelben, an der Luft griin werdenden Farbe; aacb 
von der Gallapfelinfusion wird sic gefallt. Es lost 
sich in Alkohol, nicbt abcr in Terpcnthinol auf, 
und wird bei der Destination, nnter Bildung von 
Amtnoniak, zerstort. Mit Salpctersaure gibt es 
viel bittcre Sabstanz. — Die sticks te fFbaltige Ma- 
terie erhalt man, wenn eine Infusion von Rufs 
mit Bleizuckerauflosung gefallt, das iiberschussi'g 
zugesctzte Bleisalz durch Schwefelwasserstoftgas 
wcggeschafTt und die Flussigkeit zujp Honigcon- 
sistenz abgcdampft wird. Man vermiscbt sie danh 
mit Spiritus, wodurch die Substanz niedergescbla- . 
gen wird, die man dann mit Alkohol abwascbt 
Dieselbe lost sich in alien Verhaltnissen mit roth- 
brauner Farbe* in Wasser auf, sie besitzt wcnig 
Gescbmack und hinterlafsfc beim Abdampfen cine 
durcbsicbtige, rothbraune Substanz, die sich leicht 
vom Glase ablost Ibre Auflosung wird von Gerb- 
stoff gefallt, nicbt von Bleizucker, stark aber von 
Bleiessig. Erhitzt, blaht sie sich auf, raucht nnd 
riecht animalisch, und bei der Destination liefert 
sie ein brcnzlichcs Oel und eine braune, ammo- 
niakhaltige Fliissigkeit. Der Rufs bcstand aus: 
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Ulmin ; • ' 30,20 

Stickstoffhaltiger Substanz 20,00 

« Asbolin * 0,50 
Kohlens. Kalk mlt Spur v. Talkerde 14,66 

Essigsaurem Kalk 5,65 

Schwefelsaurem Kalk 5,00 

Essigsaurer Talkerde 0,53 

Phosphorsaurem Kalk ( eisenhaltig) 1,50 

Cblorkaliam 0,36 

Essigsaurem Kali 4,10 

Essigsaurem Ammoniak 0,20 

Kieselerde 0,95 

Kohle 3,85 

Wasser * 12,50 

100,00. 

Indessen darf man dlese Bestandtheile nicbt 
als unvcranderlich fur jeden Rufs betrachten, denn 
sie miissen, selbst be! Rufs von demselben Brenn- 
material; nacb zufalligen Umstandcn veranderlich 
sein. 

Den Kiehnrufs fand Braconnot zusammen- Kiehnrufr. 
gesetzt aos: 

Kohle 79,1 
Harzartiger Sabstanz 5,3 
Aspbalt (Bitume de Judce) 1,7 / 

Schwefelsaarem Ammoniak 3,3- 
Schwefelsaurem Kalk 0,8 
Ulmin 0,5 
Schwefelsaurem Kali 0,4 
Phosphorsaurem Kalk (eisenbaltig) ' 0,3 
Sand 0,6 

100,00. 

Den harzartigen Stoff verglcicht er mit dem 
Retinasphalt von Higbgate- Tunnel in England. 
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Er zog dieses Harz vermittelst Terpenthinol aus 
dem Rufse, dampfte das Ocl ab und zcrlegte den 
I\ ticks tan d 6)urch Alkohol in Rctinasphalt , der 
sich aufloste, uad in Bitumen, das ungclcist blieb. 
Analyse der Berthier*) hat eJnc sehr ausfuhrliche Ar- 
Ascke. beit Ubcr die Mcnge nnd Zusammensetznng der 
Aschc von nnglcichen Holzarten bekannt gemacht. 
Die Anzahl seiner Analyscn geht J>is zu 28. Von 
aufloslichen Bestandthcileri fand er in diesen 
Aschen koblensaores, schwefelsanres, salzsaures 
nnd kicselsanres Kal! nnd Natron, nnd von un- 
aufloslichen Bestandtheilcn: phosphorsanre nnd 
kohlcnsaure Kalkcrde und Talkerde, Oxyde von 
Eisen nnd Mangan, und Kieselerde. Man kann 1 
bei diesen Analyscn gewifs die Bemerkong machen, 
warum er nicht unter den unaufloslichen Bestand- 
theilcn Kali gefunden babe, welches doch imraer 
als Doppelsilicat in geringcr Mcngc darin enthal- 
ten Jst, und warum* nicht Thonerdc, die sich auch 
ofters in der Asche findet. 
Homos. Eines der letzten Producte von der Zcrsto- 

rung organischer Kurpcr, das in seiuen Eigen- 
scbaften mit der Absatzmatcrie der Extracte grofse 
AchnlichkcJt hat, ist der in Alkali aufluslicbe Tbeil 
der Dammerde oder des Humus, Diese Masse 
Jst von Doberciner Humussaure genannt wor- 
den,* und ist nenerlich der Gegcnstand einer Ab- 
handlung von Sprengel d. j. gewesen **). Er 
beschreibt darin die verschiedenen Arten von Hu- 
mus, die Darstellung und Eigenschaften der Hu- 
mussaure und ihrer Salze, so ,wie ihren Einflufs 

auf 



•) Apnalea de Ch. et de Ph. XXXTT. p. 240. 
") K*«tner>. Archiv, VIII. p. 145. 
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auf die Vegetation; ich glaube abet nicht nothig 
za haben, bier etwas davon anzufuhren, da die 
Versuchc, welche der ermftdend weitlaufigen Dar- 
stellang des theoretischen Resultates zu Grande 
licgcn, nicraals angefiihrt, nod, wenn man nach 
gewissen Angaben urtheilen darf, gewife ipit za* 
wcnig Sorgfalt angcstellt wordcn sind, als dafs sie 
genaue und sicbere Resultate batten geben kon- 
nen. So z» B'. nimmt Sprenget an, dafs die 
humussaurcn Salze, selbst mit Alkali nnd alkali- 
scber Erdc «ur Basis, bei der trocknen Destilla* 
tion Verbindnngcn von Koble mit Kalium, Natrium, 
Baryum etc binterlassen, und dais das Koblenka- 
lium in Wasser Wasserstoffgas entwickcle; dafs 
die in Wasser aufgclosten homnssanren Salze bcim 
Gefriercn des "Wassers zerlegt werden, so dab 
die Base vollstandig von der Satire geschieden 
ivird (seiner Meinong nach wahrscheinlich durch 
die beim Gefrieren des Wassers entwickeltc Electri- 
city); dafs 100 Tb. Homussaure 7 Th. Kali, 8 Th. 
Natron, 12 Th. Ammoniak, 19 Th. Baryt und 
8 Th. Kalk sattigen, wahrend doch jetzt jeder 
Chcmiker weifs, da£s dicse Qoarititatcn, bei eini- 
germafsen gut angestelltcn Versuchen, in einer 
nnd derselben relativen Progression fiir alle San- 
ren ausfallen miissen. 

Feneolle hat die Wurzel vori'Asclepias vin* Analysen von 
cetoxicum 1 ) , von Polygala virginea 2 ) und Mer- ^"^^j 
curialis annua a ) analysirt} Dnlong d'Astafort ibren Thci- 
analysirte den Piper longam 4 ), die Wurzel von len - 
Bryonia alba •) und der Spargeln 6 ). Der Hopfen *) 

v 

t 

1) Jotim. de Pharm. XI. p. 305. 2) Jo urn. de Cb. rned. 

II. p. 437. q. 478. 3) Ibid. p. 117. 4) Journ. de Pharra. 

XI. p. 52. 5) Ibid. XII. p. 154. 325. 6) Ibid. p. 27a 

560. 7) Journ. de Ch. med. II. p. 527. 
Berzelioa Jahrea-Btrichr. VII. 1 9 
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ist von Pelletier, Payen und Chevallicr, 
die Tonkabohne •)' von Boullay und Bontron- 
Char lard, die Bliithen von Papaver Rhocas *) 
vin Riffard, nnd Phonniom tenax 10 ) von 
Henri d. j. untersocht word en. Eine amerikani- 
sche Varietat von Cassia fistula M ) von Henri 
d. a., die Bhithen von Verbascttm Thapsus **) 
von Morin, Hedvigia balsamifera 1 3 ) von B o- 
nastre, die Wurzel von Corydalis tnberosa 14 ) 
von Wackenroder, die Lindenbltitheh IS ) von 
Roar, der Anissaamen *•) von Brandes. 



8) Jonrn. de Pharm. XI. p. 480. 9) Ibid. XIX. p. 412. 
10) Ibii p. 497. 11) Jouro. de Ch. med. II. p. 370. 
12) Ibid. p. 223. 13) Journ. de Pbann. XII. p.' 485. 
14) Kajtner'i Archir, VIII. p. 417. 15) Journal de 
. Pbann. XI. p. 607. 16) Buchner'i Repertor. XXIV. 
p. 337. 
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Thierchemie. 



Nachdem einmal der Eisen gehalt im FarbstoffFarbstofrde* 
des Blotcs mit einiger Gewifsheit constatirt war, Blutc *' 
entstand bald die Frage, in welcher Gestalt das 
Eisen darin enthaltcn sei, ob als Oxyd, vcreinigt 
mit den organischeri Matcrieft, oder als MefcaM, 
nnd, aof gleiche YVeise einen Bestandthcil vom 
Blute aasmachcnd, wie Stickstoff oder Kohlenstoffi 
Verbiivdungen von Metalloxyden mit organischen 
Stoffen sind in Mengc bekannt, dagegcn kennl 
man kein cinziges Beispiel mit Sicherheit, wo ein 
Me tall auf cine andere Art in die Yerbindung em* 
geht, so dafs man fur eine solcbe Vorstellnng von 
der Art des Yorbahdenscins des Eisens im Farb* 
stoff des Blptcs weitcr keine Analogic zur Stiitzd 
findet. Za den Umstanden, die ausznweisen Scheie 
nen, dafs das Eisen nur in Fbrm wn Oxyd im 
Blute enthaltcn sei, bat Hcinrich Rose *) einige 
Beitrage geliefert, die beim er stem B lick die Frage 
Tollkommcn zn entscheiden fcchemen. Ef wicdor* 
bohe Engelbart's Versoch (Jahresb. I827,p.2^)> 
durch Chlor den Farbstoff zu coagalircn, wbhei 
Eisen, f Calcium nnd Phosphor m oxydirtcr Form 
in der Flossigkcit bleibcn, wahrend die organische 
Materie, farblos nnd mit Salzsaure verbunden, ge* 
fallt wird. Aus der filtrirten Fliissigkeit kann das 
Eisen niedergeschlagen werdenf filtrirt man ste 
aber nicbt, sondern setzt Ammoniak im Ueber* 



•) Poggend. Annalen, VII. p. 81. 
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schnfs zti, so lost sich wicdcr Alios znsammen zn 
einer donkelrothen Farbe auf and cs wird kein Ei- 
scn abgeschieden. Rose vermischtc dann eine Auf- 
losnng dcs Farbstofis mit einer gewissen Menge 
Eiscnoxydsalz , nnd setzte Ammoniak im Ueber- 
schufs zn; da blieb das Eiscnoxyd, wctfn seme 
Mcngc nicht allzu bedeotcnd war, in der Auflosung, 
nnd; was man am wenigstcn crwartet hatte, wcder 
Schwcfelammoniam nocb Gallapfelinfnsion brach- 
tcn die schwarzen Niederschlage hervor, wodarcb 
anch die kleinsten Sporen von Eiscn in 
einer FlUssigkeit angezeigt werden. Es ist scbon 
durch alterc Versuchc bekannt, daCs sowobl Eiwcifs 
als F as erstoff, Eiscnoxyd nnd Eiscaoxydul aufloscn 
konnon, dafs aber diefs anch bei Ueberscbufs von 
Alkali geschehe, nnd noch mehr, dafs dicsc Anf- 
losnng mit Gallapfeltinciar nnd mit Schwcfelam- 
moniam kerae Reaction auf Eisen gibt, ist ganz 
nem Versucht man, hieraos cin Resultat hinsicht- 
Kch des Znstandes, in dem sich das Eisen tm Farb- 
steff des Blntes befindel, abzalciten, so stellt sich 
dacb noch «in- Unistand entgegen, fder die voll- 
standige Beantwortong dcr Frage nicht wohl zn- 
tafst, namlich die Ungleichlheit im Verhalten, die 
sicb zeigt, wenn ddt Farbstoff aas seiner Anfld- 
snng 4°rch Qblor odcr durch Salzsaorc gefallt 
wird. Im letzteren Falle scblagt sich der Farb- 
stoff mit Salzsaare verbundcn nieder, nnd scin 
Eisengchalt bleibt in der dari&berstehenden FIus- 
6Jgkeit nicht zurtick. In dcr gefallten Verbindong 
ist der Farbstoff. g£gen die Saure Basis, nnd ware 
das Eisen darin in oxydirter Form entbalten, so 
mtifste man .erwarten, dafs die Saure dasselbe vor- 
zngsweise auszieben wlirde. Wird dagcgen zur 
Fallnng Cblor angewendet, f welches nicht die 
Eigenschaft, . sich mit Eisenoxyd zu verbinden, 
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bestfzt, welches sicb abcr Icicht mit dem metalli- 
se hen Eiscn vercinigt, so bleibt Eisenchlorid in 
der Fliissigkeit, and es schlagt sicb cin farbloser 
organischer Korpcr, in Verbindung mit Chlor odcr 
Salzsiiare, nieder. — Halt man diese Ilesahatc 
gegen cinandcr, So sieht man leicht ein, dafs diese 
Frage noch nicht zur Entschcidang reif ist. 

Im Verlanfe seiner Versucbe fand Rose, dafo 
allc in Wasser aufluslichen organiscben Stoffe, 
die sich bei der trocknen Destination nicht ver- 
fliichtigen, mebr oder weniger das Vermogen haben, 
>die vollstandige AusfiHung des Eiscnoxyds darch 
kaustischc Alkalien za verhindern. • Als solchc 
fiibrt er an: Weinsaarc, Citroneftsaare , Aepfel- 
saure, Schleimsaare, Chinasaorc, Gallertsaurc* 
Mannazucker, Oclzncker, Milchzucker, Trauben- 
nnd Rohrznckcr, Leinsaamenschlcim, Gam mi, 
Starke and Leim. Folgcndcn dagegen fehlte diese 
Eigenscbaft:* Oxalsaare, Essigsaare, brenzliche 
"Weinsaare, brenzliche Citronensaare, brenzliche 
Schleimsaare, beiden brenzlichen Aepfelsaarcn, 
Bcrnsteinsaare, Bcnzocsaare, Buttersaure, Pho- 
censaare, Alkohol, Aether. — Wenn aach dieser 
Satz nicbt als ein allgcmeines Gesetz bctrachtet 
werden kann, denn schon von der Harnsaare, die 
nicht fiuchtig ist, fand Rose, dafs sie die voll* 
standige Ausfallung des Eisens nicht verhinderc, 
so ist doch dieses ziemlicb allgemeine, nngleiche 
Vcrhalten zwischen fliichtigen und nicbt fliichtigen 
Korpern merkwtirdig. Rose fand, dafs anter den 
Oxyden die Tbonerde in diesem Falle dieselbe 
Eigenscbaft, wie das Eisenoxyd, hat Andere bat 
cr in dieser Hinsicht noch nicht untcrsacht. 

Arnold*) hat gefunden, dais der Faserstoff 

•) Bulletin des Sciences, med. Octob. 1826. p. 163. 
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des Blutes, in fenchtem Zastand mit einer con- 
centrirten Auflosung von ISalmiak vermischt , sich 
darin vollstiindig auflost 

Graclin und Tiedemann*) haben folgendfe 
bcmerkenswerthe Vcrhaltnisse des Farbs tofts und 
des Eiwcifses angegcbcn: 

1 ) Wird Blot mit Aether geschtittelt, so nimmt 
dieser Fett daraus^anf, das a^so dem Blate in fri- 
schem Zustande eigen ist. 

2) Alkoholfreicr Aether coagulirt das Wcifse 
aus. cinem Ei, das cine dorchscheincnde, etwas 
Aether • entbaltende Gallertf bildct; aber Aether 
coagulirt nicht Blot -Serum odcr Cbylas- Serum, 
nnd selbst nicht Milch, was dagegen geschicht, 
vrenn dcr Aether alkoholhaltig ist. Es gibt also 
eincn Unterscbied zwischcn dem Eiweilse ans dem 
Ei nnd dem ans dem Blate. 

3) Wird Blot, dnrch SchJagen vom Faser- 
stoff befreit, entweder in fliissigem Zastand oder 
nachdem es in der Warmc coagulirt ist, mit Alko- 
hol gekocht, so bleibt cin fast ungefarbtes Eiweifs 
unaufgelost, nnd man erhalt cin dunkel rothbraa- 
nes Decoct, das, kochendheifs filtrirt, cine helb 
rothe Sabstanz in gallertartigen Flocken absctzt 
Piese Substanz halten sie mit Gliadin fur analog. 
Ich habe oben, p. 228., gezeigt, dafs Gliadin nichts 
andercs als Pflanzcneiweifs "ist. (Es ist im Allge^ 
meinen unrecht, Substanzen aus dem Pflanzen- 
rcich mit Sabstanzen aus dem Thierreich. unter 
einer gleichcn Benennang zu vercinigen, wenn 
man nicht dazu die bUndigsten Griinde hat.) Ah-' 
gedampft, hinterlaCst die Auflosung in Alkohol 
emc dankelbraunc Masse, dcren Asche viel Eisen- 



*) Die Verdauunf, nach Versuclien. Vorxrori, p. 12. 
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oxyd enth&lt Sie Lalten dies el be fiir den reinen, 
von Eiweifs befireiten, Farbstoff, „welcher, sagen 
sie, in dem von Berzelius dargestellten Blut- 
roth die Hauptrolle gespielt za haben scheint." 
Fast Jeder, der mit dem Farbstoff gearbeitet hat, 
macht mir denselbcn Vorwurf, namlicb ein durch 
Farbstoff gerothetes Eiweifs fiir reinen Farbstoff ge- 
nomraen zu haben. Es ist moglich, dafs dem so sei; 
aber noch niemals Jiabe ich gefunden, dafs Jemand 
meine Versuche nachgemacht nnd die Moglichkeit 
gepriift babe, einen, nach der yon mir angcgebe- 
nen Methode* einigcrmafsen reinen Farbstoff za 
erhalten. — Da der Eisengehalt in der Asfhe nnr 
yon dem Farbstoff herriibrt, nnd Eiweifs kaum 
merkbare Spuren davon gibt, so lade ich diejeni- 
gen, die dem Richtigen naher gekommen zu sein 
glauben, als ieh, ein, ehc sie von mir annehmen, 
ich habe gefarbtes Eiweifs fiir reinen Farbstoff be* . 
schrieben, die Quantitaten von Eisenoxyd in der 
Asche zu vergleichen, woraus sich leicht bercch- 1 
nen lafst, sowohl ob, als auch wie viel Eiweifs ich 
im Farbstoff gehabt habe. Ich darf dabei erin- 
ncrn, dafs Engelhart in dem von ihm unter- 
suchten Blutroth gerade eben so viel Eisenoxyd 
wie ich bekam. 

4) Wird geschlagenes Bint mit Salzsanre 
im Ueberschnfs vermischt, so entsteht ein brau- 
ner Niederschlag, ans dem mehr zogesetzte Salz- 
saure das Eiweifs anflost und den Farbstoff in 
eincr Verbindung znrticklafst, die sich in kochen- 
dem Alkohol auflost, der beim Erkalten die mit 
Gliadin analoge Substanz absetzt 

.5) Auch darch* Kocben mit Wasser wird aus 
geschlagenem Blut eine rothbranne Fliissigkeit er- 
halten. 
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6) Wird in geschlagenes Blat Schwefelwas* 
serstoflgas geleitet, so wird seine Farbe bei auf- 
fallendem Licht olivcrfgrtin , bei darchfallenden 
schmntzig-roth nnd anklar. Weder Saaren noch 
Alkalicn stellen die vorige Farbe wieder ber. 

Dlabemchei Henry d. j. and Soabeiran *) haben dia- 
BIuU bctisches Blut untersncht, nnd die altere Angabe 
bestatigt, dafs dar!n kein Zucker enthalten ist* 
dafs dagegcn der Eiweifsgebalt nicht mehr als ■{■ 
von der Mengc betrug, die gewtthnUch in gcsnn- 
dem Bint enthalten ist 

BUoe FSr- Anf Veranlassong der Versnche, die ich im 
EiweifcV. Jabrcsb. 1827, p. 238., iiber die FaVbung ani- 

durcbSiuren. malischcr StofTe darch Saaren anfiihrtc, baben 
Bourdois and Caventou diese Farbang be- 
statigt gefanjlen, and gezeigt, dafs Kase, Eiweifs^ 
Faserstoff and Maeas, in der Kalte niit concen- 
trirter Salzsaare behandelt, sich clarin aofltisen 
nnd, bei einer Temperatar von 4*18° bis 20°, 
nach Verlaaf von 24 Stunden nacb nnd nach eine 
schon blaue Farbe annehmen. Mil Hausenblase, 
Leim oder Sehnen findet diefs nicht statt. Schwe- 
felsaarc farbt jene Stoffe rothbraan, Salpetersaure, 
wie bckannt ist, gelb; Phosphorsaure and Essig* 
saare aber farben sie nicht. Bei einer Tempera- 
tor anter -f-7° stellt sich die Farbang in Salz- 
saare nicht ein. - 

Saiwiure im * n <*er ' m vorigen Jahresbericht, p. 280., an- 
Magensaft, gezeigtcn Arbeit von Lassaigne nnd Lea ret, 
bestritten. vQn j er nun ^ nac hd em j cn Gclegenheit hatte, 

sie kennep zu lernen, gefanden habe, dafs sie 
selbst nar billigen Forderangen nicbt entspricht, 
kommt eine Widerlegang von Pro at s Angabe-, 



•) Journal de Phannacie, XII. p. 320. 
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iiber die Gcgenwart von Salzsaare im Magcnsaftc 
(Jahresb. 1826, p. 268. ), vor, wobei dicse, wie 
es schcint, wcniger geiibte Chemikcrn, bebauptcn, 
dafs sich Prout in semen Versuchea geirrt und 
Cyansilber fiir Chlorsilbcr gebalten habe. Aufscr- 
dem dafs Prout's Angabe, wlc nacbber gezeigt 
wird, von Gmelin und Tiedemann bestatigt 
worden ist, so bat Prout*) selbst von Neuem 
das Ungegriindcte des von Lassaigne und Leu- 
ret gemacbtcn Einwurfcs crwiesen. 

Die Thierchemie ist durcb eine sehr wicbtige Gmelin'* 
nnd ausfiibrlicbc Arbeit von Fr. Tiedemann und und T , ie v de " 

t # t in an n't Ver- 

L cop old Gmelin, untcr dem Titcl: Die Ver- «uche Gbcr 
dauung nach Versuchen (Heidelberg und Leipzig, ^uangl- 
1826), wovon bis jetzt nur der erstc Band j er- Proxeb. 
scbienen ist, bereichcrt worden. Diese Arbeit war 
der franztfsisthen Akadcmie der Wissenschaften 
cingercicht worden, als Antwort ihrer pbysiologi- 
schen Preisfrage: „Pe determiner, par une sdrie 
d'cxpeViences cbimiques et pbysiologiqucs, quels 
sont les pbenomenes, qui s'e succedent dans les 
organcs digestifs, durant lacte de la digestion." 
Die Akademie stellte diese Arbeit hinsichtlich ihres 
Werthes in gleicben Rang mit jener oben erwahn- 
ten von Lassaigne und Lcuret, und thcilte 
den Preis zwiscben beiden, nicht als Preis, sqn- 
dern als Aufmunterung. # Wenn dicse Gleicbstel- 
lung billigerweise bci Tiedemann und Gme- 
lin Mifsvergntigcn erregte, die bcide, jeder in sei- 
nem Facb, zu' den ausgczeichnctsten Naturfor- 
schern unsrer Zeit gehoren, so kann diefs Nie- 
mand wundern, und wenn durch ein weniger giin- 
stiges, viclleicbt auf eine zu fliichtige Priifung ge- 



•) Annals of Philoioph. N. S. Dec. 1826. p. 405. 
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griindetes UrthciKder Akademie der Wissenschaf- 
teu in Paris, iiber cine an Thatsachen sehr rei- 
cbc nnd darcb kleine Einzelnheiten vielleicht zu 
weitlaufig gewordene Abhandlung *), in der That 
den Verfassern derselben eine Un^erecbtigkeit 
wider fahren ist, so sind sie doch gewifs reicblicb 
durch das entgcgengesetzte Urtbeil entscbadigt, das 
eln jcder, mit dem Gegenstande bekannte Leser, 
der diese beiden Werke kennen gelernt bat, fal- 
len mofs. 

Den Versachen ttber den Digestionsprozefs 
geht die chemische Analyse . derjenigen Flitssigkei- 
ten voraus, die bei diesem animaliscb-cbemischen 
Prozefs mitwirkend sind. 
Speichel. 1. Speichel. Sie baben den vom Menscbcn, 
vom Hand nnd vom Scbaaf untersncht Sie fan- 
den darin zwiscben 1 bis 24 Proc. fester Bestand- 
tbeile **). Letzteres Verhaltnifs findet beim Spei- 
chel des Handes statu Diese festen Bestandtheile 
sind: a) Speichelstoff, der nach ihnen eine brann- 
licbe Farbe bat, von Kalkwasser, Bleizncker, Blei- 
essig, salpeter^aarem Qaecksilberoxydul nnd Sabli- 
mat gefallt, nnd von Gallapfclinfnsion onklar, mil- 
cbicbt, brannweifs winL Bei der von mir an- 



•) Ich bin fast iibeneugt, dafs die Art, wie diese Arbeit 
redigirt ist, die Comite* der Akademie verhindert hat, sie 
gchorig kennen au leroen. Die Yerfasser varsuchten nam- 
licb die Anwendung von Zeichen, wai nie au erapfehleo 
i*t, denn es ist diefs fur den Leser hochst unbequem, 
der die Bedeutung der als Zeichen gebrauchten Buchsta- 
ben und Zahlen entweder leicht vergifst odcr verwechselt 

**) Iro Menschen- Speichel fanden sie. 1,14 bis 1,19 Proc. 
fester Stofle. Ich hatte nur 0,715 Proc. gefunden. Da- 
gegen fanden sie das spec. Gewicht der Flussigkeit au 
1004,3. 
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gestellten Analyse des Spcichels*) fand ich den 
Speichelstoff farblos, durchsichtig, in VVasser 
leicht aufliislich, nnd weder durch Kochen, Sau- 
ren, Bleiessig*, Sublimaf noch Gerbstoff fallbar. 
Am Schlusse der Darstellung von Tie,demann's 
nnd Gmelin's Versuchon will ich, einige Wort^ 
fiber die wahrscheinliche Ur$acbe dieser nnd an- 
derer Verschiedcnbeiten zwischcn den Resaltatcn 
ihrer nnd meiner Versnche anfiihrcn. b) Fleisch- 
extract, was sic, nacb Thc'narJ, Osiqazom nen- 
pcn; — ein Wort, welches man niemals gebrau- 
chcn sollte, weil es ein Gemenge von Substanzen 
anzcigt, nnd leicht zn der Vorstellang verleitet, als 
sei es eine eigene Materie. c) Schjeim, allem 
Anschcin nach in zweifach kohlensaurcm Kali aufr 
geltist, dem dcr Speichel seine Eigenschaft, sich 
in Faden zn ziehcn, verdankt. d) Im Menschen- 
Speichel etwas phosphorbaltiges Fett. e) In Was- 
ser auflosliche Salze mit alkalischer Basis, die beim 
Menschen mcist Kali, und beim, Hand nnd Schaaf 
ein Gemenge von Kali nnd Natron war, worm 
letzteres vorherrschte. 1) Essigsaures Kali, Sie 
nehmcn, sowohl anf Fourcroy's nnd Vauque- 
lin's Autoritat, als auch anf eigene nnd, wie sie 
angebcn, auch anf meine Versnche gestiitzi, an, 
dafs die Milchsaure nnr eine, durch eine thicrische 
Substanz vernnreinigte Essigsaure sei. In der That 
habe . ich Versnche angestellt, um die Milchsaure 
in Essigsaure und eine andere Substanz zn zerle- 
gen, ich weifs aber nichts da von, dafs mir diefs 
jc gegluckt sei? und so lange sich daraus nicht 
Essigsaure, ohne zerstorende Destillation, erhal- 
ten, oder Milchsaure sich aus Essigsaure und einer 



*) A£h. i Fjaii, Kemic och Mineral. JIL p* 38, 
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tliierisclien Sabstanz zusammensctzen lafst, so lange 
thut man am besten, den Namen Milchsaare be!- 
zabehalten; denn 1st die Milchsaare eine chemi- 
sche Verbindung Von Essigsaure mit eincm thie- 
riscben Stoff, der in die Zasammensctzong der 
Salze mit eingeht, und die Essigsaore verhindert, 
bei der Destination tiberzugehen, so ware cs eben 
so unrecht, diese Salze essigsaore* za nennen, 
als wenn roan die snlpbovinatc, die nitroleucate 
etc. schwefelsaui e oder salpetersaare Salze nennen . 
wollte. 2) Koblensaores Alkali. Sic nehmen das 
Alkali im Spcichel als zweifach koblensaores an, 
weil beim Speichel des Scbaafes sogar Aafbrau- 
sen beim Sattigcn mit ciner Saare za bemerken 
war. 3) Phospborsanres Alkali, beim Menschen 
nnd Scbaaf in grofserer Menge, als beim Hand. 

4) Schwefelsaures Kali, in sehr geringer Menge. 

5) Chlorkalinm nnd Chlornatriam, nnd 6) Schwe- 
iclcyankalium , am meistcn im Menscben-Spcichel, 
weniger im Speicbel des Schaafes nnd vielleicbt 
jganz fehlend in dem des Hundes. Die Gegenwart 
dieses ungewohnlicben Bestandtheileto ist schon 
vor langerer Zeit von Treviranns beobacbtet 
worden, der fand, dafs der Speichel mit ncutra- 
len Eisenoxydsalzen dieselbc Reaction wie jene 
Saare (Winterl's Blatsaure) hervorbrachte. Sie 
erbicltcn Schwefelblaasaore aus dem Speichel anf 
die Weise, dafs sie cingetrockneten Speichel mit 
Alkohol kochten, die Auflosang abdampftcn nnd 
den Rtickstand mit Phosphorsaorc destillirten. 
Das schwach saure Destillat roth etc die Eisenoxyd- 
sajze, und mit einer Auflosang von Chlorbaryam 
und chlorsaurem Kali in Salzsaure erbitzt, triibte 
sich tdas Gemische deatlich darch Bildang von 
schwefelsaurem Baryt. Es scbeint demnach ziem- 
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lich entscbicdea za sein, dafs dxcse Angabe nichf 
anf einem Irrthum berubt. TSchon bci meinen Vcr- 
sacben liber die Zusammcnsetznng des Speicbels, 
sncbtc icb mit Eisenoxyjsalzen die von'Trevi- 
ranus angegebene Reaction bervorzubrlngen, ohne 
jedoch zuvor die Bestandtbeile des Speicbels mit 
Alkobol za behandcln, o ne dafs es mir aber 
je gltickte. Wieviel Antbeil hat hierbei wobl 
das Kochen mitAlkohoI? Dafs Scbwefelcyan aus 
Scbwefelkoblenstoff and Ammomak mit Alkobol 
eh tstehen kann , wissen wir aps Z e i s e s Versa* 
cben. Liefse sicb nicht, wenn auch nicbt die- 
selbe, doch cine analoge Prod action darcb Ein- , 
wirkung des Alkohols aaf die Bestandtheile des 
Speicbels denken? Natarlicherweise mussen dicse 
Fragen darch Versacbe beantwortct werden. f) In 
Wasser nnanfloslicbe Salze, pbospborsaorcr Kalk 
mit etwas kohlensaurem Kalk, and vielleicbt Spa- 
ren von Talkerde. 

2. Suceus pancteaticus. Die Zasammensetzang Analyse der 
dieser Fliissigkcit ist lange anbekannt gewesen. Fla*«»gke«t 
Man bescbrieb sic bald als saner, bald als alka- 
liscb and salzig. Nacb der allgemeinen Meinnng 
war das Pancreas eine Speicbcldriise. Ti e de- 
man n nnd Gm el in ofTneten einen lebenden, gro* 
fsen and stark en Hand, legten die Miindang des 
Ductus Wirsungianus blofs, befestigtcn darin eine 
Glasrohre and sammclten anf diese. Art innerhalb 
,4 Stunden an 10 Gramm Flu$si|keit auf. Die 
znerst aasfliefsende war etwas blafig} dann wurde r 
sie klar and rothete Lackmus, zuletzt aber wurde 
sie alkaliscb. Die Wunde des Hundes wurde ge- 
beilt, nnd als er nacb 11 Wocben getodtet wurde, 
batte sicb der nnterbundene Canal wieder gebil- 
det, nngeachtet sicb ein kleinerer Gang in den 
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Ductus choledochus vorfand. — Auf dieselbe Art 
crhielten sie auch den pancreatischen Saft von 
einem Schaaf, das jedoch dabei starb, und von 
einem Pferd, das vor Aufsuchung des Pancreas 
getodtet wurde. Der pancreatischc Saft vom Hund 
hintcrliefs 8,72 Proc. fester Stoffc, der des Schaa- 
fes 4 bis 5 Procent.- Diese festen Stoffe waren 
Fleischcxtract, worin enthalten war: 1) von der 
v Fliissigkeit des Hundes cine eigene Substanz*, die 
von einer gcringen Mcngc Chlors rosenroth und 
nach cinigen Stundcn hy violetten Flocken gefallt 
wurde, von mehr Chlor aber die Farbe verlor; 

2) eine tbicrische ^Snbstanz , ahnlicher dem Kase, 
wie er in der Milch aufgelost ist, als dem Eiweifs; 

3) eine bedcutende Portion Eiweifs ; 4) freic Saurc, 
in sebr geringer Menge, wahrscbeinlich Essigsaurc 
(Milchsanre) , essigsaures Kali, wenig schwefelsau- 
res, wenig phosphorsaores beim Honde, viel beim 
Schaaf, Kochsalz, kein Schwefelcyankalium, und 
etwas phosphorsaurer und kohtensaurer &alk. Die 
Asche vom eingetrockneten pancreatischen Saft 
betrug beim Hund 8,28, und beim Schaaf 29,7 
Procent vom Gewicht des festen Ruckstandes. — 
Diese Versuche zeigen also, dafs diese FlUssig^ 
keit nicht mit dem Spcichel analog ist. 

Bestandtheile 3. Galle. Ihre Versuche fiber die Galle ha- 
der Galle. y^ n vorziiglich merkwiirdige Rcsukate gegeben. 

Sic baben die Galle vom Ochsen, vom Hund und 

vom Menschen untersucht. ' 
^ In der Galle des Ochsen, die mehr, als die 

der anderen, der Gegcnstatfd ihrer Arbeiten war, 

fanden sie folgende Bestandthciie : 
Riedutoft I. Einen moschusartig riechenden Stoff, der 

mit dem Wasser iiberging, als die Galle in einem 

Destillatiorfsgefafse gekocbt wurde. 

\ 
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II. Gallmfett (Cholestcrin), Oehdure und 
Margarinsaure. Das Gallenfett wurde erhalten, 
als die bei gelinder Warme eingctrocknete Gallc, 
mit Alkohol extrahirt, diese * Anflosung dann bis 
zur Dicke von Terpenthin abgedampft uud dann 
mehrere Male mit frischen Portionen Aethers ge- 
schlittelt wnrde, der dabei stark den Geruch der 
Galle nnd eine blafsgelbe Farbe annahm. Als 
diese Anflosung bis zu einem gewissen Grade ab- 
destillirt und dann abgekuhlt wnrde , schofs dar- 
ans das Gallenfett von derselbcn Beschafienheit, 
wie in den Gallensteinen, in scbnppigen Krystal- 
len an, nnd nach Eintrocknnng der Mattcrlaoge 
blieb ein blafsgelbcs, balb darchsicbtiges Oct zu- 
rtick, das wie Baumol rocb, Lackmuspapicr stark 
rothete, kohlensaurcs Natron mit bemerkbarem 
Aofbransen zersetzte, nnd sich zn einer gelben 
FlSssigkeit aufloste, anf der Flocken von Seife 
anfsebwammen. Diesen fetten Korper balten sie 
desbalb fur Oelsaure. Nach C hey rent's Angabe - 
zersetzt jedoch diese Saure nicht ohne Kochen 
das koblensaure Natron. Die in der Galle gefun- 
dene scheint daher eine starkere Saure zu sein, 
als die durch Seifenbildnng ans Oelen erzeugte. 

Die Margarinsaure*) wnrde erhalten, als das 
mit Aether behandelte Alkohol - Extract mit Was- 
scr verdiinnt, mit neutralem essigsaurem Blcioxyd 
gefallt, der Niederschlag mit \Vasser angeriihrt 
nnd durch Schwefelwasserstoffgas zersetzt wurde. 
Dabei blieb diese Saure, nebst Harz und mehre- 
ren anderen Stoffen, unaufgelost dem Schwefelblei 



•) Sic gebrauchen die Beneonung Talgsii\ire> aber damit 
'i*t oflenbar CkeYreul'a Actde margarique , und nlcbt 
Acide s tear) qua gem ein t. 

< 
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beigemengt, aus dem sie mit Alkokol ansgczogcn 
wurde. Die Alkohol- Auflosung worde mit Was- 
ser gefallt, der Nicderschlag wicdcr in Alkohol 
aufgclost und zu dicscr Auflosung Aether gemischt, 
der cin Harz nicderschlag. Voa der filtrirten Fliis- 
sigkeit worde -der Aether abgedampft, bis nor der 
Alkohol als Auflosangsroittcl znriickblieb, dann 
mit Wasser gefallt und der ^iederschlag mit alko* 
bolhaltigem Aether hehaadelt, welcher denselben 
auflostc, sich aber dabci in zwei Fliissigkciten 
trennte, von wclchen die oben schwimmende eine 
Anflusang von Margarinsaore in Aether, nnd die 
untcre eine Auflosang von Harz in Alkohol war. 
Die Aether- Aoflosong setzte beim Abdampfea 
* Margarinsaore in schoppigen Krystallen ab, de- 

ren Schmelzponkt bei +50° war. Wcnn dicse 
nicht cine ganz cigene fette Saore sind, so miis* 
sen sic, nach Chevrcnl's Angaben, eine Yer- 
bindung von 1 Th. Oclsaure mit 4 Th. Marga- 
rinsaore sein, da letztere in reinem Znstand erst 
bei -f-55° scbmilz^ * 

Gallenhan. III. Gallenharz worde von mehrcren unglei- 
cben Modification^ erhalten, als das erwahnte 
Schwefelblei mit Alkohol bchandelt worde* So 
wie es aus dicscr Auflosung dorch AYasser ge- 
fallt worde, war es bei gcwohnlicher Lufttempcra- 
for weichcr als Wachs ond fester als Terpenthin, 
von einer dunklen, grunbrauncn Farbe, halb durch- 
scheinend, nach Gallc riechend, aufloslich in Al- 
kohol, ond daraos dorch Aether fallbar; aber nach 
diescr Fallung loste es sich nicht wicdcr vollstan- 
dig in kochendem Alkohol aof, und so schwer in 

* t kaltem, dafs die Aoflosong beim Erkalten eincn 

Theil des aufgelostcn absetztc, das dann darin 
einen brannen Nicderschlag bildete, der .in crhitz- 
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ter Salzsaore mit rothbrauner, und in Essigsanre 
mit gelber Farbe aufloslich war, welche Auflosung 
durch Gallapfelinfusion getriibt wurde. Auch yon 
kaustischem Kali wurde er aufgeliist, nicht aber 
von Aether und von kohlensaurem KalL Diese 
Substanz betrachteten sie nicht mehr als Harz, 
sondern nannten sie Gliadin. Die erkaltete Anf- 
Ittsung in Alkohol enthielt das eigentliche Gallcn- 
barz, das nan mit Wasser niedergeschlagen wer- 
dcn konnte. Die bei der Auszichnng der Mar- 
garinsaure (in II.) nnter der Aether -Auflosung 
beflndliche Harzauflosung 4a Alkohol gab mit Was- 
ser einen Niederschlag, der nach dem Kochen 
mit mehr Wasser ebenfalls Gallenharz. lieferte. i 
Es wurde ferner erhalten, als die Fliissigkeit, 
in der der Niederschlag mit Bicizucker bei der 
Zersetznng mit Schwefelwasserstoffgas suspendirt 
war, nach dem Filtriren zur Extractdickc abge- 
dampft nnd die dunkelbraane Masse so lange mit 
kochendheifsem Wasser behandelt wurde, als die- 
ses noch einen suT&en Geschmack annahm 4 wor- 
auf das Unaufgeloste, das den grofsten Theil der 
Masse ausmacbte, Gallenharz wan Aufserdem 
wurde dieses Harz noch erhalten, als die mit 
Bleizucker ^cfallte und darauf filrrirfe Galle mit 
Bleiessig gefallt und filtrirt wurde. Dabei enthielt 
das Schwefelblei sehr wenig Harz ; aber die von 
demselben abfiltrirte Auflosung, fast zur Gonsistenz 
von Extract abgedampft, theilte sich in einen sau- 
ren, flussigen Theil und in eine braune, zahe, 
harzartigc Masse. Letztere wurde mit "Wasser 
ausgekocht, und jedes Mai schmeckte das Was- 
ser siifslich; deshalb wurde das Harz in Alkohol 
aufgelost und darch Eintropfen in kochendheifses 
Wasser gefallt, was noch einmal damit wieder- 

berzelius Jahres-Bericht VII. 20 
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holt wnrde. Das so crhaltenC/ Gallenharz ma elite 
den grofseren Theil des aus dcr Galle ansgezo- 
genen Harzcs aus. Es hat cine etwas weniger . 
dunklc Farbe, als das mit Blcizuckcr ausgcfalite. 

Das Gallenharz ist blafsbraun, durchsichtig, 
sprode und in der Kalte leicht zu pulvern, in der 
Warmc weich dnd inFaden ausziehbar, be! -J- 100° 
halbfliissig, and bei einigen Graden dariiber vollig 
fliissig; starker crhitzt, blaht cs sich auf, brennt 
mit leuchtender, rufsendcr Flamme, aromatischeni 
Geruch, and hinterlafst cine blasige, leicht ver- 
brcnnliche Kohle. Bei der Destination gibt cs 
brenzlichcs Ocl, saurcs Wasscr, mit eincr gerin- 
gen Spur von Ammoniaksalz, das kcine Salzsaurc 
en thai t. — In concentrirtcr Schwefelsaure lust es 
sich langsam, aber vollstandig auf ; Wasscr schlagt 
cs daraus in dicken, braungclben Flocken nfeder, 
wobci die Flussigkcit farblos wird. Kalte Salpe- 
tersaurc lost ( cs particll mit Hintcrlassung eincr 
gelbcn, zahen, aufgeblahten Masse auf. Im I£o- 
chen lpst cs sich vollstandig auf, die Auflosung 
wird yoil Wasser getriibt und sctzt wcifse Flok- 
ken ab. Es wird weder von Salzsaurc noch Essig- 
saure aufgelost Es verbindet sich leicht mit kau- 
stiscbeni Kali, aber die Vcrbindung lost sich nicbt 
in alkalischcm Wasser auf, worin sic untersinkt. 
Von reincm \?Vasser wird sie mit blafsgclber Farbe 
aufgelost, und diese Auflosung hat eincn.laugcn- 
artigen, etwas bittcrcn Gescbmack. Es wird leicht, 
sowohl von kaustischem als kohlcnsaurcm Ammo- 
niak, zu eincr blafsbraunen Fliissigkcit aufgelost. 
Yon Saure wird die alkalische Auflosung gcfallt. 
Kohlensaurcs Kali lafst es ungclost. In Alkohol 
ist cs leicht mit hellbrauner Farbe loslich; die Auf- 
losung schmeckt bitter und wird von Wasser gefallt. 

V » 

/ 

V . 
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4 

Alkoholfreier. Aether lost fast nichts auf, alkohol- 
haltigcr niramt etwas mehr davon anf. 

IV. G aliens dure (Acidum cholicnm, von ihnen GallcnsSarc 
C hols dure genannt, zur Vermeidung eincr Verwech- 
selling mit Gallassaure) ist eine von den Verfas- 
sern in der Gallc entdeckte, vorher unbekanht ge- 
wesene* Saure; Sic ist in der Flttssigkcit cnthal- 
ten, die erhalten wird, wenn das Schwefelblci 
(nach der Zersctzung mit Schwefelwasscrstoff des 
vermittclst Blcizocker erhaltenen Niederschlags) 
mit Alkohol behandelt und diesc, Auflosqng mit 
Washer gefallt wird, welches Harz abschcidet. 
Wird dicsc Fliissigkeit dann filtrirt und abge; 
dampft, so setzt sic in der Kaltc nadclformigc, 
farblose Krystalle ab, welcbe diese Saurc^sind. 
Auf Papier genommen, bilden sie eine blattrigc, 
verwebtc, seidenglanzende Masse von sehr stifsem 
und etwas scharfcm Gcschmack. Die Gallensaure 
enthalt StickstofF, und gibt bei der trocknen De- 
stination ein dunkelbrauncs, zabes Ocl und ein 
gclbes ammoniakhahiges Wasser. In offner Luft 
scbmilzt sie zu cincm eclben Oel. das bei star- 
kerer Hitze brann wird und sich zulctzt entztindct, . 
mit klarer, rufsender Flamme brennt und eine 
leicht verbrennbare Kohle hinterlafst. In kaltem 
Wasser ist sie schwer aufloslich, niehr in kochen- 
dem, als in kaltem; die Auflosung ist farblos, 
rothet stark Lackmuspapier, zeigt keine Reaction 
mit Mineralsauren, Bleizuckcr, Zinnchloriir, Eisen- 
chlorid, Kupfervitriol,' Quecksilberchlorid*, salpe- 
tersaurem Quecksilberoxyd, salpetersaprem Silber- 
oxyd und Gallapfelinfusion, und wird nor sehr 
schwach von Blcicssig getriibt Sie ist in Aiko- 
hol aufloslich; cben so in kalter, conccntrirter 
Schwefelsaure*, woraus sic durch Wasser gefallt 

20* 
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wird. In der Warme wird die Auflosung gclb- 
braun, sctzt cine braune Snbstanz ab und wird 
dann von Wasser mit braungclber Farbe gefallt. 
Salpctersanre lost sic in der Warme mit Gasent- 
wickclung zu cincr gclbcn Fltissigkeit attf, die beim 
Erkaltcn nichts absctzt. Von Wasser wird die* 
selbe mit weifser Farbe gefallt, eben so von Am- 
moniak, wovon cin Uebcrschufs den Nicderschlag 
i mit blafsgclber Farbe anflost. Kalkwasser bewirkt 
in der ammoniakaliscbcn Fltissigkeit keincn Nio- 
derschlag. 

Mit den Alkalien gibt diese Sanre Salze, die 
stifs schmccken, wenn sie neutral sind. Das Na- , 
tronsalz cntsteht durch Auflosung der Sanre in 
kohlcnsaarcm Natron, wobei sich'die Kohlensaure 
mit Aufbrausen entwickelt; d$s Salz ist cine kry- 
stallinische, durchsichtigc, in der Lnft unvcran- 
a derliche Masse, und in Wasser leicbt aufloslich. 
Das Ammoniaksalz gibt riacb dem Abdampfcn zar 
Trockne eine durcbsichtige, fast farblose, gummi- 
ahnliche, schr stifse Masse, die Lackmuspapier 
rotbct. 

Galten»$p»ra- V. Gallenas par agin. Unter diesem (wie die 
gio. Yerfasser aucb selbst zugeben), wcniger gut ge- 
wablten Namen, versteben sie einen, vorher aus 
der Galle nicht erhaltenen, farblosen, krystallisi- 
renden StofF, den sie mit der krystallinischen Snb- 
stanz aus den Spargeln, oder dem eigentlichen 
Asparagin, vcrglcichcn. Dieser Stoff ist in der 
Fliissigkeit aufgelost, die erbal ten wird, wonn der 
Niederschlag aus der Galle mitBleicssig (vergl.IH.) 
durcb Schwefclwasserstoffgas zcrsctzt und die Fltts- * 
sigkcit vom Schwefelblei abfiltrirt wird* Diese 
Fl tissigkeit gibt nacb dem Abdampfen Harz mit 
Asparagin und Gallcnzuckcr, die vom Harzc theils 
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durch Auskochen, theils durch Ausfajlurig des Har- 
zes mit Wasser, nach der Auflosong in AJkohol, 
getrennt werden. Nachdem man die , .50 viel *fc ' 
moglich von Harz bcfreite, Auflosung in Wasser 
abgedampft hat, wJrd der trockne Riickstand mit 
wasserfreiem Alkuhol behandelt, dcr Galienzncker 
und nocb Harz auflost und das Asparagin zu* 
riicklkfst. Es wird nan in Wasser aufgelost and 
durch wicderbolte Krystallisalionen gereinigt*). 
Es bildet grpfse, farblose, durchsichtige , unregel- 
mafsig sccksseitige Prismen mit 4 oder 6flachiger 
Zpspitzung. Seine Grand farm ist ein gerades 
- rhombiscbes Prisma mit Seitenkanten vori 111°,44* 1 
und 6S°it6. >Die Krystalle knirscben zwischen den 
Zahnen und schmecken piquant, aber weder siifs 
noch salzig; sind in dcr Luft unverandcrlich, selbst 
. nicht bei -f-100°, und rcagiren weder sauer noch 
alkalisch. In offenem Feuer kommt es in dicker* 
Flufs, wird braun, blaht sich auf, riecht siifslich 
brenzlich, brennendem Indigo nicht unahnlich, und 
hinterlafst eine leicht verbrennbare Kohle. • Bei 
der trocknen Destillation gibt es ein sehr zahes, 
braunes Oel, ein sauerliches gelbes Was6er, das 
cin Ammoniaksalz aufgelost enthalt nnd eine Auf- 
losun^ von Eisenchlorid rotbet. Bei -f-12° braucht 
1 Th. Asparagin 15| Th. Wasser zur Auflosung. s 
Kochendheifses Wasser lost noch mehr auf, und 
der Ueberschufs schiefst daraus beim Abdampfen 
an. In wasserfreiem Alkohol ist es fast unauflbs- 
lich, nnd Alkohol von 0,835 lost nur yj^ seines 

. * 

•) Nach Gmclin erhalt roan es auch gans leicht. so, dafs 
man die Ochsengnllc rait Salssaure niederachlagt, filtrirt, 
die Fliissigkeit abd.impft und das unrcinc Asparagin durch 
Alkohol und wiedcrholle Krjsullisationen reinigi. fY. 
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Gewichts davon anf. Kalte concentrirtc Schwcfel* 
saurc lost cs zu eincr klarcn, hcllbraunen Tltis- 
sigkcit auf, aas dcr Wasser nights nieder&hlagt, 
und die, bis zom Kochen. dcr Saurc erhitzt, kcin 
schwcflicbtsaurcs Gas entwickclt, obgleich sie dunk- 
Icr wird. Von kalter Salpctersaore wird cs Icicht 
ohnc Entwickelong von Gas odcr Warme aufgclost. 
Die Auflusung vcrandcrt sich nicht bclm Kochen, 
die Saure lafst sich abdampfen and das Asparagin 
bleibt unvcrandcrt zurUck. — Eine Auflosung von 
Asparagin in Wasser gibt kcinc Reaction rait Sal- 
pctersiiure, Salzsaurc, Kali, Ammoniak, Alaun,Zinn- 
chloriir, Eisenchlorid, Quccksilberchlorid, salpetcr* 
saurcm Quccksilberoxydnl, salpetersaurem Silber- 
pxyd odcr schwcfclsaarcm Kupferoxyd. — Von 
dem Asparagin aas den Spargcln ist diese Sabstanz 
so wesentlich verschieden, dafs ich mich wundere, 
wie sic fur dieselbe dicsen Namen wahlcn konnten; 
denn die Asparaginkrystalle aas Spargcln haben, 
' v wic sic anch bemerken, andcre Winkel und wcrr 
den Icicht von Salpctersaore zersctzt. 
G alien xueVcr. VI. Gallenzucker, Picromcl. Diese Substanz 
wird mit dem Gallenharz, sowohl in dem mit dem 
neutral cn, als auch in dem mit dem basischen essig* 
sauren Blcioxyd gebildcten Niederschlag erhalten. 
Ein bedeutender Antheil davon wurde aus dem 
letztcn Niederschlag mit Asparagin erhalten; aber 
dcr grofste Theil bleibt in dcr Fliissigkeit nach 
dcr Ansfallung mit Blciesstg zurUck; das Blcioxyd 
wird daraus durch Schwcfelwasserstoffgas nicder- 
geschlagcn nnd die Fliissigkeit zur Syrupsconsi- 
stenz abgcdampft, worauf bcim Abktihlcn cine 
hcllbraunlichc Masse in unregclmafsigcn, kornigen 
Krystallcn anschiefst, die Gallcnznckcr sind. Wer- 
den sie abtropfen gelassen, ausgcpre&t, in der 
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gcringsten Mengc kochenden Wassers aufgelust, 
* nnd nach dem Erstarren der Masse bcim 
ten, wieder ansgeprefst, so bckommt man ifan eini- 
germafsen rein. Dcr Gallcnzacker bildct dann 
eine blafsbraane, kornig krystallinische Masse, ist 
gernchlos nnd hat cinema anhaltend stifsen, etwas 
bittcren Geschmack, nirht unahnlictodcm von Lak- 
kritz. — Beim Erhitzen schmilzt er, blaht s!cb auf, 
wird braun, riecht erst gewiirzhaft and dann nach 
gebranntem Horn, verbrennt mit rnfscnder Flamme 
und hinterlafst cine porose Kojile, die kohlensau- 
rcs Natron enthalt, nach dcssen Auslangung sie 
lcicht verbrennt. Wird er in cinem verschlosse- 
ncn Gefafse bis zum gelinden Schmelzen erhitzt, 
so gesteht er nachher bcim Erkalten krystallinisch, 
nnd bei der- Destination gibt cr cin zahes, brenz- 
liches, branncs Oel, ncbst cincr gelblichcn, alka- 
lischen ammoniakhaltigen Flussigkeit. In der Luft 
ist cr unvcranderlich, in kahem Wasser leicht 
aufloslich, nnd in kocbendcm in alien Verhaltnis- 
sen; eine conccntrirte Auflosnng ist wie Syrup 
dickfliissig. Er ist sowohl in wasserbaltigem, als 
in wasscrfreiem Alkohol leicht aulloslicb, unauf- 
loslichr aber in alkoholfrcicm Aether und nnr un- 
bedentend in alkoholhaltigem. In conccntrirter 
Schwefclsaure lost cr sicb leicht und mit starker 
\Varmeentwickelung mit pomeranzcngelber Farbe 
anf, und gestebt bcim Erkalten zur Halfte zn einer 
krystallinischen Masse. Der fliissigc Theil triibt 
sich durch wenig Wasser, wird aber durch mchr 
klar. Bcim Erhitzen entwickelt die Auflosnng 
schweffichte Saure, indem sie schwarzbraun wird, 
sich* aber klar crhalt. Conccntrirte Salpetersaurc 
gibt in einer concentrirten Auflosnng von Gallcn- 
zuckcr cinen weifsen Niederschlag. Kaltc rau- 
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chende Salpetersamre erhitzt sich mlt Gallenzucker 
stark . und lust ihn onter Entwickelung von Stick- 
stofFoxydgas auf. Beim Erkaltbn setzen sich einige 
krystallinischQ Theilchen ab. Mit Wasser gib* die 
Auflosung einen weifsen Niederschlag. Abgedampft, 
gibt sie einen gelben, aufgeblahten, in Wasser 
wenig aufloslichen Riickstand; le Uteres farbt sich 
gelb damit, nimrnt durch Ammoniak oder Kalk 
eine danktere Farbe an, wird aber nicht gefallt. 
Das in Wasser Unauflosliche ist eine gelbe, zahe, 
harzartige Masse, $ie nnter Gasentwickclang vom 
Ammoniak zn einer tief pomeranzengelben Fliis- 
sigkcit aufgenommcn wird, worm Salzsaure einen 
bcllgelben Niederschlag bildet. Mafsig concen- 
trirte Salzsaure lost den Gallenzncker auf; die 
Auflosung ist farblos und sctzt bei dem Digeriren 
eine braungclbc, klare, olartige FlQssigkeit ab, die 
in der Kalte zahe, aber nicht fest wird. Darch 
Waschen kann sie von einer Portion Saure be- 
frcit werdcn, worauf sie weifs und nndurcbsicbtig 
wird. Sie ist dann in warmem Wasser mit gel- 
ber Farbe und bitterem Gescbmack aufloslicb, 
Die. saure Auflosung in Salzsaure gibt, mit Was- 
ser vcrmischt, einen wei£sen, pulverformigen /Nie- 
derschlag, und nach dem Abdampfen einen brau- 
nen, kornigen, in Wasser aufloslichen Riickstand, 
der bitter schmeckt, Lackmus rothet, nnd, mit 
Kalk vcrmischt, geringe Spuren.von Ammoniak 
gibt Wird dieser Ruckstand in Wasser aufge- 
lost und mit concentrirtcr Salzsaure vermischt, so 
entsteht ein branner, harzartigcr, in Wasser wie- 
der aufloslicbcr Niederschlag. 

Die Auflosung des Gallcnzuckers wird beim 
Vermis ch en mit Eisenchlorid roth nnd sctzt beim 
Erhitzen rothbranne Flockcn ab. Eine concen* 
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trirte Anflosung davon, lalt mit Jodj Chlor, Alaun, 1 
Zinnchlorid, Bleiz acker, Eisen- oder Kapfervf- 
triol, Eiscnthlorid, Qaecksilbcrchlorid, salpetersau- 
rem Quecksilberoxydul, salpetersaurem Silberoxyd, 
blaoer oder rotbcr Lackmustinctur vefmischt, blieb 
obne alle Reaction* 

Er wlrd nicht von Gallapfelinfusion gefallt, 
pnd lafst sich nicht in Gahfnng versetzen. Eine 
concentrirte Anflosung davon, mit Gallenharz dige- 
rirt, lost etwas davon auf. Die Anflosung trlibt 
sich beim Verdiinnen mit Wasser. Abgedampft 
bleibt sic Itlar nnd hinterlafst eine gelbe, durch- 
sicbtige Masse, die anfangs die Consistent voti 
Terpentbin hat, dann gnmmiartig, aber nachher 
an der Luft wieder klebrig wird und sich in Was- 
ser auflost, Diese Auflosung wird rcichlich von 
Schwefelsaure, Salzsaure und Bleicssig gefallt, 
nicbt aber von Bleizucker. Das darin Anfgelbstd 
batte also alle Eigcnschaften von Thcnard's PI- 
cromel, das eine Verbindung von Gallenzucker 
mit Gallenharz zu sein scheint. 

VII. Farbstoff. BekanntKcn farbt die Galle Farbstoff der 
alle die Gallenblase umgebenden Theile gelb, Le- 
berkranke bekommert von der absorbirten Galle 
eine gelbe Farbe etc., und diet* riibrt von einem 
in der Qalle enthaltenen eigenen Farbstoff her, zu 
dessen Aasziehung sie gleichwohl keine Mcthode 
ausfindig machen konnten, dessen Existcnz aber 
doch dargethan werden kann. Thenard glanbte 
gefunden zu baben, da fs dieser Farbstoff die Haupt* 
masse der bei den Ochsen so gewohnlichen Gallen- 
steine ausmache. So wie er darin vorkommt, bil- 
det er eine branngelbe, leicht pulvefisirbare Masse. 
Kochendes Wasser zieht daraus cin wenig, nicht 
krystallinisches Fett aus. und farbt sich blafsgelb. 
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Kanstisches Amtnoniak nimmt mchr davon aof; 
die Flttssigkcit ist gelb, farbt sich an der Loft 
grasgnin, wird von Salpctersaore blafsroth nnd 
vcrliert dorch Chlor die Farbc. Am besten lost 
er sich in Kali aof; die Aoflosong ist gcibbraon 
nnd wird allmahl ig grtinlich. Salzsaore fallt dann 
diese Aoflosong mil grtiner Farbc. Der Nieder- * 
schlag wird von Salzsaore mil smaragdgriiner, 
von Salpetersaorc mit rosenrothcr Farbc aofgelost, 
.die allmahlig in eine gelbe iibergcht Der griine 
Nicderschlag mit Salzsaore wird leicht von kan- 
stischem Anfimoniak aofgelost *). — Diese Vcr- 
baltnisse zeigt aoch die Galle. Vermischt man 
Ilundcgallc in eincr nmgestiilpten Glasrohre ilber 
Qrfecksilbcr mit Salzsaore, so vera n der t sich die 
Farbc nicht, lafst man aber SaoerstofTgas zo, 
so wird cine Portion davon absorbirt und die 
Fliissigkeit farbt sich gron. Aof gleiche Weise ^ 
wird alle mit Saore vcrsctzte Galle bcim Abdam- 
pfen in der Loft grim. Jcde Art von Galle, in 
kleinen Antheilen mit Salpctersaore vermischt, farbt 
sich zoerst grlin, dann blao, violctt, nnd daraof 
roth, ond zwar nach einigen Secunden; nach lan- 
gercr Zcit oder dorch mehr Saore wird sie zoletzt 
gelb. Dorch diese Reaction kann die Gegenwart 
' von Galle bei Krankhcitcn im Serom nnd im Urin 
entdeckt werden. Wird eine mit Salpctersaore 
grOn gefarbtc Hondcgalle mit Kali gesattigt, so 
wird sie branngelb, ins Griinliche; war sie blaa 
oder violett, so wird die alkalische Fliissigkeit 



*) Dieselben Verbaltnissc nnd von Lassaignc nnd Leu- 
ref bei dem gelben ^arbstoff in der Haut and den Flus- 
•igkeiten von Kindcra bemerkt worden, die roit Gelb- 
•acht geboren waren. Journ. de Ch. raed. II. p. 264. 
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gelbgrun. Zugcsetzte Schwefelsaure bringt wieder 
die crste Farbc hervor. Sattigt man eine mjt Sal- 
pctersaure blaugcfarbte Gallc mit Kalk und sctzt 
bierzu, ohne umzuriihren, concentrirte Schwefel- 
saure, so hat man iiber der Saure, die zn Boden 
gesnnken ist, Schichten von verschiedcnen Farben, 
namlich der Saure zunachst roth, dann blau, dann , 
griin und* zulctzt gelbgrun; 

Aufscr den nnn angeftihrten StofFen fanden Wem'ger gut 
sie noch einige weniger bestimmte. VIII. Gliadin, ^ga^Be-* 
desscn Teh schoa beim Galienharz crwahnte. Als atandthcile 
abgedampfte Galle mit Alkohol bchandelt wurde, *** Galle - 
blieb eine Substanz unaufgclost, die, mit Wasser 
ausgekocht, IX. deq Schleim der Gallenblase bin- 
icrlrcfs. Nacb dem Eintrocknen des Decocts nnd 
Anskocbcn der Masse mit Alkohol, blieb eine in 
Wasser nnvollstandig anflosliche Substanz znrtick, 
die sic fur X. Kdsestoff mit Speichelstoff vcrmischt 
ansehen, und die in Alkohol aufgcloste Masse, die \ 
sich beim Erkalten grofstentheils nicderschlug, war 
XL eine eigene, stickstqffhaliige Substanz, mit gel- 
ber Farbe in Wasser aufldslich und in Alkohol 
unaufloslich, die von Chlor, Salzsaure, Salpeter- 
saure,, Zinnchlorlir, Quccksilberchlorid u. a. ge- 
fallt wurde. XII. Fleis chcx tract Osmazom, das 
mit dem Gallenzucker, von Blciessig ungefallt 
zuruckKlieb, und XIII. eine beim Gliihen nach 
Urin riechende Substanz enthiclt. XIV. Zwcifach Salze in der 
kohlensaures JSatron nod kohlensaures Ammoniak. Gallc * 
Sie wurden auf die Wcise gefunden, dafs die 
Galle in eincm Destillationsgefafs gekocht und die 
Dampfc in Kalkwasser aufgefangen wurden, das 
sich. dadurch triibte. Als Galle dcstillirt und das 
ubcrgehende Wasser aufgesammelt wurde/ so fand 
sich darin eine merkliche Portion von kohlensau- 
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rem Ammoniak. XV. Essigsaures Natron. Die 
Galle warde mit Phosphorsaare destillirt. Das 
Dcstillat rothete schwa ch Lackmuspapier und gab 
mit kohlensaurem Baryt eine aofserst geringe gclbe 
Hant, die mit Schw efcl satire einen schwach saaer- 
licben Geroch cntwickeJte* — Diese Versuche 
schcinen mir eher za zeigen, dafs die Galle keine 
bemerkbarc Qaantitat von Essigsaare en thai t; denn 
der ^essigsaare Baryt ist, ein krystallisirendes Salz, 
das beim Eintrocknen eine wcifse fatiscirte, un- 
durchsicbtige Masse gibt, and es lafst sicb wo hi 
denken, dafs, wenn auch die Milchsaure ans Es- 
sigsaare and einer thierischen Substanz zasammen- 
gesetzt ist, sie in der Galle nicht mehr, als in an- 
deren thierischen FlUssigkeiten fltichtig scin kann. 
Endlich XYI. Oelsaures, margarinsaores , gallen- 
saures, schwefelsaares and phosphorsaares Natron 
und Kali, Kochsalz, pbosphorsaurer Kalk and 
91,51 Proc. Wasser. 

• Yon diesen Bestandtheilen tnacben das Harz 
und der Zucker die haoptsachlichsten ans, and 
das erstere scheint darcb den letzteren im Was- 
ser aofgelost za sein; jedocb, fiigen sie hinza, 
bleiht bier immer noch etwas Zweifelhaftes, weil 
sich am so mebr Harz abscbeidct, je mehreren 
Operationen man die Galle nntcrwirft, and da- 
durch das Harz entweder an Aufloslichkeit, oder 
der Gallenzackcr an aailosendem Vermogen, darcb 
irgend eine erlittene Veranderang, verlieren mafs. 
lie Es entstebt bierbci nan die Frage: Findcn 

Jj~ sich allc diese Stoffie in der Galle, oder stnd. sie 
etc? darch die Einwirkung der Reagentien aaf einen 
oder einige Bestandtheile der Galle, deren Za~ 
sammensctzang leicht verandert wird, crz,cugt wor- 
den? Als ich vor 20 Jahren die chemiscben Ver- 



i 



Digitized by Google 



317 

haltnlsse einiger thierischen Stoffe nntersuchte, 
glanbte ich zn finden, dafs sic darch gewisse Rea- 
gcntien Veranderungen crlitten and neoe Prodnctc 
entstimden, nnd ich hielt insbcsondere Kochen m!t 
Wasscr, Aether oder Alkohol fiir wenigcr anwend- 
bar, da die beiden letztcren aos Eiweifs, Fascr- 
stoff, Leim u. a. era Fett vod einem cigenen widri- 
gen Geruch heryorbracbtcn (vcrgl. , Jahresb. 1856, 
p. 277.)* Diese Ideen sind von Chevreol be- 
stritten worden, nnd Leopold Gm el in halt hier- 
bei Chevrenl's Ansicht ftir die richtigerc. Wir 
sehen indesscn die Wirkung von z. B. ^-70° 
Tcmperatur, odfir anch von Alkohol, anf in Was- 
ser anfgelostes Eiweifs, vom Kochen mit Wasser 
Auf Fleisch, auf Knochen, anf Haute, anf Knor- 
pel; Chevrenl bat 50 vortrefflich dip Wirkung 
der Salzbasen, selbst dcr schwachcren, wie z^ B. 
des Bleioxyds, anf fetle Oele ans einandcr gesetzt, 
mit dcnen sic sich nicht vereinigen konnen, ohne 
ihre elementarcn Bcstandtheile in andere, Verhalt- 
nisse nmznsetzen, wodurch oft von einem einzi- 
gen Fett sechs bis sieben besondere Substanzen 
hervorgcbracht werden, die nachbcr, von den Ba- 
sen abgeschieden, von einander getrennt werden 
konnen. Chevrenl hat cms gezeigt, wie der Zu- 
tritt der Lnft zu Alkali enthaltenden Anflfctingen 
organischer Stoffe scbnell die Natur des Aufge- 
losten vcrandert nnd zur Ent&tehnng von Prodocten 
Anlafs gibt, die sich znvor nicht darin fandcn; 
es wtirde leicht sein, noch eine Menge ahnlicher 
Beispiele zn sammeln. Selbst diese Analyse der 
Galle bietet viele Beispiele davon dar. Das .mit 
Wasser gefalke Gallenbarz lost sich leicht in Al- 
kohol anf, wird. darans darch Aether gefallt, nnd 
nachher ist ein Theil davon in Alkohol unanflos- 

1 
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lich, ein andercf nur in kochendem Alkoho!, nnd 
c!a dritter auch in kaltcm aufloslich. — Die Wir- 
kung der Salzsaure aaf den Gallcnzuckcr, das Vcr- 
mtfgen der Bleisalzc, Gallenzucker mit Harz nie- 
dcrzuschlagcn, obgleich crstcrcr davon nicht gc- 
fallt wird, — diefs Allcs scheiat cine fortfahrende 
Vera*nderung der Bestandtheile der Galle zu ver- 
rathen, wobei bestimmte Reagenticn aos ihr J>e- 
stimmt characteristic Korper erzengen. Und e$ 
ware cine Vcrmuthung, die bei der Analyse orga- 
niscber Stoffc Anfmcrksamkcit verdiente, dafs viele 
nahcre Bestandthcile der organischen Korper (icb 
verstchc hieranter zusammengcsetztc organischc 
Atonic der erstcn Ordnung) durch die grofsc Zabl 
Jhrcr elcmcntaren Atome die Eigenschaft haben, 
vrenn sie von anderen Korpern gctroficn werden, 
ibrc Bestandtheile auf cine solchc Weisc znsam- 
menzupaaren, dafs ncoe Verbindungen entstphen, 
zn denen das darauf wirkende Rcagens cine grofscrc 
Ycrwandtschaft hat, nnd dafs dicse Korpor nicht 
ohne Zcrsetzang von anderen als» solchcn anfgc- 
nommen werden, mit denen sic sich ohne allc 
Zersctznng vereinigen konnen, nnd die zu ihnen 
cine einigermafsen wirksame AfGnitat baben. Alle 
zasamnicngcsctztcn organischen Atome der erstcn 
Ordnung werden nicht auf dicse Wcise zersetzt, 
cben so wie anf der anderen Seite gewifs nicht 
alle Reagenticn die lcichtcr zcrsctzbaren derselben 
zcrsetzen; aber es ist ganz offenbar, daf$ es bei 
sehr viclcn von tfnscren analytischcn Versnchcn, 
zamal mit thicrischen Sloften, der Fall scin mufs, 
dafs wir Prodacte mit Edactcn vcrwcchseln, nnd 
cs darf nicht auf Rechnung dcrer, die dicse Yer- 
wechselung machen, gcschricbcn werden, sondern 
anf Rechnung der Wissenschaft, die noch nicht 
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so weit vorgcriickt 1st, dafs F^odacte und Eductc 
richtig von einander unterschicden wcrdcn kQnnten. 

Die Gallc scheint daza bcsticnmt zu scin, in 
der thierischen Hausbaltung durch ^ sehr geringe' 
Ursachen und in Beriihrung mit Reagentien, bit 
wenig energischcn Verwandtschaften, Vcranderun- 
gcn za erleiden, und man konnte hierdorch lcicht 
zn der Vermuthung geleitct werdcn, dafs ihre 
Analyse, jc nach der Anwcndung von nnglerchen 
Reagcntien, auch unglciehe Resultate gcben werde. 
Und dicfs 1st aucb In der That der Fall gewescn. 

Bckanntllch wlrd die von dem Gallcnblasen- 
schleim befreite Galle durch Sauren, und vorziig- 
lich durch Schwefclsaure, auf die Art zersctzt, dafs 
die Saurc, bei ciner gewissen Concentration, eine 
harzartige Substanz ausfallt, die etwas in Was- 
ser und vollkommen in Alkohol aufloslich ist. Da- 
bei bleiben in der sauren Flussigkeit nur Fleisch- 
extract und Salze zuriick. Bei einer Analyse, die 
ich voir mebr als 20 Jahren mit der Gallc auf 
diese Weise anstellte, glaubte Ich zu findcn, die 
Galle habe eine ganz einfache Zusammcnsctzung, 
es seien namlich die eiwcifsartigcn Bestandtheile 
des Blutes in eine eigche Substanz verwandelt 
worden, die, wie jene, die Eigenschaft hatte, von 
Mineral sauren, nicht aber von Essigsaure, gefallt 
zu wcrden; wobei die Fliissigkeit, worin diese Sub- 
stanz aufgelost war, fast von gleicher Natur mit 
der ware, worin das Eiweifs und der Faserstoff 
im Blute aufgelost sind. Aus der Vcrbindung mit 
Schwefclsaure konnte diese Substanz durch Dige- 
stion mit kohlensaurem Baryt wicder crhalten wer- 
dcn, wobei sie mit ihren vongen Eigenschaften 
wiedcr im Wasser aufloslich wurde. Ich nannte 
sie Gallenstoff. — Diese Versuche sind von Gme- 
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'l!n nnd Tiedcmahn wicdcrholt warden; sie fan- 
den dabei/dafs die Schwefclsanre den Gallenstoff 
aus fall te, dafs aber die, darch Digestion mit koh- 
lensaurem baryt erhaltene Auflosung davon baryt- 
haltig war, ond dafs in dem im Ueberschufs an- 
gcwandten kohlensauren Qaryt Gallenharz nnanf- 
gelost zuruckblieb. Sie schlossen daraos, dafs 
Sehwefelsaurc Essigsaore mil dcm Harzc gcfallt 
babe (cin gewifs ganz ungegriindeter Schlufs), dafs 
diese Essigsaore Baryt aufgelost babe, nnd dafs 
die von xnir Galleristoff genannte Substanz • eino 
Zusammcnsetznng aus Gallenharz, FarbstofF, Gal- 
lenznckcr, Asparagin, Gallenfctt, Margarinsaure, 
Oclsaure etc. nnd ess igs an rem Baryt sei. Dieser 
Schlufs kann nicht rich tig sein, denn wenn aach 
die Zasammcnsetzung der Galle nicht so einfacb 
ist, wie aus meinen Vcrsuchen hervorgehen wiirde, 
so lafst sich doch mit Gcwifsbeit sagen, dafs sith 
nicht 7 verschiedene organisthe Stoffc mit ejnan* 
der vcrcinigcn, utn einen einzigen Stoff von so 
bcstimmten Characteren hervorznbringen, wie der 
ist, mit Schwefelsaore nnd anderen Mineralsauren 
Harz zu bilden nnd von Essigsaore nicht gefallt 
zu werden; nnd wie sollten Oclsaure nnd Marga- 
rinsaure in eine solchc Verbindung mitfolgcn, da 
doch ihre Verbindung mit Baryterde onaufloslich 
ist. Was den Barytgehalt betriflt, so ist diese 
Beobachtung richtig; nicht allcin Baryterde, son - 
dera auch Kalkerdc nnd Bleioxyd *), womit man 

die 

*) Lychncll hat pinigt Versuchc anrestcllt, ura die darch 
ungleiche Behandlung der Galle entstehende Yerschiedeo- 
heit im analytischen Resultate auszuraitteln. Bei einem 
dieser Vcrsuche wurde schwefelsaurer Gallenstoff in Alko- 
hol aufgelost and mit kohlensaurem Baryt digerirt, bis 
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die Schwefelsaare wegnimmt, verbinden sich mit 
der Sabstanz, die jene verlafst, und losen sich da- 
mit in^Wasser auf, wenn nicht die Digestion mit 
einem Uebcrschufs dcr Base zu lange fortgesetzt 
wird, wodurch sich elne unauflosliche Verbindung 
bildct, und es ist bier koine Satire, sondern der 
thierische Stoff, der die Base auflost Er hat in 
diesem Falle mit mebreren andercn organischen 
Stoflcn Aehnlichkeit, vor alien aber besonders mit 
dem Sufsholzzucker, der mit der Schwcfelsaure und 
den Saurcn im Allgcmelnen harzahnliche. Verbin- 
dnngen bildet, nnd dcr; bei ihrcr Zersetzang mit 
einer kohlensanren Basis, z. B. kohlensaurem Ba- 
ryt, Baiyterde aufnimmt nnd damit in Wasscr 
aufluslich wird. Legt man noch die zwischen Gal- 
lenstoff nnd Sufsholzzucker bestehende Aehnlich- 
keit im Geschmack zusammen, so wird die Ueber- 
einstimmung noch auffallender. 

Ware Asparagin in der Galle aufgclost ent- 
halten, so wiirdc dicse Substanz mit dem Schleim 
nnaufgelost zurUckblciben , wenn eingetrocknete 
Galle *in Alkoh6l aufgeliist wird ; dlefs geschieht 
gleichwohl nicht, *und Gmelin undTiedemann 



die Flussigkeit neutral wurde. Bclm Abdampfen hi liter- 
lief* die Auflosung eine in Wasser vollkoruroen aufldsli- 
che f der Galle ahnliche Substanz, die aber beim Ver- 
brennen kohlensauren Barjt hinterliefs. Dasselbe fand 
roit kohlensaurem Blei slatt; aber die Auflosung wurde 
nicht neutral. Beim Verdiinnen mit Wasser fiel schwe- 
felsaurer Gallenstoff nieder, und nach dem Filtriren und 
Abdampfen blieb dieaelbe Substanz, wie vorher, zuruck, 
enthielt aber nun Bleioxyd. AIs zu der Auflosung der 
saurcn Vcrbindung in Alkohol kohlensaurcs Kali gesctzt 
wurde , entstand schwefelsaures Kali #und eine regene- 
rate Galle! Ich hoffe, kiioftig die Resultate von Lych- 
n ell's Versuchen ausiuhrlicher mittlieilen zu konnen. 
Berzetius Jahres-Bericht. VH 21 
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bemerken, dafs es nicht cinmal der Fall eei, wenn 
die mit Essigsaure verse tztc und znr Trockne ab- 
gcdampfte Galle mit Alkobol behandelt wird, wo- 
bei docb die Aflinitaten der Saure das Band auf- 
gclost babcn mtifsten, wovpn man glanben kimnte, 
dafs es diese Sabstanzen in Verbindung halte. Es 
geht hi era us ziemlich gewifs bervor, dafs sich das 
Asparagin nicht in der Galle vor der Einwirkung 
gewisscr Reagcntien befindet; abcr zu gleicher Zeit, 
wenn Asparagin ans irgcnd einem Bestandtheil der 
Galle entstcht, miisscn anch andcre Stoffe gebil- 
dct werdcn, und konnten in Folge hiervon nicht 
znvor in der Galle enthalten gcwesen sein. 

Hierbei ist indcssen zu bemerken, dafs wenn 
, auch die Zusammensetzung der Galle einfacber 

ware, als es aus den vorhcrgebendcn Vcrsuchen 
schcincn wurde, cs doch nicht zu bestreiten ist, 
dafs das InUressantestc unserer Kenntnifs von der 
Galle die Bckanntschaft mit den vorziiglichsten 
Ycrandierungen ist, die sie durch Reagcntien au- 
fserhalb dcs Korpcrs crleidet, wodurch wir einen 
Theil der Verandcrungcn voraussehcn konncn, die 
sie in dera lcbenden Korper beim Digestionspro- 
zefs erleidet. 

VerdnuaDgs- Nachdem sie so eine chcmische Untersuchung 
proofs, der bei dcm Verdanungsprozefs cingcmischt wer- 
denden Flussigkeiten vorausgeschickt habcn, kom- 
men Tiedemann und Gmelin zu den mit Thie- 
ren angestellten Vcrsuchen selbst. Sie liefscn 
Thiere, besonders Hunde, fasten, tbdteten sie, 
t Untcrsuchten den Magen und den Darmkanal, und 
fanden dabei, dafs diese sich zusammcngezogen 
batten^ und sehr wenig von den von ihnen wah- 
rend *dcs Digcstionsprozcsscs ergossencn Flussig- 
i keiten enthielten. Sie versuchten dann, durch ein- 
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gegcbene Kieselsteine die Digestionsorgane gleich- 
sam za limtergehehj nnd sie, au£ ihre^Art, in 
einer, Entleerung zn veranlassen, was abernnr an- 
voilkommen gliickte. Daraof worden bei: Hnnden, 
Katzcn, Pferden and Schaafen die Veranderungen 
untersucht, die in theils einfacheri Nabrungsstof- 
feny wie Eiweifs, FaserstofF* Butter, Starke, und 
tli oils in gewohnlichen zrisammengosetzten, fur die 
einzelncn Thicrarten sich cignenden Nahrungsinit- 
teln, sowohl im Magen, als in den verschiedcncn 
Stellen des Darmkanals, wie im Duodenum, im 
Jejunum, Ileum, Coecum, in den dicken Dar- 
men,. hervorgcbracht werden; and jede Portion 
wurde besonders analysirt. Man siebty dafs sich 
hierhei diese Ycrfasscr einer eben so muksamen 
als- vielfaltigcn Arbeit unterzogen haben; sie schei- 
nen keinen hauptsachlichen Umstand, der zn e in era 
Resultat ftthren konnte, versa umt zn haben, und 
wen n a us dieseb ' ansfubrlichcn Untcrsuchungen 
nicht Resultate von der entscheideriden und unciv 
warteten BeschafTcnheit erhalten word en sind, wie 
sie vielleicbt die Deputirten der (ranzosiscben Aka* 
demie der Wissenschaften'erwartctcn, so liegt der 
Grund da von mehr in der verwickclten tind ver* 
borgenen Beschaffenbeit* der' Sache, al$ in einer 
von Gmelin und Tie demann begangencn Ver- 

sanmnifs. » ... f ' 

, ... \ § . 

Sie fanden als snramarisches Resultat: dafs FlGssigkeit 
die Secretion des Magcrisaftes in dem Grade ver-JJ 11 ^5 cn u * 
mehrt wird, als die Con ten ta des Magetas vielr nac h dem 



sind, odcr als' riizende Mittcl; wie z. B. Pfeffer, F ^ n - 
eingegeben werden. Der Magensaft nnd die sich; 
bildende Auflosung der Nahrungsmittel sind immer 
saner, nnd der Grad der «auren Beschaffcnheit 
scheint aaf eine gewisse Art'anf den verschluckten 
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Nahrongsmittem za berohen ; so war er z, B. bet 
einem /H trade, dec Fie is cb bekommen hattc, viel 
saurer, als 'bei einem, der Starkeklcister mit: etwas 
bradner Butter bckommezThatte. Dier Saure be- 
stebt haarfts&chlich auS Salzsaure. » EIn Hand, der 
nach langcm Fasten gezwungen wurdc, Stiicke 
Voa Kalkstein. zu verschlucken, hatte in dem 
Magcnsafte . keine freie Saure, sondera viel salz- 
sauren Ka'lk. Aber zagleich fanden sie gcringe^ 
Sparen von anderen S&uren, dje bet der Destil- 
lation mit ubergingen, und mil .Baryt nach dem 
Abdampfen cinen geringen, gelblichen, firnifsarti- 
gen; Ueberzug ibildcten, der Baryt cnthielt, and 
woraas sich mit Scbwefclsaare ein schwach sau- 
rer Geracb eatwickcltc, den sie biswcilen Ear Essig- 
sauirev and bei dem Pferde zagleich fur Buttcr- 
saare . za erkennen glaabten,. welchen Geracb sie 
ills Beweis fiir die Gegenwart dicser Saarcn an- 
nahmen. Der Magensaft scheint erne sehr ver- 
duuote FJiissigkeit za sein, die kcin Eiweifs, son- 
dern nur etwas Flcischextract and cine animali- 
sche* Subsianzs die sie fen? Speichelstoff halten; 
nebst Salzen von Natron arid bisweiJcn Ammo- 
nia k, mit Salzsaure, Scbwefclsaare, Phosphorsaure 
und Essi^saurc^Milchsaare), bisw.eilcfc each so- 
gar saizsaare Kalkerd&.nnd /Talkerde ebthauV Bei 
Thieren, die langc nichts gefressen batten, fan-' 
den sie im Allgcmcinen, dafs die FlUssigkciten 
in den dlinnen Da mi en Lackm uspa pier rtithe ten, 
was jedoch weiter nach untcn abnahra. Sie ent- 
bielten viel Schleim, Bestandtheile der Galle und 
pancreatisphen Saft. Be im Pferde fanden sie, bei 
einem : Versuche , im A a fa age des Jejunams einen 
schwach sauren, krystallinischen und . stickstoffhal* 

%en JCorper. Das Goecnm enthielfc gewohulicb 
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eine griinbraune Fliissigkeit, die auf fireie Saure 
reagirte und unangenehm rock. BeiPferden wurde 
die Fliissigkeit im Coecum durch Salzsaure roth, 
und gab, mit Alaun, salzsanrem Zinn, Subljmat 
Dnd salpetersaurem Bleioxyd einen rothen Nieder- 
scblag. Im Ucbrigen warden auch bier Bestand- 
tbcile des pancreatisehen Saftes gefunden. Colon 
und Rectum enthiclten jenen gelblichen, gewohn- 
licb nicht sauren Schleim, bisweilen mit GaJlen- 
harz zu einer excrementartigen Masse incorporirt. 

Der Magensaft lost die verschluckten, gekau- 
tcn und erweichten Nahrungsmittel auf, und diefs 
fangt auf der Haul des Magens an, so dais die 
Masse lange vorher aufgelost ist, ehe diese Wir- 
kung sich in die Masse des Inhaltes erstreckt bat; 
aber so wie das Aufgeloste fortgescbafft wird, kommt 
das Uuaufgeloste mit der Haut des Magens in Be- 
ruhrung und wird aufgelost. Die schon vorhcr 
aufgelosten Nahrungsmittel werden durch Einflufs 
des Magensa/tes vcrandert, und es wird viel yon 
ibnen absorbirt, ebe sic aus dem Magen gclangcn. 
Leira z. B. verliert seine Eigenschaft, zu gclati- 
niren und durch Cblor gefallt zu werden; cr wird 
aber auch nicht in Eiwcifs*umgcwandclt, was sich 
leicht durch Kochen und durch Reagentien, die 
dieses fallen, entdecken lafst. Butter wird aufge- 
lost und geht einem grofsen .Theile nach als Fett 
in den Chylus fiber, der dadurch ganz wie Rabru 
und rcich an Fett wird. Starke wjrd in dem Ma- 
gen der Hunde in Zuckcr und in Starkegummi 
verwandelt; aber im Magen der Pferdc gibt sie 
keinen Zucker, son der n blofs Gummi. In beiden 
verliert sie durch die Auflosung die Eigenschaft, 
von Jod v geblaut zu werden* 

In der fliissigen Masse des Magens sind fol- 
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gende Substanzen enthalten: 1) Freie Saure, Salz- 
sanrc, Buttersaure und Essigsanre (Milcbsaure); 

2) Eiweifs, nacb dem Verzehren von Eiweifs, Faser- 
stoff, Fleisch, Brod, Beccaria's Glutea, Hafer. 

3) Eine mit dcm Kase gleichartigc Substanz, die 
in grotserer Menge welter onten !m Darmkanal 
vorkommt, fand sich bei einigen Handen in ge- 
ringer Menge. 4) Fleischcxtract (Osmazom) nnd 
Speichelstoff, und 5) die gewohnlicbcren Salzc. 

Verdaanngs- Die wicderkauenden Thicre haben nicbt we- 
prozers bei nlger als 4 Magcn, die zur Extraction der gekau- 
Zen TlJeren" ten Nahrungsstofle bestimmt sind. In den Leiden 
ersten ist die Fliissigkeit alkalisch (vergl. Jahres- 
bericbt 1826) p. 269.)) OI) d aus diesen kommt das 
Gckaute wieder in den Mund, nm noch einmal 
gekaut zu werden, worauf es geradeswegs in den 
dritten Magcn (Falten- 6der> Blattermagen) gefiihrt 
wird. Die verschluckten Contenta im ersten Ma- 
gen (dem Panzen) und in dcm zweitcn (Netzma- 
gen) enthiclten folgende Bestandtheile: 1) Freie 
Koblensaure, die sich bei der Destination der Flos- 
sigkeit entwickelt. 2) SchwefelwasserstofF, bei OcL- 
scn nnd Schaafen, nacb Grasfiitterung. 3) Freie 
Essigsanre; freie Salzsaore findet .sich nicbt in 
den 3 ersten Magen, da ibre, nacb dem Abdam- 
pfen znriickbleibende Masse eine alkalische Asche 
bintcrlafst. 4) Freie Buttersaure. 5) Kohlensau- 
res Ammoniak. 6) Essigsanrcs Ammoniak. 7) But- 
tersaares Ammoniak. 8) Wenig Eiweifs. 9) Eine 
Substanz, die nicbt durch Kochen, wohl aber durch 
Sauren gefallt worde, nngewifs, ob sie Kasestoff 
war. 10) Eine darch Zinnchloriir fallbare Sub- 
stanz war in Menge yorhanden. 11) Ein flUchtt- 
gcr Stoff, der bei der Destination mit Wasser 
crhalten wurde nnd von Salzsaore rotb wird, und 
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endlich 12) hinterliefs die Masse erne Asche aus - 
kohlensaurera, salzsaorem, schwcfelsaorem and 
phosphorsaurem Alkali and kohlensaurem nnd 
phosphorsaarcm Kalk. In dem Blattcrmagcn ist 
die Masse diinner, glcichfdrniiger vertheilt, rothet 
Lackmns nnd enthalt dieselben Substanzen aufge- 
lost, wie die in den beiden ersten Mage,n. In 
dem vierten Magen (Laabmagen) ist der Magen- 
saft saner, rind die aufgclosten ContentarTtithen 
Lackmuspapier sehr stark. Hier kommt nan Salz- 
saurc hinzn, and zn den ersten Stofien eine ver- 
mehrte Quantitkt von Eiweifs. Gleichwohl findet 
sicb keine frcie Salzsaure im Kalbermagcn (Laah), 
da er nacb der Yerbrennnng kohlensanrcs Alkali 
gibt. 

Das Vermogen des Magcnsaftes, die ver- 
scblnckten Nahrungsmittel aafzulosen, beruht theils 
auf dem Wasser, welches er enthalt, und das 
alle in Wasser auflosliche Stoffe aafnimmt, and 
♦ theils aaf den darin enthaltenen freien Sanren, 
welche im Allgemcinen die meisten nahrenden 
Theile in den Nahrangsmitteln auflosen; eine Auf- 
losnng, die mit diesen verdiinnten Sauren mit vie- 
len von jenen kunstlich nachgemacht werden kann. 
Dabei ist abcr doch ein cigener Einflufs des Ma- 
gens, als lebenden Organs, nicht zn verkennen. 
— Die Absondernng eines sanren Magensaftes 
ams dem alkalischen Blate geschieht nnter einem i , 
bestimmten Einflafs des Nervas Vagus, Als die- 
ses Paar an dem nnteren Theile des Halses bei * 
einem Hnnde, der gehungert hatte, dnrchschnit- 
ten wurde, hatte alles Verdaoungsvermogen auf- 
gehort, nnd die innere Hant des Magens reagirte 
nicht mehr anf freie Saure. 

Ans dem Magen fliefst der saure Chymus (die 

i 
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Chyroui Jm im Magensafte aufgeloste Masse) in das Duode- 
dunnen num ^rd da mit Galle vermischt, wodarch sich 
sein Sanrcgehalt ctwas vermindert, abcr nicht ganz 
verschwindct, woraof die Contenta nacfa nnd nach 
wenigcr sauer werden, so dafs gegen das Ende 
des Ilcoms h!a die Saure ganzlich verschwunden 
ist. Die Ursache dieses Vcpschwindcns der Saure 
suchen sie eincm Thcilc nach in der Absorbtion 
des sanren Liqaidams, nnd vielleicht auch in der 
bei Umwandelung der Masse vor sich gehenden 
Bildung yon Ammoniak. Man konntc bierzu auch- 
noch den alkalischen Darmsaft rcchnen, der be- 
standig anf der inneren Flache der Darme abgc- 
sondert wird? nnd der. anf dem nachsten Darin- 
stuck wieder absorbirt, mit aufgelosten Producten 
von der Digestion impragmirt wird. Da der Chy- 
las nicht sauer ist, so glaubcn sie, dafs derselbe 
in den DrUsen, durch die er gcht, mit, aus dem 
Blute abstammendem, Alkali vcrsehen werde. Er 
cnthalt fcrner: 1) viel Eiweifs, dessen Menge nach 
dem Ends tuck des Ilenms zu abnimmt. Ein Theil 
dieses Eiweifses ist 3us den Nahrungsmitteln ge- 
bildct, abcr ein bemerkenswerther Theil davon 
riihrt von der Fliissigkeit aus dem Pancreas; 
2) eine dem Kase ahnliche Substanz, in sofern 
sie nicht durch Kochen, wohl aber durch Essig- 
, saure gefallt wird. Diese- Substanz halten sic je- 
doch als am wahrscheinlichstcn fur ein Absonde- 
rungs -Product, wie z. B. aus dem pancreatischen 
Saft u' s. w.; 3) eine Substanz, die von salzsau- 
rem Zinn, Sublimat, Bleisalzen, Galliipfclinfusion 
gefallt wird, wahrscheinlich von gleicher . Natur 
mit FJeischextract (Osmazom); 4) ein Stoff, der 
durch Chlor, nicht aber durch Sanren, und bis- 
weilen von Sublimat, roth wird, schcint nor aus 
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dem pancreatischen Saft herzurbhren. Dabe! nahm 
Alkobol aof: 5) Gallenharz, Fett, FarbstofF der 
Galle; 6) kohlcnsaures Ammoniak, and die zu- 
vor erwahnten, nach dem Verbrennen zurtickblei- 
benden Salze. 

Was die Mitwirkung der Galle betrifft, so 
laognen Tiedemann und Gmelin eine solcbe 
durch ihren Zatritt geschehende Fallnng, oder 
rich tiger Gcrinnung, wie sie die Physiologcn an- 
genommen haben, wobei der Cbylas in Flocken 
niedergeschlagen werden sollte. Von dieser, viel- 
leicbt vorbcr enrich tig beobachteten, Erscheinung 
babe ich indessen immer geglanbt, dafs sie so be* 
trachtct werden miisse, dafs der Chylus in wcifsen 
Streifcn zwischen der coagnlirien JYIasse, woraos 
die Excremenje cntstchen, sichtbar werde, wobei 
keine Opposition gegen die dann vor sich ge- 
bendc Absorbtion statt findet. — Sie geben an, 
dafs die Galle beim Vermischen mit Chylas kei- 
nen andcrcn Niederschlag, als den geringen von 
ihrem durch FarbstofF orangegelb gefarbten Schlcim 
verursache, den die freie Saure bewirkt; aber bei 
dem Darcbgang durch die Darme sctzt sicb Gal- 
lenharz, als ein bleibcnder Tbeil der Faeces, ab. 
Sonderbarcr Weise findet man indessen keiae 
Spur mehr von Gallenzuckor und Asparagin, wah- 
rend doch Bestandtheile der pancreatischen Fliis- 
sigkeit immer noch wleder zu finden sind. Was 
ist wohl aus ihnen geworden? Welche Rolle ha- 
ben diese, der Quantitat nach nicht unbedeuten- 
den, Bestandtheile der Galle gespiclt? oder wa- 
rcn sie blofs ein Product der Analyse; in diesem 
Falle konnen sie nicbt in den Contentis der Darme 
gefunden werden, wenn diese nicht auf eine, mit 
der Wirkung der'Reagcntien- bei der Analyse ana- 
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loge Weise darauf influiren. Man konnte dann 
wohl vermuthen , dafs in dem Darmcanal der gro- 
fserc Theil der in Wasser anfloslichen Bestand- 
Wirlung dej theile der Galle in den Faeces bleiben. — Was 

•Jue^Saftei ^ en P ancrea ^ scnen Saft betrifft, so werfen sie die 
Verrauthung auf, er konne wohl, wegen seiner 
stickstoffhaltigcn Bestandtheile, vorziiglich zur Ani- 
malisation de,s Digcrirten beitragen, and zur Stiitze 
daftir, fiihren sie die Bcobachlung von Daub en- 
ton an, dafs das Pancreas von einer zahmen 
Katze, die von vegeto-animalischer Nahrung lebt, 
weit grofser als das von einer wilden ist, die nnr 
von animalischcr Nahrung lebt. — Die Wirkun- 
gen dcs Schlcims nnd Darmsaftes, die Masse 
schliipfrig za machen nnd die vorbandencn Stoffe 
anszuwaschcn, erklarcn sie auf die gewohnliche Art 
Vcrrichtnn- ^ as Coecurn betrachten sie als einen tylagen, 
gen der dik- in dem die ausgelangte Masse von Neuem eine 
ken Darme. ail fl5 scn( j er Extraction za erleiden hat Die- 
ses Organ ist bei den fleischfressendea Thieren 
klein, feblt sclbst bisweilen, nnd ist am besten 
ausgebildet nnd am moisten nothwendig bei den 
pflanzenfrcssenden Thieren. Die Hiissigkeit in 
diesem weiten Darm ist daher wicder sauer, ob- 
gleich die Masse moistens neutral dahin gelangt 
Das Eiweifs, das im Endsthck des Ueums ver- 
schwunden ist, tritt hier wiedcr auf; dabci Fleisch- 
extract (Osmazom) nnd eine Substanz, die von 
Chlor 1 , Sanren, salzsaurem Zinn, Sublimat, Blei- 
zucker, salpetcrsaurem Quecksilberoxydul gerothet 
wiijd, and die daher nicht dieselbe, wie die im 
Jejunum ist, die nur von Chlor gerothet wird und 
im Ileum verschwindet, und endlich Fett, Gallen- 
harz und Farbstoff der Galle. Die Salze, wie in 
^ den vorhergehenden. 
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Die dickcn DSrme heendigcn die Extraction 
des fur den Korpcr Brauchbaren ans den Nah- 
rnngsmitterav Die Masse ist hier saner, biswei- 
len aber auch neutral. EiwehV findet sich nicht 
mehr darin, wenn die Masse nicht cinen Ueber- 
schafs davon hatte; im Uebrigcn cnthieltcn die 
dickcn Darme glciche Stoffe wie das Coecam. 

Ich habe mich etwas lange bei dieser Arbeit 
aufgehalten, weil sie, meiner Meinong nacB, cine 
der wichtigstcn ^st, welcbe die Thierchemie seit 
einer langen Reihe von Jahren erhaltcn bat, nnd 
wir konnen nnr mit Interesse ibre Fortsetzung er- 
warten. 

Marx *) hat gezeigt, dafs die Laraellen von Polarisation 
Knochenknorpel, die man von cinem in / schwache ^^'^ l J a m 
Salzsaure eingetrankten Knochen abreiben kann, mellen von 
wenn sie eine gewisse geringe Dicke haben, das *[° ochen ~) 
Licht ganz wie Glimmerblatter polarisiren, nnd 
dais diese Erscheinong noch schoncr wird, wenn 
man sie mit Oleum aetberenm Cassiae trankt. 

Lassaigne**) hat die bei cinem cancrosen Analysenvon 
Znfall des Magcns ausgebrochene schwarze Flus- k ™ nkha ff en 
sigkeit nntcrsucht, nnd gcfundcn, dafs der schwarz- Ausgcbro- 
farbende Stoff alle Eigenschaften von geronnenem c k ,,ene 

0 0 schwarze 

nnd darch vorgeriickte Faulnifs verandertem Farb- Flttssigkeit. 
'stoff von Blut hatte. 

Denis/**) hat den Ueberzag von einer nn-Uebertug auf 
reincn Zange nntersncht, von dem er lange ge- einer unrei- 
sammelt und ihn cingetrocknef hatte. Er fand 
dabei, dafs er zur Halfte ans in Salzsaure nnlos- 
lichem thierischen Stoff bestand, nnd das Uebrige 



•) Kaitner's Archiv, VIII. p. 385. 
** ) Journ. de Chirn. mcd. II. p. 420. 
A. a. O. p. 340. 
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war pbosphorsanrcr Kalk, der aus der Saure durch 
t Ammoniak gefallt und getrocknet, nnd nicht ge- 
gliiht, gewogeri wurde, nebst etwas kohlensaurem 
Kalk. Er schliefst aus semen Versachen, die g*p 
wifs mit grofserer Genauigkeit zq wiederholen war 
ren, dafs der sogenannte Weinstein auf den Zah- 
nen von dieser Art von Zungen-Belegung, and 
nicht von der Zerstornng des Speichels durch Zu- 
tritt der Laft za den Zahnen herriihre. 

Chevallier hat eine krankhafte Galle nn- 
tcrsncht, die beim Kochen coagulirt wnrde *). 
Eigencs Fett Farines **) hat die Extrcmente eines an 
in den Excre- Gelbsucht leidendcn Kranken nntersacht, die'un- 

luentcn cincs . . . _ . - o» 

Gelbsuchti- gewohnhcherweisc eine grline J?arbe hatten. oie 
gen. enthiclten £ von einem grunlichen Fett, das bei 
^-J— 40° schmelzbar war, ohne beim Erkaltcn zu kry- 
stallisiren, sich in Alkohol und Aether aufloste 
nnd von Alkali nicht verseift wurde. Salpetersaure 
loste dasselbe nicht auf, verwandelte es aber in 
ein zic^clrothcs Pulver. 
Concrctio- Vauquelin***) hat den Weinstem der 
Zahne untersacht, nnd darin die gcwohnlichen er- 
digen Bestandtheile gefanden; und Lassaignef) 
hat eine Concretion aas dem Rachen analysirt, 
die die gewohnliche, solide, wcicbe, welfse, iibel- 
riechendc Materie als Kern enthiflt, die biswellen 
aufgehustet wird, und von Knochcncrde und koh- 
lensaurcm Kalk umklcidet war. Prevelft) nat 
eine aus dem Larynx anfgehnstetc Concretion un- 



ii en. 



•) A. a. O. p. 461. 
-) A. a. O. p. 383. 
•••) A. a. O. p. 97. 
+ ) A. a. O. p. 305. 
+f) A. a. O. p. 279. 
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tersncht, die aus Knochenerde mit sefar weniger - 
animalischer Substanz bestand. Regnard * bat 
eihe ander?, ebenfalls ans dem Rachen kommende 
Concretion untersucht, die aber hauptsachlkh ans 
kohlensaurem Kalk mit wenigen Knochenerde rind 
animalischer Materie bestand* Lassaigne **) 
hat die gallertartige Substanz ans einem soge^ 
nannten Hydrops ovarii untersncht, und gibt an, 
dafs sie hauptsachlich aus geronnenem Eiweifs 
bestche, das cine kleine Menge eines stearinrei- 
cben Fettes enthielte. In Folge einigcr Versuche, 
die ich vor roebrercn Jahren mit dieser im Ova- 
ricum der Fraoen so oft vorkommenden Substanz 
anstellte, glaube ich sie nicbt fur Eiweifs halten 
zu miissen, sondern fur einc and ere Substanz von 
eigener Beschaffcnheit, die aber, als ans Eiweifs 
gebildet, viel Analogic damit hat 

' Pleischl ***) hat eincn Gall ens te in analy- 
sirt, desscn Haupthestandtheil, .wie gewohnlich, 
Gallensteinfett (Cholcsterin) war. 

Caventottf) hat Gallensteinfett in einer 
Zahnfistel gefunden, aus der es als cin blutiger 
Klumpen hcrausfich 3.. 

Wurzer ) hat Concretionen untersucht, 
die sich nach einer Gonorrhoea balani hiriter 
der Glans bei einem Subject mit an'geborner Phi- 
mosis gebildet hatten. Sie bestanden meist aus 
verhartetem Schleim, : *, ; [ 



•) A. a. O. p 284. 

••) A. a. O. p. 22. 

•••) Kaitner's ArcLIr , VTH. p. 300. 

t) Journ. dc Phannacie, XI. p. 462. * 

ft) Kastner'* Archir, VIl/p. 296. 
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Krankhafte Leo *) bat' das m einem 1 wirklichen Hydrops 
Piuisigkeiten. ovar jj angesammelte "Wasser untersucht, und damn 

II y dropischc m 0 # # ' # 

FlOMiskeat die gewohnliche serose Fliissigkeit gcf linden*,: die 
sicfa bei localer Wassersucht aucn an anderen 
Orten ansammelL . . . . 

BUacr Urin. S p a n g e n b e r g hat einen fclauen Una an* 
tersncht, der in der Ruhe cincn scbon Berliner- 
blaa gcfarbten Stoff ahsctzte. Dicser Niederschlag, 
der aus den gewiihnlichen Bcstandtheilen des Ab- 
satzes im Urin bestand, enthielt zugloich einen 
blaoen Farbstoff, der 29 Proc. seines : Gewichts 
betrug und sich vermittelst kochendcn Alkohols 
aasziehen licfs. Diese Auflosung war hlau, und 
hcfs bei Abdampfen des Alkohols den, Farbstoff 
ohne die geripgsten Zeicben von Krystallisation 
znrtick. Auch in kochendem Aether war er auf- 
loslich. Aas beidert worde cr darch Wasser nie- 
dergeschlagen. Kaustische und kohlensanre Alka- 
li cn wirkten nicht darauf. Salpetersanre verwan- 
% delte seine Farbe in Gelb, and erzeugte damit zu-^ 
letzt Welters Bitter. Concentrate Schwefel- 
siiure loste denselben mit blauer Farbe auf* Salz* 
saure wirkte nicht daraaf, weder in der Kalte noch 
beim Kochen. Verbrannt hinterliefs er eine sehr 
gcringe Mcnge weifser Asche aus Knochenerde. 
Dicser blaoe Stoff war demnach in seinen Eigen- 
schaften sebr von dem von Braconnot beschrie-. 
benen (Jahresb. 1827, p. 233.) verschieden. 

Harnatcinc. Boussingault ***) hat Concremcntc unter- 
sucht, die angcblich von einer Fran in Bogota 
herstammcn sollten; sie bestanden aus 36,81 Eisen- 

•) A. a. O. p. 303. 

•*) JahJb. der Ch. u. Ph. XVII. p. 487. 
•••) Joum. de Pharro. XI. p. 153. 
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oxyd, 23,00 Thonerdc, 17,25 Kieselerde, 8,02 Kalk- 

erde, 10,89 Wasser (2,03 Verlast). Diese Sterne 

batten' 2,886 spec. Gewicht und rochen beim Glii- 

hen nicht brenzlich. Im Aeufseren glichen sie schr 

gewissen Sumpferzcn, und erinnern an die Kie- - 

selsteine, die von einer Patientin kamen, die we- 

gen Steinschmerzen bchandelt nnd als Betriigcrin 

.vom verstorbencn Medicinalrath He din beschrie- 

ben wnrde. B outron-Charlard *) bal einen 

Harnstein analysirt. der aus Harnsanre, harnsaurera 

Ammoniak, phosphorsaurem Kalk nnd einer ahi- 

malischen, in Alkohol und Aether aufloslichen Sab- 

stanz bcstand. Frommherz**) hat einen me nsch- 

lichen Harnstein analysirt, der aus 90,673 Proc. 

kohlensauren Kalk, 2,966 phosphorsauren Kalk, 

4,015 Eiweifs und Farbstoff bestanH. Dieser Stein 

hatte ein kJeines Quarzkorn zum Kern. Sowohl 

der Kern, als die Bestandthcile dieses Steines 

gehoren gewifs zu den groCsten Seltenheiten die* ft 

ser Art. 

Man pflegt anzugeben, dafs die Haare von einem ScWSrang 
Gemische von Kalk und Bleioxyd geschwarzt wtir- der Haare. 
den, und reisende Cbarlatane haben hier solcbe 
Pnlver vcrkauft, die bei einigen das Haar sebwarz 
farben, bei andcren nor rothbraun. Baab***) hat 
ein sblchcs Gemische untcrsucht, das die Eigen- 
schaft hatte, das Haar unfchlbar zu schwarzen, 
wenn cs mit einem, dem Pnlver mitgegebenen 
Wasser -vermischt wnrde. Das Pnlver bestand. 
ans 4 Th. Kalk und 1 Th. Mennige, nnd das 
Wasser war eine mit so viel Weinsaure versetzte 



•) A. a. O. XII. p. 556. 

•*) Jahrbuch der Ch. u. Ph. XVI. p. 329. . 

•••) Buchner'i Repertor. XXIII. p. °S. 
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Auflflsung von Pottasche, dafs Aufbrausen zu ent- 
stehen anfing, also cine Airflosung von ncutralem 
wcinsauren und zweifacb koblensaurcm Kali. Nach 
einigcn von Raab angestellten Versnchen, fand es 
sich, dafs dieses Pulver, mit etwas kalifaaltigem 
Wasscr angcriihrt, immer und unfchlbar das Haar 
schwarzte, wenn dieses damit benetzt and der Kopf 
dann einige Stunden lang mit Wachstoch oder^ 
Koblblattern bedeckt worde. Das Haar wird bier- 
auf gcrcinigt und mit etwas Pomade ciiigeschmiert. 
Herr Carl Rctzius hat mit Erfolg zur Schwar- 
zung des Haares eine Pomade angewendet, die aos 
salpetersaurcm Silbcroxyd, das /man mit einer zur 
Sattigung der Salpctersaure binlanglicben Menge 
trocknem Kalkbj^rat zusaramenreibt, bcreitet wird, 
indem man nacbher dieses Gemenge mit irgend 
einer Pomade vermiscbt. Diese Pomade sebwarzt 
das Haar, obne die Hande zu farben, wenn man 
* sic einreibt. . , >*- 

Spdchtl- Henry d. j. *) bat eincn Stein aus dem Spei- 

P/erd und cne 'g an n e ines Pferdcs untcrsucht, der zusammcn- 
£$el. gesetzt war aus: koblensaurem Kalk 85,52, koh- 
lcnsaurer Talkerde 7,56, pbosphorsaurem Kalk 4*4, 
Spur von Kocbsalz, thieriscbe Substanz (and Ver- 
lust) 2,48. C a v e n to u **) fand in einem abnjicben 
von einem Esel: kohlensauren Kalk 91,6, pbos- 
Biasensteln pborsaurcn Kalk 4,8, animalischc Substanz 3,6- In 
dem Blasenstein eines Schweincs fand er 99,5 Tb. 
phospborsaures Talkerde- Ammoniak, verbunden 
durcb 0,4, einer thieriscben Materie. Raab***) 

fand 



cm es 
Schweins. 



*) Journal de Pharm. XI. p. 465. 
*•) A. a. O. p. 465. 

) Kaatncr'a Archiv, IX. p. 324. 
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fand in Form von Concrcment kohlensauren Kalk Concremant* 
in Hammcltalg eingeschlossen. Er glanbt ihn in lm f™ mt 
dcr Flussigkcit von Hydatiden abgesetzt, da meli- 
rerc dieser Concrcmente die Kapscln von thcils 
ciner klaren, theils ciner milchichtcn Fliissigkcit 
bildcten. Lassaigne *) fand in dem Gallcnstein Galtaaatein 
ernes Schweines 6 Gallenfett, 45 farbloses Harz, s c j^*| n4 
3,6 Galle, 45 verandertes Gallenbarz und anima- 
lischje Substanz. 

Pflttgcr **) fand bei der Analyse von Gas, Gat am dem 
welches man ans den Gedarmen von Rindvieh, 
das an Mcteorismas gefallen war, gesammelt hatte, 
ein ungleich proportionates Gemenge von Koh- 
Icnsattfegas und einem brennbaren Gase, das, mit 
seincm balben Volum SaucrstofTgas gemengt, darch 
den electrischen Funken za Kohlcnsauregas ver- 
brannt wurde, das sich vollstandig in kaustischem 
Kali aufloste, wcsbalb jenes brennbare Gas Koh- 
lehoxydgas gewcsen sein mufs. Vogcl***) fand 
in ciner, von ihm untersuchten Gasportion: Koh- 
lensaurcgas 27, atmospharische Lnft 25, und Koh- 
lcnwasserstoffgas im Minimum 48 Volumtheile. 

Lassaigne f) hat e!n gelbes Fett von einem Gelbe« Fett. 
krankcn Schaaf untcrsucht und darin eincn mit 
dem der Galle in sofcrn analogcn Farbstoff ge- 
fundcn, als er, nach dem Auszichen mit ,Alko- 
hol und Abdampfcn, in dcr Kalte mit mafsig star- 
ker Salpctersaare behandelt, nach einander griin, 
violett und zuletzt rosenroth wurde. 



•) Annale* de Ch. et de Ph. XXXI. p. 221. 

••) A. a. O. p. 98. 

•~) A. a. O. p. 321. 

+) Journal de Ch. med. II. p. 663. 

Berzelius Jahrea-Berichr, VII. 22 



Digitized by Google 



338 

Brand es*) gibt die ^osaromensctzung des 
Castoreums auf folgende Art an: 

» 

Flttcbtiges Oel 10,0 

Castorin 7,0 
Castorin gemengt mitl 

Kohlcnsaurem Kalk Y 13,5 
Harnsaurem Kalk J 

Castoreum - Resinoid 120,0 
Dasselbe mit benzoesaurem rind harnsaurem 

Kalk 16,0 

Dasselbe, m!t Aetber aosgezogen 1,0 

Aufgelostes Eiweifs mit Spur v. phosphrs. Kalk 0,5 
Osmazomartige Materie, aufloslicb in kaltem 

Wasser, mit Spuren von milcbsanren, salz- 

sanrcn nnd phosphorsauren Salzen 2,0 
Castoreum - Resinoid, bei der Extraction mit 

Wasser erhaltcn 1,5 

Phospborsaarcr Kalk mit organischer Materie 14,0 

Koblensaorer Kalk 330,0 

Koblensaare Talkcrde 4,0 
Scbwefelsanres Kali, scbwefclsanrer u. pbos- 

phorsanrer Kalk 2,0 
Tbieriscber Schlcim, eiweifsarUg, wie Horn 

nnd Knorpcl (!) 18,0 

Dicselbe Sabstanz in aufgelostem Zostand 5,0 
Thicriscbe Materie, wahrscheinlich durcbEin- 

wirkang von kocbendem kanstischen Kali 

auf den bornahnlicben Scbleim gebildet 23,0 

Kohlensaurds Ammoniak 8,2 
Hantsnbstanz, mit verscbiedenen Salzen ver- 

bnnden 192,0 

Wasser nnd Verlust 236,0 

1000,0 



•) Buchncr'i Rcpertor. XXIII. p. 448. 
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Ich bate' diese Liste natfirlicherwelse nicht 
als ein Master fiir die Aafstellang einer Analyse 
angefubrt. Das Castoriti (Jahresb. 1827, p. 289.) 
bcschreibt Brandes folgendcrmafsen : Es ist wcifs, 
riecht eigenthiimlich wachsartig, schmeckt anfangs 
enlfernt nacb Castoreum und hinterlafst dann eine 
Empfindung, wie von einem Kupfersa4z. Es 1st 
leicht zu palvern, ktirnig und anf eigene Aft kry- 
stallinisct; es schimlzt in der Warme und ver*> 
brennt obtie Ruckstand. Eine geringe Menge da^ 
von wird von kochendem Wasser aufgcnoninieh) 
scheidet sich aber beim Erkalten wieder ans. Es 
tost sich in kocbendbeifsem Alkohol and Aethe* 
aaf, scheidet sich aber beim Erkalten wieder in 
dtcken, gallertartigen and feinfastfrigert (?),Flol£ 
ken aus. Auf gleicbe Weise vCrhalten sicli-auch 
fette and flucbtige Oele. Von verdiinntett $an- 
rcn wird es aufgelost. Salpctersaare verwahdelt 
dasselbe in eine Saure, die Brandes fur eine 
eigene S2ure bait tind Castorinsaure nennt. Diese 1 
Saure ist in Wasser auflosKch, krystallisirt and 
gibt mit Ammoniak cinJkfys^allisirendes Salz. — - 
Kaustische Alkalien losett das Castorin unbedeo- 
tend in der Warme aaf. — 1 Castoreum- Retinoid 
nennt Brandes einen barzartigen Stoff, far einen 
bedeutenden Tbcil des Castoreurtrs ausmacbt. Es 
ist in Wasser and reinem Aether tmaufloslich, auf- 
loslich aber in Alkobol and alkdholbaltigem Aethen 
Es ist braon and geschmaddos , seine Aoflftsung 
in Alkobol aber schmeckt scharf and titter. Es 
erweicht in der Warme mid brennt mit Flamme. 
Von flttohtfgen Oclcn wird es wenig AnfgelOs^ 
etwas mehr von fetten. In kaustischem KaK und 
Ammoniak lost es sick anf, eben so auch in Essrg- 
saure, wird aber darans dnrch Verdiinnung mit 

22* 
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iWasscr gefallt. SchwefeUSore tfnd Salzsaar* wlr- 
km nicht daraot Seine Auflosnng in Alkohol 
wird nicht, yon Gallapfeltinctar, wohl* aber von 
essigsaxirem Bleioxyd geftllt. B ra n d es glanbt, 
dafs das Wirksame des Castorepins in dem fluch- 
iigen Oel liege. > .*i 

Cerambyx Farines*) hat die von Cerambyx moscha- 
nioschatus. tQS fach den After ansgeleert. werdeode, ange- 
nehm riecbende Fliissigkeit natersncht. . In Was- 
ser i&t sie unaufloslich,.lcicht aber in Alkohol end 
Aether, . die dadurch ihren angenehmen Gerach 
bekoimpen, Dicse Auflosungen reagiren weder 
saqer ixocb alkalisch. Be ink Destillircn gibt fier 
Alkohol eine angenehtn riecbende FIussigkeit,,wie 
4er tgemischte Gerach yon Rosen nnd Reinetten. 
Es blflibt ein aaimaliscLes Fett zoriick. Aach mit 
Aetbcr verdunsftet der Geroch. Bei einer Tem- 
perate* von -f 60° wird dcr Gerach des Insekts 
zerstort und wird unahgenehm. 
Productceon . , Un,v,er t d orb e n **) bat die Products von dcr 
de t r . o Destination thierischer Stoffe einer naheren Un- 
scher Stoffe. tersuchting unterworfen . n&d dabei Restiltate be- 
kprnmen , die sehr interessant zu werden verspre- 
* then. Er gibt an,, bei der trocknen Destination 
l^er organischen Kb'rper- gefanden zu babea, 
1); flucbMge Basen, yon eigeaem Geruch nnd olar- 
tig^r Consistent; 2) nicht, flrtchtigc, gefarbte Ba- 
sen, die in Wasser unaafloslich sind; diese wer- 
den jedoch nor von stickstoffhaltigen . Kor^ern er- 
batten; 3) fliichlige Oele, die in ihrer vSlligen 
JEVejnheit ohne alien brenzlicbcii Gerach sind; 
4) olartige Saur* n, die da* eigentlicb Brenzltche in 



•) Journal de Phannacie, X1L a>. 254. 
?•) Poggendorff'j Atrt^ VJU. ^ 253. 
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diesen Destillationsprodncten ansmachen; 5)harz- 
artige Korper, aufloslich theils sowohl in Alkohol 
als in Kalij theils blofs in eincm von diesen; 
6) einc branne, dem Extractivstoff ahnliche Sob- 
stanz, die mit Alkalien, Baryt nnd Kalk auflosli- 
che, aber mit den iibrigen Erden unauflosKche 
Verbindungen gibt; 7) einen in Wasser onauflos- 
lichen Korper, der bisweilcn pulverformig, biswei- 
len harzartig ist , 

Unverdorben vermiscbte 1 Th. Dippel's 
Oel mit -J- kaustiscbem Kali mid 6 Th. Wasser, 
nnd destillirte von dem Gemische so lange ab, 
als das Uebcrgchendq noch Gerncb hatte. Das 
Dcstillat ,war ein Gemengc von Oel mit in Was- 
ser anfgelostcm Ammoniak. Ohne dafs das Oel 
abgeschieden wnrde, tibcrsattigte er das Gemenge 
mit Schwefelsaure nnd destillirte, wobei mit dem 
Wasser ein Oel mSerging, das nicht mehr den- 
selben Gerach wie znvor hatle. Die in der Re- 
torte zuriickblcibende Fliissigkeit enthielt zwci Salze 
anfgelost, scbwefelsaares Ammoniak nnd ein an- 
deres schwefclsaqres Salz mit einer organischen 
Basis. Als dicse Fliissigkeit mit Kupferoxyd ver- 
mischt nnd destillirt wnrde, so zersetzte sich (las 
letztere Salz nnd cs ging mit dem Wasser ein 
fliichtiger, ftlartiger Korper liber, der eine Salzba- 
sis ist, die Unverdorben Odorin nennt Das- 
selbe hat einen eigencn, dem des Ammoniaks ctwas 
ahnlichen Geruch. Es bildet eirie farblose, ctwas 
dick fliefsendc Flussigkeit, die von 13 Th. Was- 
sers anfgelost wird. Der Ueberschufs schwimmt 
auf dem Wasser. Wird die gesattigte Anflosung 
von Odorin erhitzt, so wird sie milchicht nnd es 
scheidet sich ein Theil der Base ans. Das olar- 
tige Odorin enthalt anch Wasser, nnd beim Er- 
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hitzen yerliert es dasselbe, trennt sich davon und 
man bekommt zwei Fliissigkeiten, die sich be! nie- 
drigcrer Temperatar wieder in einander auflosen. 

Auch Kali scheidet es au$ dem Wasser ab. Es 

i 

farbt den Veilchensyrup griin, and stellt die blaae 
Farbe von gerothetem Lackmus wieder her. Wird \ 
cs mit ciner Saurc gesattigt, so verschwindet sein 
Gerncb augenblicklich. Mit den Sanren bildet 
Salze, die theils saner , theils neutral sind. Die 
letzteren vertragen, selbst in verd linn tern Zastand, 
kcine erhiibte Temperatar; es verfliegt Odorin und 
es bleibt ein satires Salz znriick, das darch Ab* 
dampfung in Syrnpscon&istenz erhalten werden 
kann. Bei einer noch starkeren Hitze verQiegt 
theils das Odorin, theils zersctzt es sich. Keincs 
von diesen Salzen hat bis jetzt in fester Form er- 
halten werden konnen. Mit schwerloslicheren San- 
ren, wie z. B». Benzoesaure tind Borsamre, ver- 
bindet sich das Odorin nicht. Diese Salze sind 
alle in absolatem Alkohol aufloslich nnd konnen 
dadarch von Ammoniaksalzen gctrennt werden. 
Sie sind ohne Gerncb, schmecken aber sehr stark 
nach Odorin. Das Odorin verbindet sich leicht 
mit fltichtigen Oclen und mit Harzcn. — Es ware 
zn wtinschen gewesen, dafs Unverdorben die- 
scm Korper einen Namen gegeben hatte, der nicht 
mit gleichem Rechte alien riechenden Snbstanzen 
gegeben werden kann. 

Nacb der Destination von Dippel's Oel mit 
Kali, bleibt in der Retorte eine Anflosung von 
Kali znriick, anf der eine zahe, pechartige Sub- 
stanz schwimmt. Beide enthalten Korper, die Auf- 
merksamkeit verdienen. 

A. Die pechartige Substanz gibt, mit Essig- 
saure bchandelt, eine braune Materie, die sich in 
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der Saure auflost nnd erne andere uaaiifgelost laTst 
Mil einem Alkali venriischt, lafst die saure Auf- 
losung e!n branncs Pulver fallen. Abgedampft, 
hinterlafst die Aaflosnng eine braane, gesprungene 
Masse, die eine schwache Salzbase ist, von Un* 
verdorben Fuscin genannt -Sie wird von alien 
Sauren anfgelost, ist aber in Wasser nnd Alkali 
unaufloslich. Ibre Auflosung ist brann, nnd gibt 
nacb dem Abdampfen branne gesprnngene Mas- 
sen, die sich in der Lnft nicbt ve rand era nnd in 
wasserhaltigem Alkobol aufloslich sind. Das Fus- 
cin for sich ist ein braunes Polver, das bcim Er- 
hitzen nicbt schmilzt, sondern sicb verkohlt nnd 
wie gebranntes Horn riecht. Sowohl in fester als 
aufgeloster Form, nnd selbst mit einer Saure ver- 
einigt, wird es von der Luft verandert, wird roth 
nnd setzt eine branne, in Alkobol, Aether und 
Alkali unauflosljche Snbstanz ab. Das, was in 
Verbindnng mit der Saure bleibt, ist von ganz 
gleicher Natnr mit dem in Alkohol sicb nicbt auf- 
losenden Stoff bci der Extraction des Foscins. 
Jener Stoff ist eine nbch schwachcre Salzbase, die 
darch Zerstorung des FtiScins entstebt, und die, 
lange in der Luft gelasscn, sich zuletzt so veran- 
dert, dafs sie nicht mebr von Sauren, Alkalien, 
Alkohol, Aether oder Oclcn anfgelost wird. 

Ich tibergehe die Einzeinheiten der Behand- 
lung der pechartigen Substanz, nach Ausziehung 
dieser Basen, wobci sie ein flucbtiges Oel, eine 
harzartige Substanz nnd einen in Aether unauf- 
loslichen, aber in concentrirter Schwefelsaure auf- 
loslichen Korper gab. 

B. Die Auflosung in Kali, mit Wasser ver- Brands™, 
dunnt nnd einige Male abgedampft, urn Ubrigge- 
bliebenc fluchtige Theile zu zerstoren, wnrde dar- 
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anf so laoge mil Schwefelsaure vermischt, als noch 
eln NiederscWag entstand, nnd destillirt, dann von 
Ncoem mehrmals mehr Wasser zogesetzt nnd die 
Destination wicder fortgesetzt Dabci wurdc cine 
in Wasser wenig auflosliche, olartigc Saure von 
iibcl cm, brcnzlichem Gcroch erbalten. Uijvcr- 
d orb en nennt sic Brandsanre, darnm, wcil 
sie ^s ist, die den brenzlichcn Oelcn den cigent- 
lichen cmpyreumatischen Geruch crtheilt. Sie bat 
cine gelblicbe Farbe, ist dunnflHssig, leichter als 
Wasser, in Alkohol, Aelber nnd fliichtigen Oelen 
anfloslich, liist Harze anf, riitbet sebwach das 
Lackmospapicr nnd zcrsctzt nicht die kohlensau- 
ren Salzc. Mit kaustiscbera Kali gibt sie ein farb- 
loses Salz, das sich krystaUisirt erbalten lafst, nnd 
das nacb dem Eintrocknen cine ziemlicb starke 
Hitze vcrtragt, obne sich zu zersetzen; aber dar- 
ker crbitzt, verkoblt es sich nnd verwandelt sich 
in bnttersanres Kali. Das brandsanre Kali ist zer- 
flicfelich, leicht in Alkohol nnd Aether anfloslich. 
Die Salze dcr Brandsanre werden sehr leicht in 
BcrOhrnng mit der Lnft zersetzt, wobei sich ein 
Harz bildet nnd die Base bnttcrsaner wird. Sic 
miissen desbalb vorm Zutritt dcr Lnft woKI ver- 
wahrt werden. * 

Ich iibergehe die iibrigen bei Bereitpn* der 
Brandsanre in der Retorte zoruckbleibendcn'Sob- 
stanzen , da ihre nahere Kenntnifs cine aosfiihrli- 
Gherc Untersnchnng zn crfordern scheint, als bis 
jetzt Unverdorben anf sie verwandt hat. 

Als Fortsctzung dieser Versnche hat Unver- 
dorben die Verandernng beschrieben *), die flach- 
tJge nnd brenzliche Oele sowohl dnrch Einflnfc dcr 


# ) A. a. O. p. 477. 
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Lnft, als dnrch wiederholte Destination, so wie 
darch Behandlang mit Salpetcr^aore nnd Schwe- 
felsaarc, erleiden. Er untersachte in der Hinsicht 
Dippcl's Oel, das fliichtige Oel von Guajacharz, 
Fcnchel-, Rosmarin- nnd Terpcnthinol' aber die 
Bcschreibung, die er von scinen Versuchen gibf, 
gleicht mehr eincm Journal Ubcr vorlaafige Versu- 
etc, als eiher eigcntlichen Untersuchung, welche 
letztere wir wobl kiinftig einmal mit der Genauigkeit 
nnd AasCuhrlichkeit erhalten werden, die dicser Ge- 
genstand za verdienen scheint, nnd wobei viele der 
nan rapsodisch angefubrten Angaben bedcutende 
Bericbtigongcn erleiden mochten. 

Bei der Destination von Indigo *) erbielt er 
ein farbloses fliichtiges Oel, das nicbt brcnzlich 
roch nnd das darch Oxydation an der Lnft, un- 
ter anderen Stoffen, eine clartige Salzbase von 
honigartigem Gernch hervorbrachte, die in Was- 
scr schwerer aafloslich ist, als Odorin, nnd sich 
in der Loft nocb weiter zersctzt nnd roth wird; 
sie stellt die blaae Farbc von gerothetem Lack- 
mas nicbt wieder her, gibt aber mit Schwefelsaurc 
nnd Phosphorsaare Icrystallisirte Verbindungen, 
weshalb sie von ihm Krystallin genannt worden 
ist. Das schwefelsaarc Krystallin verwandelt sich 
in der Lnft in schwefelsaures Fascin. Es ist in 
kochendhcifscm Alkohol aafloslich nnd schiefst 
beim Erkaltcn in Blattern an. Beim Erhitzen gibt 
cs einen Theil der Base ab, nnd hinterlafst ein 
geschmolzencs , saures Salz, das beim Erkalten 
krystallisirt. 

Ferncr untersachte er die Destillationsprodncte 
vom Kleber, Taback, Guajacharz, Colophon, Benzoe 
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und einigen Gommiharzen. — E* ware zn wtin- 
schen, dais Unvc rdorbcn bei der weiteren Aus- 
fiihrang dieser Arbeit seine Nomenclatar andcrte; 
die Namen Odorin, Fuscin, Krystallin sind nicht 
gat gewahlt und sollten rait besseren vertaascht 
werden. Was aber die brenzlicben Saaren, oder, ^ 
wie er sie nennt, die Brandsanren nnd ihre Um- 
' wandelang in Buttersaure nnd Caprinsaure betrifft, 
so sollte im Zusammenhang damit das Verhalt- 
nifs der Lampensaure znr Essigsaure, so wie die 
Umstande untcrstftht werden, die die Verschie- 
denbeit zwischen letztcrcr und ei;stcrer aasmachen; 
cs ware moglich, dafs sich ahnliche Verhaltnisse, 
wie mit den flttchtigen fetten Saaren, zeigten. 
Einstwcilen mufs man Unvcrdorben Zeit, Ge- 
lcgcnheit und Unverdrosscnheit wiinscben, urn die- 
ses neue von ibm zuerst eroffnete Feld der Che- 
mie, nnd man darf boffen, dafs er sich dabei C h e- 
vreul's vortreffliche Forschungen ttber die Saponi- 
fication zum Master wahle, ansfiihrlich aasarbeiten 
Neue Gbsse zu konnen. 

von SSuren. Gay-Lussac nnd Chevreul*) zeigen an, 
dafs wenn mchrere, nicht fette, thierische Stoffe 
in kaustischen Alkalien aufgclost werden, durch 
Einwirkung des Alkali's auf diese Stofle, eigene 
stickstoffhaltige Sauren, analog den von Chevreul 
entdecktcn fetten Saaren, entstehen, mit deren Un- 
tersuchung diese Chemiker jetzt beschaftigt sind, 
and woriiber sie die weiteren Nachrichten kiinftig 
mittbeilen werden. 

TJngewohni;- Apjohn und Stokes**) haben die Zusam- 

t^n^oa'thie" menselzan S f° ss ^ er Knochen von r einem giganti- 
mchen schen Elen dthier, das in Irland gefanden warde, 

6) to f fen. . 

) Annates de Ch. et dc PU. XXXIII. p. 335. 

") AnmU of Philo»oph. N. S. Apr. 1826. p. 309. 
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' nntersucht. Be! Behandlnng dieser Knochen mit 
verdtinnter Salzsaure hinterliefsen sie einen durch- 
sicbtigen, biegsamen Knorpel unanfgelost, and in 
1 00 Th. cnthielten sie (wahrscheinlich in feachtem 
Zastand) 43,45 phospborsauren Kalk und Talk 
mit flafssaorem Kalk, 9,14 kohlensauren Kalk, 
1,02 Eisenoxyd, 1,14 Kieselerde, 42,87 animali- 
*che Substanz, 2,38 Wasser (und Verlost). Diefs 
ware nabc an 10 Proc. animalischer Snbstanz mebr, 
als die Knochen pflanzen&essendcr Thiere in wobl 
getrocknetem Zustand ge\yohnlich entbalten. 

Granville *) hat eine agyptische Mamie ge- Mamie, 
oflhet, nnd zieht aas den damit angestellten Vcr- 
sacben den Schlafs, das Einbalsamiren der Acgyp- 
tier babe darin bestanden, dafs die Leiche lan- 
gere Zeit in cin geschmplzenes Gemische von 
Harz nnd Wacbs gelcgt wordcn sei, wodurcb < 
sich die fette Snbstanz in das Solid urn animate 
eingetrankt nnd es so vor der Zerstornng ge- 
scbutzt babe. Sowohl dicsc Angabe, als anch, das 
Einzclne vom ganzen Vorgange bcim Einbalsami- 
ren, wie es Granville, natiirlicherweise nach 
blofsen Snppositioncn, angibt, haben, wenigstens 
wenn wir sie mit nnserer Erfahrung fiber andere 
Mnmien vergleicben, so wenige Wahrscbeinlicb- 
keit ftar sich, dafs ich nicbt glaube, sie bier an- 
fiihren zn massen. 
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Geologic. 

« 

Je mehr die Vorstcllang von der pyrogene- 
-tischcn Natnr der Urgebirgc von den Geologen 
liberdacht nnd gcprtift wird, nm so mehr Anhan- 
ger gewinnt sie, und urn so mehr, dafiir spre,- 
chcnde, Umstande kommen znm Vorschein. — 
Bckanntlich tragen die jUngeren Formationen alle 
Sparen an sich, nnter Mitwirkang des Wassers 
gebildet za sein, und da, wo die Urgebirge in nn- 
mittclbarcr Bertihrang mit den kites ten neptani- 
schen Producten liegen, entdeckt man eine Menge 
Vcrhaltnisse, die schwerlich mit bekannten Nator- 
gesetzen iibereinstimmen, weder nafch der volka- 
nischen, npch nacb der ncptanischen Hypothese, 
die man dnrchaus nicht ais neben einander be- 
stehend annebmen zu konnen glanbte. Schon im 
vorhergehenden Jahresb., p. 306., babe icbKcil- 
hau s's interessante Forschangen im siidlichen Nor- 
wegen angeftihrt, welches, so wie England, meb- 
rere solcher merkwiirdigen Vcrmengangen von Pro- 
dactcn der beiden, nach nnserer Vorstellnng cnt- 
gegengesetzten Epochen darbietct. Brcislak*), 
den die Gcologie zu friih vcrlor, bat anf Um- 
stande anfmcrksam gemacht, die zwar nicht ganz 
iibcrsehen warcn (vergl. Jahresb. 1825, p, 249.)* 
dercn Einflufs abcr nicht Allgemein in Anschlag 

gebracbt wurde., Als die Temperatnr des Erdballs 

• 

•) Bulletin At* Sciences naturelle* et de Geologic Ian. 
1826. p. 21. 
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noch sehr liber dem Kochpnnkt des Wassers ci;- 
hoht war, und folglich e!n grofser Theil des nun 
fliissigen Wassers cine Atmosphare von vielleicht 
1000 Mai und noch grofserer Pression ausmachte, 
so konnte der noch flUssige Theil des Wassers 
bis nahc znm Gliihen erhitzt sein und Stone in 
Mcngc aufgelost enthalten, fur die cs bei seinem 
jetzigcn Kochpnnkt we'hig oder kein Losungsvcr- 
mogen besitzt; ui|d dad arch konnte es geschehen, 
dafs die vulkanische Periode allmahlig in die nep- 
tunische iiberging, und eine aus beiden Einfliissen 
zusammcngesetzte Periode statt fand. 

Mac Culloch*) hat in einer Abhandlung 
iiber die Entstehung, die Characterc und die ge- 
gcnseitige Lage der nicht geschichteten Gebirgs- 
arten auf cine ziemlich cntscheidcnde Weisc za 
zeigen gesucht, dafs Granit und Basalt oder Trapp 
einen und dcnselben Ursprung habcn, und dnrch 
Erstarrang einer geschmolzenen Masse gebildet 
seien, mit dera Unterschied, dafs der Granit in 
einer Periode erstarrte, da noch Alles heifs war, 
und die Tcmperatur der ganzen Erdmasse lang- 
sam im Abnehmen sich befand, wahrend dagegen 
der Trapp, in Spalten zwischen weit abgekuhltcren 
Gcbirgsarten aosgegossen, schnellcr erstarrte, fein- 
kornig oder dicht wurdc, oft aber auch, wenn die 
Masse grofs und die Abkiihlung mitten im Inne- 
xen langsam vor sich ging, Porpbyr oder selbst 
Granit wnrde. Hicrmit stimmt auch die Beobach- 
tung iibercin, dafs sich Gange von Granit oft an 
den Seitca in den feinsten Spalten verzwejgen, 
weil sowohl die frisch erstarrte Gebirgsart sich in 
kleine Spalten zcrtheilen, als auch die von unten 
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heranfgedriickte, noch flBssige Masse sich vollkom- 
men zu ihrer Aasfullang fliissig erhalten konnte; 
dagegen ist diets mit den Trappgangen, die grofse, 
bisweilen sehr breite and oft weiterstrcckte, selte- 
ner aber verzweigtc Spaltcn aosflillen, buchst sel- 
ten oder nic der Fall. „Es ist klar, ffigt Mac 
Cnlloch hinzn, dafs, weiche Verschiedcnheiten 
im Uebrigen Granit von Trapp nnterscheiden, 
entweder in ihrem Ycrhaltnifs za La'gcraogen 
oder hinsichtlich ibrer mineralogischen Charactere, 
sie doch wesentlich analog sind fast in jedem ge- 
nercllen Umstand, so dafs der Trapp in gewisser 
Hinsicbt als jungcr Granit oder a Is der Granit der 
jiingeren Lager betrachtct werden kann." Icb ver- 
weise im Uebrigen hinsichtlich der Einzelnheiten 
dicser Vergleichung anf die Abhandlang selbst 

Je mehr diese Idcen an Wahrscheinlichkcit 
gewinnen, um so interessanter wird das Stadium 
der noch existirenden valcanischen Erschcinnngen, 
als eines von der Urzeit der Erde noch fortdanern- 
den Verandcrungs-Prozesses. Den Trapp and Ba* 
salt der Uebergangszeit find en wir so vollkommen 
bei der Lava von noch hente bestehenden Vol- 
canen wieder, dafs man leicht einsieht, dafs die 
Yerschicdenhcitcn mehr dnrch die angleichen Um- 
stande, nnter dcncn die Masse nan and damals 
crstarrte, bedingt wird, als dnrch eine innere 
Yerschiedenheit in der Ursache der Erschcinnng. 
Mehrere Natarforscher haben neuerlich diesen Ge- 
genstand bch'andclt. Sedgwick*)- hat Beweise 
fiir den valcanischen Ursprung der von den eng- 
lischen Bergleaten sogenannten Dykes oder Win- 
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dykes gesammelt Scrope *) hat eine besondere 
Arbeit Uber "Vulcane herausgcgeben, die sebr in- 
teressante und r aufklarendc Thatsachen enthalt. 

i 

Scrope leitet diese Erscheinungen von der inne- 
ren Warme der Erde her, die, wenn darch die 
er&tarrte Oberflache Wasser dringt, dieses in Gas 
verwandelt, welches dann , aof leicht begreifliche 
Art, die Ursache der Erhebung der Oberflache, 
der Explosionen und Ernptionen wird. — In einer 
nicht minder lehrreichen Arbeit hat Daubeny**) 
densclben Gegenstand abgehandelt, nachdem er 
selbst mehrere sowohl noch thatige als schon ver* 
loschene Vulcane besucht hat. Die Ursache der 
Vulcane betreffend, so halt Daubeny die Hypo- 
these von der inncren Warme der Erde noch 
nicht anf so unumstofsliche Beweise gegrfindet, 
dafs man sich daraof verlassen konnte, sondcrn 
halt es fur weit wahrscheinlicher, dafs Masscn 
der brennbarsten Metallc. (der Radicale der Er- 
den und Alkalien) nnd ihrer Yerbindungen mit 
Schwefel, mit Wasser in Beriihrung kommen, so 
wie Humphry Davy zuerst vermuthete, wobei 
jene gewaltsame chemische Einwirknng eintrefFe, 
welthe die w irks a men Vulcane characterisirt Man 



•) Considerations on Volcanos, the probable cause of their 
phenomena , the laws which determine their March, the 
disposition of their products and their connection with 
the present State and the past history of the Globe. By 
G. Poulett Scrope. London 1825. 

•*) A' description of actir and extinct volcanos, with re- 
marks on their origin, their chemical phaenoraena and 
the character of their products, as determined by the 
condition of the Earth during the period of their forma- 
tion etc. By Charles Daubeny, Prof. Cheroiae. Ox- 
ford. 1826. 
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mafs eingestehen, dafs Scrope's Hypothese nicht 
befriedigend crklart, woher in den Ansdunstan* 
gen der Vnlcane Schwefel, schweflichte Saure, 
Salzsaote, Kohlensaare n. a. kommen, nnd dafs 
also dabei noch etwas Andcrcs vorgeht, als was 
stall findet , wenn Wasscr mrt einer gllihend ge* 
schmolzcnen Masse zasammenkommt and sie ma* 
her wirft. — Anf der andcren Seitc vermifst mail 
in Danbeny's Erklarung die Ursache der hicrbei 
statt findenden, nngehenrcn Production von Kob- 
lensaaregas, Vclches die Mofetten bildet, und dorch j 
alle kleine Oeffhangcn nnd Spaltcn aasgcblasen 
wird, oft, nach dem Verloschen der Vulcane, nocb 
Jahrtausende fortfahrt, aasgcblasen zn werden, nnd 
das Wasser aller der Qaelladern, za dencn-es 
drlngen kann, impragnirL Dieses, wie ieh glanbe* 
ziemlich constante, aber hinslchtlich seiner Ursa- 
che noch nnbekannte Phanomen, zeigt, dafs nns 
itoch etwas Wesentliches In der Vorstellung von 
der Ursache der vulcaniscben Thaligkelt mangclt. 
Sowohl Scrope als Danbeny glaoben, dafs der 
Unterschled zwlschen den neoeren Vnlcanen and 
den alter en Trappformatloncn haaptsachlich darin 
bestehc, dafs die Lava der ersteren In die Luft 
aasgegossen wcrde, wahrend dagegen die der letz- 
teren nnter Wasser, nnd ein Theil davon onter 
denen in der Bildung begriffenen tertlaren For- 
matlonen ausgeflosscn seL 

In einer spateren Abhandlang *) bat Scrope 
e!ne Crltik der Classification der vulcanischen Ge- 
Birgsarten nnd die Methode, sie von einander zn 
nnterscbeiden, gegeben, in der er anf der No th- 
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wendigkeit besteht, an der Classification nicht das 
wabrscbcinliche Alter der Gebirgsarten Tbeil neb- 
men zu lassen, wie cs einige Verfasser gethan 
batten, wenn sic nnter Trachyt eine Gebirgsart 
von einem gewissen relativen Alter vcrstanden, 
obne denselbcn Namen anderen, im Uebrigen ganz 
gleich bcscbaffenen jttngeren vnlcanischen Gebirgs- 
arten za geben. Er glaubt, man konne die vul- 
canischen Gebirgsarten am besten in 3 Genera 
einthcilen, namlich a) Trachyt, worin Fcldspath, 
anf eine iiberwiegende Art, der Hanptbestandtheil 
ist; von 2,5 bis 2,7 spec. Gewicht; b) Graustein 
(Greystone), grane Laven, worin Feldspatb and 
Pyroxcn ungefahr gleichformig gemcngt sind, von 
nngefahr 3 spec. Gewicht; bierber gchort z. B. 
Klingstein; nnd c) Basalt, gemengt ans Feldspatb, 
Pyroxen, Ampbibol nnd Titaneisen, mit einem spec. 
Gewicht von ungefabr 3,5. Hinsichtlich des Spe- 
ciellcren mnfs ich auf die Abhandlang verweisen. 

Brongniart d. a.*) hat, als cinen Versuch 
zn einer wissenschaftlichen, vollstandigen Anfstcl- 
long der Gebirgsarten, die von ihm Arkose ge- 
nannte Art davon beschrieben. Diese flcschrei- 
bung interessirt ' uns theils als Probe der Forde- 
vrungen des. Verfassexs von einer solcben Arbeit, 
theils deshalb, weil darin seine Ansicbten tlber den 
Sandstein von Hor's vorkommcn, der durch Pro- 
fessor Nil son's Untersnchnngen fiber die darin 
vorkommendea Petrefacte so merkwiirdig geworden 
ist**). — Was Brongniart Arkose nennt, ge- 
hort zn der Klasse von Gebirgsarten, die den Na- 
men Sandstein bekommen, die aber ans mehre- 
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ren ungleichen Arten, wie Gres, Psammite, Ar- 
kose, bcstehen. Letztere beschrcibt cr als cine 
Gebirgsart von korniger Textur, worin die Kor- 
ncr aus grobcren Quarzkorncrn und aus Feldspath- 
kornern bestcben, wclche letztere theils spathigen, 
thcils dichten Broch habcn und theils der Fcld- 
spath !n Kaolin iibcrgegangen ist. Qaarz nnd 
Feldspath sind ungcfahr in gleicher Menge vor- 
handen, aber mehrcntheils berrscbt der Qaarz vor. 
Die Arkose enthalt als zufallige Einmengangen 
Collyrit, Stcatit, Flofsspath, Kalkspath, Schwer- 
spatb, Blci-, Kupfer- und Quecksilbcr-Erze n. a. 
(Hiervon habcn wir bei Gladsax in Scbonen e!n 
Beispiel gchabt, wo man in Arkose einen Ver- 
snch auf Bleiglanz batte). Diese Gcbirgsart kommt 
in 3 verscbicdenen Formationcn vor, namlicb 1) zn- 
nachst iiber dem Granit, und gehort dann zu der 
altcsten Ucbergangsformation ; 2) abwcchselnd mit 
Steinkohlen; 3) von einer ganz undeterminirten 
Position, ofters ohne Zwischcnlager, unmittelbar 
auf Granit ruhend, aber mit raehreren Characte- 
rcn, die von einer noch spateren Bildungszeit, als 
die der beiden vorigen, zeugen. Zu der crsteren 
von diesen rcchnct Brongniart den Sandstein 
bei Hor in Schonen. Er ist da von keiner an- 
deren Formation bedeckt, und man kann nicht 
entdecken, auf welcher Gcbirgsart er ruht. Scin 
Lagerungsvcrhaltnifs kann also nur aus dem Ver- 
haltnifs seines Niveaus mit andcren, ihn umge- 
benden Gebirgsarten, und aus den in ibm ein- 
gcschlosscncn Petrefacten beurtheilt werden. Er 
ist sebr quarzreich und bildct machtige horizon- 
tale Lager. Er ist dicht und hart; die Menge der 
Quarzkorner iiberstcigt die der Fcldspathkorner, 
die viel kl einer, theils nngefarbt, theils ins Ro- 
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senrothe ziehcnd, theils verwittert sind; er ent- 
halt nicht sclten verhartete Thonklumpen, biswei- 
len Jn Mcnge von Schwefelkies begleitet. Er ent- 
halt Abdriicke von einer sehr grofsen Farrenkrant- 
art, die Adolph Brongniart (Sohn) Filiates 
meniscioides genannt hat. — Der hier beschriebenc 
Sandstcin ist derjenige, der jetzt in dem soge- 
nannten BnssagrafVen zn Miiblsteinen gebrochen 
wird; abcr der kaum eine halbe Meile da von, in 
Pehr Palsons gamla Graf, vorkommende ist vlel 
fcinkorniger, und ist derjenige, welcher die von 
Herrn Nils on bescbriebenen Petrefacten enthalt. 
Brongniart lafst es nnentschieden, ob letztercr, 
dessen unmittelbarer Zusammenbang mit dem er- 
stcren nicht erwiescn werden kann, zn derselbcn 
Art von Arkose gehorc, bait es aber fiir sebr 
moglich, dafs er eine jiingere, vielleicbt zn dem 
Qnadersandstein der dentschen Geologen geho- 
rende Bildung sein konne. 

Bei Untersacbnng der in den Sammlangen Gottlands 
des Bergcollegiums befindlicben Petrefacten von p ^ t ^ 
Gottland, fanden sowohl Herr Hisinger als Herr 
Wahlenberg Exemplare, die keineswegs mit dem 
hoheren Alter, welches man Gottlands Kalkstein, 
in Uebereinstimmong mit Oelands nnd Wester- 
gothlands oder Oestergothlands Uebergangskalk, 
beilegte. — Man erhob daher Zweifel iiber die 
gottlandische Abstammung diescr Versteinerungen, 
zumal da sie ganz genau mit den dem Jurakalk 
angehorenden iibereinstimmten, Um hieriiber siche- 
rcn Aofschlafs zn bekommen, besnchte Herr Hi- 
singer vorigen Sommer wieder Gottland, mid hat 
nachher der Konigl. Akademie eine Abhandlung *) 



*) K. Yet. Acad. Handl. 1826. 
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liber die Resultate seiner dortigen geognostischen 
Forschangen vorgelegt, worin er erweist, dais 
Gottlands Kalks^einformation nicht dieselbe , wie 
die von Oeland ist Die letztere gehort zur alte- 
sten Periode dcr Uebergangsformation. Die gott* 
landische dagegen, die nur sehr wenige Petre- 
factea mit der vorhergehenden gemein hat, be* 
steht ihrer Haaptmasse nach aus Encriniten- oder 
Corallen-Kalksteio, dem jiingsten Glicd des Ueber- 
gangskalks, and bedeckt die ganze Insel, mit Aus- 
nahme eines sehr diinnen Streifens von Sandstein ! 
anf der westlichen Seite der siidlichen Spitze von 
Gottland. Aber anf dem Encriniteukalk kommen, 
auf derselben Spitze, zwei andere jiingere For- j 
mationen vor, von denen die eine ein Conglome- 
rat von zertriimmerten Stuckcn von Encriniten - 
Kalkstein'ist, quer durch das Land gehend, mit* 
ten zwischen Oeja nnd Wumlingbo Kirchen; und 
nordlich davon, und wahrscheinlicb eine Fort- 
setzung des Conglomerats bcdeckend, eine noch 
jiingere, mit Jarakalkstein analoge Formation, die 
den erhohtesten Theil dcr Landcnge ausmacht, 
wodorch die siidliche Spitze mit Gottland verbun- 
den ist, und die dann aufwarts streichft und sich 
ostlich von Grotlingbo Kirch e endigt Ein schma- 
lerer Streifen dieses Lagers wirft sich auf dem 
siidlichen *Ende, bei Botarfve, nach Westen iiber 
den Sandsteinstreifen, wird bald sehr schmal und 
endigt sich gegen die auf der siidlichen Spitze be* 
findlichen hohen Hiigel. Yon diesem jtingercn 
Kalklager waren die obcn erwahnten Versteine,- 
rungen erhalten worden. 

C. G. Gmelin*) hat die in Schwaben vor-- 

•) N.turwusenschaftUche Abhati4Uin«en, I. p. 153. Tubin- 
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kommcnden Kalksteinartcn, m!t besondcrer Ruck- Schwabens 
sicht aof ihren Gehalt an kohlensaurer Talkerde, Kalksteioar- 
untersocbt. Id der altesten derselben, eincm die Gmelin 
Salzformation begleitenden Muscbelkalk, findet sich ««ter«icht 
sehr viel koblensaore Talkerde, znmal in den obe- 
ren and nntcren Schicbten des Lagers, weniger 
in dencn der Mitte. In dem sogenannten Keuper- 
sandstein, oder Mergelkalkstein, findet sie sich npch, 
wiewobl in geringerer Menge nnd nngleicb ver- 
thcilt. Im Gryphitenkalk kommt sie sehr sparsara, 
gleichformig vertheilt nnd nirgends Dolomit bildend, 
vor; im Jarakalk fehlt sie fast ganz. Im Mergel- 
sandstcin von Bodensee kommt sie in einer nicht 
ganz nnbedentenden Menge vor, aber in sehr nn- 
bedeatendcr Quantitat im Siifswasserkalk, nnd im 
KalktufT fchlt sie ganz. Diesen Resoltaten liegt 
eine grofse Anzahl von Analyscn mit Kalkstein- 
artcn von vcrschicdenen Orten zu Grande. Die 
Gegenwart der Talkerde l£fst sich leicht darch 
das specifische Gewicbt entdecken, welches beim 
Kalkstcin, ohne TaJkcrde, bis gegen 2,7, seltcner 
zu 2,73 gcht, wahrend dagegen das des talkhal- 
tigen von 2,78 bis 2,86 geht. Gmelin nimmt 
an, dafs die eingemiscbte Talkerde darin als Dop- 
pclsalz enthalten sei, das cntweder ans einem Atom 
vpn jedem der kohlensanren Salze, oder ans 3 At. 
koblcnsaorer Talkerde mit 4 At. koblcnsanrer Kalk- 
erde besteht. Dieses letztere Verbindangs-Verhalt- ' 
nifs hat indessen keine grofse Wahrscheinlichkeit 
fiir sich, denn da die Masse in kohlensaarem Kalk 
vorkommt, so lalst sich wohl erwarten, dafs die- 
ser nicht selten mechanisch in die Verbindung 
eingemengt sein werde. 

Zn den in den vorhergehenden Jahresberich- Erdbcben iw 
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der Annates de Chimie et de Physiqne hergenom- 
menen Nacbrichten tiber die im Verlaufe des Jah- 
res statt gehabten Erdbeben, sind mehrere Zu- 
satzc, sowobl in demselben Journal*) als auch 
m Poggendorff's Annalen der Physik und 
Chemie, VII. p. 159., gemacht worden, deren ich 
hicr erwabnen zu mlissen glaube, obne sie abzu- 
schreibeo. 

Im Laafe von 1826 sind mebrere gelinde 
Stofse an mehreren S tell en in Schweden bemerkt 
worden , abcr von so nnbedentender und selbst 
problematischcr Art, dafs sie in der nachsten 
Nacbbarscbaft nicbt gespiirt warden. — Den 7. 
Jan., um 7 Ubr Morgens, wnrde cin schwacherer 
und cin starkerer Stofs aof Martinique gefuhlt, 
, der keinen Schaden verursachte. Den 26. Jan, 
ein starker Stofs in Prevesa, wodurch die Stadt 
bedeutend litt. In den ersten Tagen des Februars 
in Constantinopel drei starke Stofse, die an gro- 
fseren Gebaudcn grofsen Scbaden anrichteten. 
Den 8. Februar nnbedentender Stofs in Smyrna. 
Um Mitternacht zwischen-dem 18. und 19. Mara 
starker Stofs in Pesaro im Kircbenstaat, wobei 
das Mcer unrubig war; den 19- Marz erneaerten 
sich gegen Mittag die Stofse mit mehr Kraft und 
das Meer gerietb, bei Windstille, in Bewegung, 
und wnrde an der Kuste tam Senigallia trttbe. Um 
1 und 4 Uhr wieder kleinere Stofse. Den 20. ge- 
gen 2 Uhr Nachmittags wieder ein gelinder Stofs, 
der sich den 6. April ungefahr zu derselbcn Ta- 
geszcit erneuerte. Pen 14. April um 5 Uhr Nach- 
mittags gelinder Stofs, mit rollendem Getose, zu 
St. Brienc, Dpt. des C6tes du Nord. Den 2. Mai, 
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Nachts, gelinder Stofs auf Martinique. Den 15. Mai, 
Dm 11 Uhr Vormittags, starker Stofs in Granada,, 
dem eln nnterirdisches Geto$fc voranging; mehrere 
gelinde Stofse folgten noch am Tage, aber ohne 
Getose; den 17. ernenerten sich die Stofse mit 
anfserordentlichem Getose, nnd es warden dabei 
mehrere Hauser mehr oder weniger beschadigt. 
Zu Anfang Juni warden wieder einige gelinde 
Stofse in Granada bemerkt. Den 17. Jnni, gegen 
11 Uhr Abends, ereignete sich in Santa Fe de Bo- 
gota ein sehr heftiges Erdbcben. Bonssingault 
hat dariiber an v. Hnmboldt folgende Beschrei- 
bnng mitgethcilt. „Den 17. Jnni erlcbten wir ein 
schreckliches Erdbeben. Als ich Abends am £ 
auf 11 nach Hanse ging, fiihlte ich, noch apfser- 
halb meiner Wohnong, eine heftige Erschiittcrung, 
die ungefahr 8 Secunden daucrte and sich hori- 
zontal von Siiden nach Norden bewegte. Die 
Strafsen fiillten sich sogleich mit Yolk, and 
man horte nar: Misericordia el socio tiembla. 
Die Zerstorung von Caraccas fiel mir ein, and 
die von Bogota schien mir cben so gewifs. 
Ich cilte in meine Zimmer, am meine Joar- 
nale in Sicherheit zu bringen, was mir aber 
hatte theuer zu stehen kommen konnen. Denn 
kaum hatte ich die Thtire meines im ersten Stock 
gelcgenen Zimmers geoffnet, so trat ein nener 
Stofs ein. Mein Tisch and meine Biicher fielen 
am; die, anfangs von Wcsten nach Osten ge- 
hende, Bewegong anderte sich bald in ein sehr 
starkes Undulircn nm. Das Hans wurde wie cine 
Schaluppe auf den Meereswellen bewegt. Ich 
konnte jetzt nur auf meine Rettnng denken, ich 
stieg mit Schwierigkeit die Treppe hinunter, denn 
es war nicht leicht sich anfrecht zu erhaltcn; die 



360 



■ 



St5fse fahren fort, das Krachen der Maaera tind 
cin Regen von abgelostem Maaergestein verkiin- 
deten den nahen Umstorz des Hanses. Als id) 
an die Haasthiere kam, hatten die Bewegangen 
abgenommen, die Erde schien zu rahen, ond ich 
lief nach dem Markt Plazoela de San -Francisco. 
Als ich iiber die Briicke kam, stlirztc ein Hans 
aaf der rechten Seite, zum Tbeil in den Flats. 
Ich errcichte endtich die Mitte des Marktplatzes, 
das nun mein Sicherheitsort war. Diese Erschiit- 
tcrung schien mir 40 bis 45 Secnnden gedauert za 
haben. Dicscr letztere Stofs hatte alle Einwoh- 
ner der Stadt aus den Haasern getrieben. Der 
grufstc Thcil dcrselben bracbte die Nacht aaf dem 
Markt za. Der Schreckcn war allgemein; die 
einen bcteten mit lauter Stimme, die anderen 
beicbtctcn. Wahrend des Erdbebens waren am 
Himmcl Wolkcn and der Mond war hinter einer 
Wolke; die Laft aber rohig. Gcgen Mitternacht 
bemerkte man noch einen gclinden Stofs mit Ge- 
tosc, der von Osten kam. Bei Anbrach des Ta- 
ges kehrten fast Alle wieder in die Hauser zoriick. 
Es ist merkwiirdig, welchen Trost der Aafgang der 
Sonne mit sich fiibrt Die Gefahr war dieselbe, 
man konnte eben so got am Tage, als in der 
Nacht einen neaen Stofs befiirchten; aber das Ta- 
gcslicht ermuthigte aach die am meisten Erschreck- 
ten. Den 18. erfahr man, dafs die meisten Hau- 
ser bedeutend bescbadigt worden waren. Die 
Domkirche drohte elnzasttirzen, der Thurm aaf 
St. Clara war eingestUrzt und alle Kirchcn befan- 
den sich in einem sehr beschadigten Zu stand. 
Die Capelle Gaadalape, 650 Meter liber der Stadt' 
erbaat, dieselbe, wo Sic vor 20 Jabren Ihre Ver- 
suche ttber das Kochen des Wassers angestellt 
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haben, ist ganzlich zerstort. Einige Zeit vorhcr 
hatte ich daselbst eine ganze Nacbt zogcbracht, 
um einige Vcrsacbe liber die Intensitat der nacht- 
lichen Radiation anzustellen. Den 19. spUrte man 
noch einige kleine Stiifse, nnd an mciner Com- 
pafsnadel bemerkte icb, dafs die Erde sicb fast in 
einem bestandigcn Bcbcn bcfand. Den 20. um 
11 Uhr Morgcns wurde wieder ein Stofs bemerkt; 
die borizontale, yon Siiden nach Norden gehende 
Bewegang daucrte einige Scconden. Den 21. 
Nacbts wieder einige gelinde Bcbungen. Den 22. 
nm 4 auf 5 Morgens starke borizontale Stiifse von 
Siiden nacb Norden, die gegen 25 bis 30 Secun- 
den daacrten. Ein Theil des Hospice sturzte , 
ein; der Zastand der Domkirchc verschlimmcrte 
sicb. Wahrend des Erdbcbens war die Lnft ganz 
rphig, der Himmcl aber bedeckt. Nach dem 22. 
hatten sicb wieder einige gelmde Stiifse gezeigt. 
Der Zastand der Hauser ist inzwiscben von der 
Bescbaffcnheit, dafs sie nicht ohne Gefabr be- 
wohnt wcrden konnen; wahrend der Nacbt ist die 
Stadt fast vcrlassen, denn alle bringen die Nacht 
aof dem Lande zu." Den 12. Aug. nm 5 Uhr 
Morgens zwei starke Stofse in St. Pierre de la 
Martinique, wodurch jedoch kein Schaden ge- 
schah. Den 18.* Sept. zwischen 3 nnd 4 Uhr 
Morgens in St. Jago aof Cuba drei starke Stofse 
mit rollendem Getose, worauf eine schreckliche 
Explosion erfolgte. Ein grofser Theil der Stadt 
wurde zerstort. Den 15. Dec. um 4-4 Nachmittags 
wurde ein starker Stofs in nordwestlicher Richtang 
in Zurich, Insprack a. a. gefublt. Einige geben an, 
dafs an demselben Tag ein schwacherer Stofs zwi- 
schen 7 und 8 Uhr Morgens bemerkt wurde. Den 
16. um 4 Uhr Morgens wieder einige Stufse. 
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Berichtigungen und Zusatze zu Hi sin- 
gers mineralogischer Geographie 
von Schweden. Uebersetzt yon 
Wo hier. Leipzig 1826 # ). 

Seite 4. Zeile 6. liea: Nystuen 3050 (Han steen) atatt 2972. 

— 4. Z. 7. 1. Sognefjelds Pass 4242 (Naumann) at." 2330. 

— 4. Z. 12. 1. 2700 at. 2674. 

— 6. Z. 17. i. Wettern 270 at. 252. 

— 16. Z. 17. I. Idre at. Idve. 

— 18. Z. 22. 1. Grafvre at. GrSfwo. 

— 18. Z. 24. 1. \Viby at. Viby. Diese Bcroerkung gilt 
fur alle Ortanamen mit V. 

Seite 19. Z. 11. 1. Wettern 270 at 242. 

— 20. Z. 20. 1. Hunneberg at Hullebcrg. 

— 25. Zu den Ucbergangsformationen gehort auch das 
Kalksteinlager von Humlenas. Siehe Smaland S. 210. 

Seite 29. Z. 22. Zusaiz: Sie hat den Naraen A m ni o n i - 
tea Stobaci erhalten. — Kleine Fragmcnte von dcrselben 
Art atatt: eine kleine Art von Ammonites frondosus. 

Nach Zeile 9. wird zugesetzt: Dais die Stcinkohlenlager 
und dcr Sandstein in den Omgebungen von Helsingborg nicht 
der grofsen (eigentlichen) Steinkohlenformation angehort, son- 
dern der weit jungeren Lignitbildung , welche die Kreide be- 
deckt, anzureihen ist, kann man obne Bedenken annehraen. 
Die Grunde fur diese Meinung sind : a) Die grofse Verschie- 
denheit der Koblen sclbst und des Sandsteins, von den Koh- 
lcn , dem Sandstein und dem Porphyr, welche die alte se- 
condare Steinkohlenformation bcgleiten. b ) Die Lignite, 
Stucke und Fragmente von Holz, die von Dicotyledonen und 
ihrer Kohlc herstammen, die Algaziten, Fische und Fisch- 
zahne , welche man darin findet c) Die Anwesenheit von 
plastischem Tbon; und d) ihre erhohte Lage fiber die Ebene, 
auf welcher die Kreidebildung abgeseUt ist. Der Sandstein 
von Hoor, mit aeiner Holzkohle und seinen vegetabilischen 
Abdrucken, ist auch der namlichcn tertiaren Bildung anzu- 
reihen. Am Dorfe Kaseberga, auf der sudostlichen Land- 
apitze von Schonen, hat auch Professor Nils on Lignite, mit 
Thon- und Sandschichten abwechselnd und dem Greensand 
aufgelagert, neulich entdeckt 

Am Ende der Note 2) Zusalz: Aufserdem findet man 
hier: Beleranitea mucronatua, Schloth. Podopais trun- 



•) Hier mOchte der schiekliehste Ort sein, diese vom Harm Verfasser 
spiler genuchten ZusStxe tur KenntniTs der Bcsitaer dieses Buches 
zu bringen. / IV. 
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cata, Lamarck. Oatrca flabellum? und O. vesicular!*, L a ro. 
Crania brattenburgensis, W. Cr. tuberculata, Nilson. 
Cham a Cornu Arictis, N. C h. haliotoidea, Sower by. 
Terebratnla alata und T. de Francii, Brongn. Ter. 
(Anomites W. ) costata. 

Seite 37. Zeile 2. lies: Glimmer, Talk statt: Glimmertalk. 

— 38. Z.*7. u. 8. 1. Skol, Skolar st. Skai, Skalar. 

— 43. Z. 13. 1. gelatinirt st galatinirt 

— 44. Z. 22. 1. Doloroit st. Dalomit. 

— 60. Z. 9. 1. gemeiner st. gewttbnlicber. Dieselbe 
Verbesserung ist an mehreren Stcllen an machen. 

Seite 74. Z. 5. l.'Jobsbo st. Jobsba. 
— • 74. Z. 16. 1. Mortkarnberg st.< Morkarnberg. 

— 75. Z. 20. 1. gleichlaufenden st. dicbt mnlicgenden. 

— 78. Z. 2l u. 3. ,1. Pjurmo by st. Djurmsby. 

— 79. Z. 18. u. 19. 1. Fregasberget st. Fregasberg. 

— 87. Z. 4. 1. Syenit-BlScken st. Porphyr-Blocken. 

— 88. Z. 2. 1. Feldstein st. Kiesel. 

— 88. Z. 17. 1. Skjurdberg at Skordberg. 

— 88. Z. 19. 1. Sjurberg st. Sjierberg. 

— 93. Z. 25. 1. Tunnalin st Turmelin. 

— 104. Z. 7. 1. Ardala st. Ardola. 

— 108. Danneraora, Zusatz: grunlicber Axinit, die 
Krystalle in spathigem koblensauren Kalk eingewachsen. 

Seite 125. Z. 3. 1. Brasta backar st. Brasta backer. 

— 135. Z. 29. 1. Martzhyttan st Martsbyttan. 

— 138. Z. 3. 1. 700 Cent. Uamb. st. 200 Pfund. 

— 144. Z. 28. Zusatz: Die koblensauren und flufssau- 
ren Verbindungen yon Ceroxyd sind von Berzelius entdeckt. 

Seite 145. Z. 16. Zusatz: In sejir grobkornigen Granit 
mlt weifsern Feldspath bei Emtbytta, Orlhit in unregel* 
mafsigen Flecken eingesprengt. 

Seite 148. Z. 7. 1. gleicblaufende st. gleicbseitig. 

— 149. Z. 24. 1. grimes und blaues koblcnsaures Kupfer 
st. Kupferlazur. 

Seite 153. Z. 14. 1. Jernboahs st. Jernboaks* 

— 158. Z. 16. I. Koberget st. Kokberget. 

— 158. Z. 17. 1 Swarthall st. Swartholl. / 

— 165. Z. 12. u. s. w. 1. YVermland st. Vermland. 

— 178. Z. 25. 1. Der bier erwahnte Anthrazit ist nach 
neueren TJntersucbungen schwarzes Eisensilicat. 

Seite 181. Z. 16. I. Kjerne st Kjerms. 

— 184. Z. 9. 1. Stomne st Stomme. 

— 184. Z. 10. 1. Rastaberget st Rostaberget 

— 189. Z. 21. I. Aertmarks st Aestmarks. 

— 194. Z. 8. 1. Ha jstorp licgt in Westergotbland. S. 198. 

— 196. u.s.w. 1. Westergotbland st. Vestergolb- 
land. 

Seite 199. Z 4. I. scbwarzc Kreide oder Zeicbenscbiefer. 

— 199. Z. 5. Die Wortc: (kohlenhaltigen? Kalk, Haus- 
mann) sollen nacb Antbrakonit folgen. 

Seite 200. Z. 17, I. laciniatus, W. st. laciniotus. 
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Seite 204. Zeile 26. lies: LinnSs atatt: Linoas. 

— 210. Die Zeilen 16. 17. stnd wegwi stretch en. 

— 210. lettte Zeile L Malmbro st Malerabro. 

— 214. Z. 14. I. Ueberreste, tod in dieser Gegend nn- 
tergegangeoen st. Ueberreste untergcgangener. 

Seite 215. Z. 3. der Note 1. porphyr- und mandelstein- 
artige st porphyrartige. 

, Seite 220. Z. 18. aus Sfifswasaer und-ist aussustreichen. 

. — 220. Z. 23. Mit Muschelkalkstein ist hier nnd 
uberall , wo diese Namen vorkommen, niebt^die Maschelkalk- 
atein- Formation, sondern ein sandlialtiger muschelreicher Kalk- 
atein (Craie-tufau der Franaosen), der dem unteren Krei- 
delager angchdrt, %n vcrstehen. 

Seite 222. Z. 3. Zusata: Bei Kjuge, eio Dorf nafae am 
Ifosee, findet man ihnliche sandhaltige kalklager und Verstei- 
nerungen von Ostrea vesicularis und O. flabellura? Lam. 
Plagioatoraa limaeforme, PI. semisulcatum und ornaturo, 
Nils on, Chama Gornu Arietis , N. Cb. haliotoidea , So- 
werby. Crania numraulus nnd Cr. striata, Lam. G r. tu- 
berculata, N. Podopsis laroellata, N. Terebratula 
(Anora. W. ) loogirostris. Pec ten ussicostis, N. Cassi- 
dulns (Echin. W. ) peltiformis. Glossopetrae und Be- 
lcmnites mucronatns, Schlotb. 

Seite 222. Z. 4. 1. Die Kreide st. Die Kreideformation. 

— 222. Z. 14. I. Molluskenart st. Thierart 

— 223. Z. 24. 1. Muscheln st. Anomiten. 

— 226. Z. 21. 1. Mdckleby st. Macklcby. 

— 236. Z. 13. 1. Topfstein st. (Schw. ) Talgsten. 

— 237. Z. 18. 1. CaJix elf st. Calin elf. 

— 238. Z. 10. u. 12. 1. Ragiswara, Kowowari, Swap- 
pawara, st. Ragisvara, Kovorara , Svappavara. 

Seite 238. Z. 20. 1. gleichlanfenden st. gleichscitigen. 

— 238. Z. 25. blaue ist ansaustreichen. . 

— 240. Zi 19. I. attractoriscb st. retractorisch. 

— 240. Z. 1. u. 15. 1. Kurunawara und Luossawara etc. 
st, Kiirunavara'^ Luossavara, Haukivara etc. 

Einige andere Druckfehler aind am Ende dea Werks an- 
gegeben. 




Gcdruckt bei A. W. Schade in Berlin. 
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